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ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄   1 

 

1 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

1.1 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʷˊʴˇˎ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼ˂ʶʽˋˍˇˏ 

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄Φ 

ɳˉʽʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʺ˃ʰˍʰΥ  

¶ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ  

¶ ɳ˄ʰˊˁˍʺˊʽʰ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΣ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ  

¶ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ  

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  

¶ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ  

¶ ʆʶ˂ʽˁʺ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ  
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2 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

2.1 ʆʺˊʹˋʹ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄  

ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ̩ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ 

ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾΣ 

ˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ, ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʺˌ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ 

ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʽ˗˄Υ 

I. ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ 

ɳɿ мснпт-1:2012  (Energy Audits - tŀǊǘ мΥ DŜƴŜǊŀƭ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎύ ˁʰʽ ɳɿ мснпт-

2:2014 (Energy Audits - Part 2: Buildings) 

II. ʁʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ !{Iw!9 ʴʽʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʶˉʽˉʷʵˇˎ м ˁʰʽ н ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ 

ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ tǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŦƻǊ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ .ǳƛƭŘƛƴƎ 9ƴŜǊƎȅ !ǳŘƛǘǎ ς 2nd Edition 

III. ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±L ˍˇˎ ɿΦпопнκф-11-2015 

IV. ɼʇɮ ɲсκɰκммлоуκлуΦлтΦмффф όʊɳɼ ɰΩ мрнсύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 

ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ̀ ʶ ˁˍʾˊʽʰ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ 

2.2 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ  

ɱʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˍ˖˄ 

ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʲʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ, 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΦмΥ  

1 ʅˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄κˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

2 ɳˁˍʶ˄ʺ ̩h ˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

3 ɳˁˍʶ˄ʶʾˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

4 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

5 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

6 ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

7 ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌΣ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ˁʰʽ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʰˉˈˋʲʶˋʹˌΦ 

8 ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 
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3 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ ̋ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

3.1 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ 

ʆˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˁˍʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ʷˍˇˌ мфур ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ 

ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˇˏ ɮʻ˂ʹˍʽˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʾ 

ˍʹˌ ˇʵˇˏ уʹˌ ɾʶˊʰˊ˔ʾʰˌ, ̄ ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.1.1.  K˂ ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

ʅˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰʻ˂ʹˍʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʶʾʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖  ˄ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʶʾ˖  ˄ɮɾɳɮ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˇʽ˄ˈ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ ˄ʰ ʰʻ˂ʹʻʶʾΦ ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʽˋʾ˄ʰ 

50m ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉʽˋʾ˄ʰ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ н ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʁʽ 

ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˍˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ тлл ʻʶʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мл 

ʵʽʰˋˎ˂˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʰʴ˗˄ʶˌΦ   

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ  ˋʶ 

3.594,04 m2        ˁ ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽΥ 

¶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ н ˉʽˋʾ˄ʶˌΣ ˃ʽʰ 

ʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˉʽˋʾ˄ʰ рлm ˁ ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉʽˋʾ˄ʰ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ мл ʵʽʰˋˎ˂˂ˇʴʽˁˇˏˌ ʰʴ˗˄ʶˌ 

¶ ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ тлл ʻʶʰˍ˗˄  
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¶ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇˎˍˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰʻ˂ˇˏ˃ʶ˄ ˖˄ ,  

¶ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ  

¶ н ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ  ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

  ʍˊʱˊʽˇ  ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʆ̌  ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ʷˍˇˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʻʶˊʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˍˎˉʽˁʱ ʰˉˈ ʰˊ˔ʷˌ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˃ ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ.  

ʆˇ ˖ˊʱˊʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ луΥол ς ноΥлл Σ ˍˇ 

ʅʱʲʲʰˍˇ ʰˉˈ ˍʽˌ луΥлл ς 16:00Σ ʶ˄˗ ˍʽˌ ɼˎˊʽʰˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 

ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ʰʴ˗˄ʶˌ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˍʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ 

όˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ мл ˋκˁ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˗˄˖˄Φ  

 ɮˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ʆˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ h ˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˃ ˈ˄ʽ˃ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ н ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇ˃ʰ˂ʺ ̩˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍˇˏ ˁ ʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

 ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʰʻ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ 

ɼʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ улл 

˔ˊʺˋˍʶˌ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ˋʶ ʰʻ˂ʹˍʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʶʾʰ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʷˌ όˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 

ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˈ˂ˇ ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ˁ˖ˉʹ˂ʰˍʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʶʾʰΣ ˋ˔ˇ˂ʺ 

˄ʰˎʰʴˇˋ˖ˋˍʽˁʺˌΣ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽ ɮɾɳɮύ ˁʰʽ олл ˔ˊʺˋˍʶˌ-ˁˇʽ˄ˈΦ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ όʰʻ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇ˃ʶˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˗ˊʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˂ˇʴʽˁˈ ˍʽˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˋʹ˃ʷˊʽΣ ˈˉˇˎ ˇʽ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʽˋʾ˄ʰ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʂ˃ˇʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʻ˂ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˍʹˌ ˉˊ˖ʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˃ʶˋʹ˃ʷˊʽΦ  

ɳʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰʻ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰˍʾ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ɵʶˋˍˇˏ ɿʶˊˇˏ ʋˊʺˋʹˌ όɵɿʋύ ʶʾˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶˉʽʲʱ˂ʶʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ό˒ʾ˂ˍˊʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌύΦ  

3.2 ɼʷ˂ˎ˒ˇˌ ˁˍʽˊʾˇˎ  

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʶ ɮΦʃ мфлмсκнлмп ʶˁʵˇʻʷ˄ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽΥ 

¶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΥ ʰˉˈ ˒ʷˊˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱˍˊʹˍʶˌ 

ˇˉˍˈˉ˂ʽ˄ʻˇˎˌ ˋˍˇ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  5 

ˉˇ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ˋʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˋˁʶ˂ʶˍˈΦ 

¶ ʁˊˇ˒ʺΥ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˋˁʶ˂ʶˍˈ ʰˉˈ ˍʶʴʾʵʶˌ 

ˁʰʽ ʵˇˁˇˏˌΦ ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʰˉˈ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ 

ˇˊˇ˒ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʰˉˈ 

ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹ ʶ˄˗ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋˁʶ˂ʶˍˈΦ ʆˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰˉ˖˂ʷˋʶʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ̩ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ̩ˍˇˎ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ̩

ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˒ʻʰˊʶʾ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ 

ˋˁʶ˂ʶˍˇˏ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

¶ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍʰΥ ʆʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˔˖ˊʾˌ ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺ 

˃ʶ ˃ˇ˄ʺ ˎʱ˂˖ˋʹΦ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˉˇ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ʽˁʱ 

˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʰˉˈ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˔˖ˊʾˌ 

ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ˇ˄ʺ ʹ ʵʽˉ˂ʺ ˎʱ˂˖ˋʹΦ  

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ ɮΦʃ мфлмсκнлмп ʶˁʵˇʻʷ˄ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌΥ 

¶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ʰˉˈ ˒ʷˊˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ʰˉˈ ʵʽʱˍˊʹˍʶˌ 

ˇˉˍˈˉ˂ʽ˄ʻˇˎˌΥ н,50 W/m2K 

¶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂ ʻʶˊ˃ˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΥ м,2 W/m2KΦ ɶ ˍʽ˃ʺ ʷ˔ʶʽ 

˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ оΦрʰ ˍʹˌ ʆΦʁΦʆΦɳΦɳΦ нлтм-м ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ 

ʻʶˊ˃ˇ˃ˇ˄˖ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

¶ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΥ 5,0 W/m2K.  

¶ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˃ʶ ˃ˇ˄ʺκʵʽˉ˂ʺ ˎʱ˂˖ˋʹΥ пΣ5 W/m2K.  

¶ ʁˊˇ˒ʺ ˃ʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʱ˄ʶ˂Υ 1,2 W/m2K ʴʽʰ ˍˇ ˉʰ˂ʽˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˉˇˎ 

ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʰˉ˖˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇʵʽʰ˒ˎʴʺ ˁʰʽ лΦп 

W/m2K ɹ ʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶΦ 

3.3 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

όʰˊ̝̔ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ɶκɾ ˋ˔ʷʵʽʰΣύ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ 

ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ, ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  6 

 ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʊ˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

3.3.1.1 ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʋ˗ˊˇˎ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇˎ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мс 

˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LEDΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ мн ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ LED ̔ ˋ˔ˏˇˌ фW ˁ ʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 6 ˃ ʶ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ LED ̔ ˋ˔ˏˇˌ нлW.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.1  ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

3.3.1.2 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

ʁ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LED ˍʹˌ 

ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ OSRAM ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʽˁˊʽ̠˃ʰˍʰ. ʁʽ ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʰˎˍˇʾ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ мп ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʽˋ˔ˏˇˌ нллW ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˏ˕ˇˌ уΣр ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ му ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʽˋ˔ˏˇˌ мнрW ̀ ʶ ˏ˕ˇˌ р ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ у ˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ʽˋ˔ˏˇˌ мнрW. 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  7 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.2.  ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

 

ʁ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˒̟ ˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋ˗˃ʰˍʰ ˁ ʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LED.  

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄, ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄ ̄ ˇˎ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ̱ ˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ. 

  



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  8 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

ʋ˗ˊˇˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʊΦʅΦ ʆˏˉˇˌ ʊΦʅΦ ʁ˄Φɹˋ˔ˏˌ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɹˋ˔ˏˌ όƪ²ύ 

ɾʶʴʱ˂ʹ ˉʽˋʾ˄ʰ 

14 [95 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 200 2,8 

18 [95 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 125 2,25 

ɲʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 10 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 6 0,06 

ɾʽˁˊʺ ˉʽˋʾ˄ʰ 8 [95 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 125 1 

ɮˉˇʵˎˍʺˊʽʰ 

23 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 1,38 

2 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 7 0,014 

5 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 20 0,1 

ɱˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽˇ 6 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 0,36 

ɮʾʻˇˎˋʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 

24 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 1,44 

6 LED tubes 16 0,096 

ɾʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ 7 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 0,42 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

12 ɽʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 9 0,108 

4 ɽʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 20 0,08 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 141     10,108 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.3.1  ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

 ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ɸʶˊ˃ʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʌˎˁˍʽˁʺˌ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

3.3.2.1 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻ̫ ˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ̌ ˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ, ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ & 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˔˗ˊ˖˄  

ʆˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ ʽʰ ˍʹ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˍ˖˄ н ˉʽˋʾ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

˔ˊʺˋʹˌ όɵΦɿΦʋύ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ. ʆˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ ʵʶ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ɵΦɿΦʋ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ  ʆˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʶ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʲʱˋʹΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  9 

ʅˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˍˊʶʽˌ ̝ ʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇʽ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ʷ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇˌ ˂ʷʲʹˍʰˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʸʶˋˍʱ ˄ʶˊʱ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˇʵˎˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΦ ʅˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʽˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍ˖˄ ˂ʶʲʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

ɮκɮ ɽʷʲʹˍʰˌ 
ɸʶˊ˃ʽˁʺ ɹˋ˔ˏˌ 

[kWth] 

ʋˊʺˋʹ ɽʷʲʹˍʰ 

1 
ʃʇʄɼɮɽ ς YGNIS, 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 1978 
697,8 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˉʽˋʽ˄˗˄Σ ˔˗ˊ˖˄ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ 

2 
ʃʇʄɼɮɽΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

1994 
697,8 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˉʽˋʽ˄˗˄Σ ˔˗ˊ˖˄ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ 

3 
ɿɳʅʇɸɳʄɾ LR 150, 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 2000 
174,4 ɵʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ 

4 
BLUCALOR BC-95, 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ нллс 
110,5 

ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ɵʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.3.2  ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɽʶʲʹˍ˗˄ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  10 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.3  ɽʷʲʹˍʶ̩  мΣнΣо ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇ ˎ



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  11 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.4  ɽʷʲʹˍʰˌ п ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

ʆˇ ʻʶˊ˃ˈ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ʷʲʹˍʶˌ м ˁʰʽ н ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˔˖ˊˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˁ˂ʱʵˇʽΥ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΥ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʰ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˉʽˋʾ˄˖˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄Υ  ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʰ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄Υ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʶ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˍˇˎˌ ф ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏˌ 

ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΥ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʶ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ 

ˉʽˋʾ˄ʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˃ʷˋ˖ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ˉʽˋʾ˄ʰ ˋˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʱ˃˃ˇˎ 

¶ ɼ˂ʱʵˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΥ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˃ʶ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹΦ̩ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍʹ ˉʽˋʾ˄ʰ 

ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˃ʷˋ˖ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ʰˉˈ ˍʹ ˉʽˋʾ˄ʰ ˋˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʱ˃˃ˇˎ 

ʁ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱʵˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
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ɮκɮ ɼ˂ʱʵˇˌ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɹˋ˔ˏˌ 

[kWe] 
Tʁ ˃ʱ˔ʽʰ 

1 
ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

WILO TOP 

S80/10 
1,05-1,675 1 

2 
ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ 

ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

WILO TOP 

S50 
0,36-0.415 1 

3 
ɼ˂ʱʵˇˌ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ 

WILO TOP 

S40/4 
0,62-0.95 1 

4 

ɼ˂ʱʵˇˌ ɸʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

TOP S50/7 0,3-0.625 1 

5 
ɲʾˁˍˎˇ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

˄ʶˊˇˏ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

LOWARA 

FSH4-125 

250/180 

18,5 3 

6 
ɲʾˁˍˎˇ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

˄ʶˊˇˏ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

ASTRA POOL 

38778 
1.48 3 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.3.3  ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.5  ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʅˎ˂˂ʷˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.6  ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ 

ʆˇ ˄ʶˊˈ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʽˋʾ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʱ˃˃ˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʶ˄˗ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ 

ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʽˌ ˉʽˋʾ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.7 ʃ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ̩̱ ʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.8  ɳʽˁˈ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  15 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˇ ˂ʷʲʹˍʰˌ 3 ʽˋ˔ˏˇˌ 174,4 kWΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾΣ ˃ʷˋ˖ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺΣ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˈ ˄ʶˊˈ 

ˍˇˎˌ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋʶˊˉʰ˄ˍʾ˄ʰ ˍˇˎ boiler 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ 

ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ. ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʱ˃ʶʽ˅ʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍˇ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉʶʽ ˍˇ boiler ˋˍˇˎˌ офˇ C ʴʽʰ ˍʽˌ ʲˊˏˋʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˄ˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄Φ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˍˇˎ ˂ʷʲʹˍʰ о ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ˂ʶʲʹˍ˗˄ м ˁʰʽ нΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.9  ʃ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʁ ˂̡̫ ʹˍʰˌ п ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ 

ˍˇ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΦ ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍˇ boiler y ʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ ʆʰ н ʵʾˁˍˎʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ н ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  16 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.10  ɲʾˁˍˎˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʰˋʾˇˎ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

3.3.2.2 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ʲʰˊ˗˄ 

ɶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʲʰˊ˗˄ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

˃ʷˋ˖ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ inverterΣ ʵʽʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎΣ όˍˏˉˇˎ 

splitύ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ уΣн kW. ɶ ʰʾʻˇˎˋʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

˃ʷˋˇ ˈˊˇ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˗ˊʰΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ, ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʵʶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɹ ˊʰ˃˃ʺˌ ʲʱˋʹˌΦ 

3.3.2.3 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˔˗ˊ˖˄  

ʁʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʵʶ˄ ˕ˏ˔ʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

ʰʾʻˇˎˋʰˌ ʲʰˊ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉΩ 

ʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌΣ ʵʽʰʽˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˍˏˉˇˎΣ όˍˏˉˇˎ split) ˕ˎˁˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ тΣм kW. ɽˈʴ˖ ˍʹˌ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʵʶ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɹ ˊʰ˃˃ʺˌ ʲʱˋʹˌΦ 

3.3.2.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

ʅˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˍˇˎ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ф ʰʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ˃ʶ 

ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌΦ ʂˉʽˋʻʶ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ф ˋˍˈ˃ʽʰ ˂ʺ˕ʹˌ 

˄˖ˉˇˏ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄˖ˉˇˏ ʰʷˊʰ ˋˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ ɼʱʻʶ 

ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ пΦрлл m3 ˄˖ˉˇˏ ʰʷˊʰ ˁʱʻʶ ˗ˊʰΦ ʁ ʰʷˊʰˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˃ʰʸʾ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʰʷˊʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˉʰˊˇ˔ʺˌ мΦолл m3 , 
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ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉˊˇ˃ʹʻʶˏʶˍʰʽ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ ˍˇˎ 

˂ʶʲʹˍˇˋˍʰˋʾˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 5 h ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˒ʶʴʴʾˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉʱʴˇˎ˄ ʰʷˊʰ ʰˉˈ 

ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.11  ɳˉʾˍˇʽ˔ʰ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˄˖ˉˇˏ ˒ˊʷˋˁˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˍ˖˄ ˁʶˊˁʾʵ˖˄ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.12  ɮ˅ˇ˄ʽˁˇʾ ɮ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ 

3.4 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ - BMS 

ʅˍˇ ˁˍʾˊʽˇ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʱˉˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ ʁʽ 

˃ˈ˄ˇʽ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌΦ 

 ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɵʶˋˍˇˏ ɿʶˊˇˏ ʋˊʺˋʹˌ όɵΦɿΦʋύ 

ʅˍˇ boiler ˍˇˎ ɵΦɿΦʋ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ɵΦɿΦʋΦ ɾˈ˂ʽˌ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ boiler ˃ ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

60ˇ C ̱ ˈˍʶ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ˄ʰ ˋˍʷ˂˄ʶʽ ʸʶˋˍˈ ˄ʶˊˈ ˋˍʹ ˋʶˊˉʰ˄ˍʾ˄ʰ ˍˇˎ boiler. 

 ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ 

ʅˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˉʽˋʾ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˍˈˍʶ ʲʱʸʶʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˉˇˎ ˇʵʶˏʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʶʾˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎˌΦ  
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3.5 ɲˇ˃ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ  ʃɳɮɼɹ (ʃʰ˄ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮʻ˂ʹˍʽˁ ̍ ɼʷ˄ˍˊˇ 

ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ύ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ 

20/0.4 kV ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ʴʺˉʶʵˇ 

ˉˇʵˇˋ˒ʰʾˊˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɹˋˍʽˇˉ˂ˇʿˁˈ ̍ ˃ʽ˂ˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.5.1  ɸʷˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ 

 ʁ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ: 

¶ ʆʰ ˉʶʵʾʰ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʺˍˇʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʽˋˍʺ 

¶ ʆˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ пллkVA 

¶ To˄  ɱʶ˄ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˔˖ˊʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎ ̩̄ ʾ˄ʰˁʶˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˊ˗ʹ˄ ɳɮɿɼɹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ  

H ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˍˏˉˇˎ ɿʇʇ 3Ҏ185mm2 + 120 

mm2+120 mm2Σ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ олл ˃ʷˍˊʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˈʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ˎ ˉʶʵʶʾ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˔˗ˊˇ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʰˋʾˇˎΣ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ т ˎˉˇˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ 

˒ˇˊˍʾʰΦ 
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4 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ: 

Á ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ  

Á ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋΣ ˁʰʽ 

Á ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

4.1 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ 

ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˋˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄  ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʰˏˋʹ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋˍˇˎˌ ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˋˍʰ ʵˎˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˂ʶʲʹˍˇˋˍʱˋʽʰΦ 

ɮ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʰʴˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ. ʅˍh ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰ˂ʰʲʷˌ ʴʽʰ ˍˊʶʾˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ɼʱʻʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ 

˄ˇʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɾʱʿˇ ̱ ˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌ.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4.1.1  ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.1.1  ʃʰˊʰ˂ʰʲʺ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ, [˂ʾˍˊʰϐ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ ˉʰˊʰ˂ʰʲ˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ̄ ʶˊʾˇʵˇ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

Á ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнм-нлннΥ монΦмлл ˂ʾˍˊʰ 

Á ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнн-2023: мрмΦлрн ˂ʾˍˊʰ 

Á ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлно-нлнпΥ мплΦоро ˂ʾˍˊʰ 

ɽˈʴ˖ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˋʶ ˖ˊʽʰʾʰΣ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁ ˍ˂Φ ʲʱˋʹύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌ ˇ ʁ ˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ɵɿʋΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʹ 

ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʰ˒ˇˊʱ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ɵɿʋ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4.1.1.1 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊʺ ʹ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰ˂ʰ̡ʺ̩ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ 

˃ʷʴʶʻˇˌ όˋʶ ˂ʾˍˊʰ ς ʰˉˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ύΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽΣ ˈˉˇˎ ˍʰ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʱ ̄ ʶˊʾˇʵˇ ʁ ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉʰˊʰˉ˂ʺˋʽʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  22 

4.2 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ɲɳɲɲɶɳΣ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 

https://apps.deddie.gr/mdp/intro.htmlΦ ʅˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍh ʷˍ́ нл21, 2022 ˁʰʽ 2023 ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ̱ ˇˎ ʃɳɮɼɹ, ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˈˋˍʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнн ς ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ нлно. 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ мп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ ˍˇˎ нлмр ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹ́ʾ̌ˎ  

ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʾˁˍˎˇ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʽˌ мп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ɻ ʾˁˍˎˇ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˋʶ ˁˇʽ˄ʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ. 

ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ́  ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ʲʺ˃ʰ 

м ˗ˊʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˇʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ  ʅˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˈˋˍʹ ɹ ʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˃ʷˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлнн ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɿ̌ ʷ˃ʲˊʽˇ ̱ ˇˎ 2023. 

ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ h ˉˈ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ нлнн ʷ˖ˌ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ нлно 

2022 - 2023 kWh ϵ 

ɲɳɼɳɾɰʄɹʁʅ нлнн 46.064,70 19.541,93 

ɹɮɿʁʇɮʄɹʁʅ нлно 53.477,40 22.288,93 

ʊɳɰʄʁʇɮʄɹʁʅ нлно 48.733,80 12.923,26 

ɾɮʄʆɹʁʅ нлно 50.178,70 14.651,96 

ɮʃʄɹɽɹʁʅ нлно 41.081,10 9.674,04 

ɾɮɹʁʅ нлно 40.926,60 12.671,95 

ɹʁʇɿɹʁʅ нлно 41.717,10 9.836,63 

ɹʁʇɽɹʁʅ нлно 41.398,00 11.776,93 

ɮʇɱʁʇʅʆʁʅ нлно 41.256,46 11.099,95 

ʅɳʃʆɳɾɰʄɹʁʅ нлно 39.911,21 10.545,02 
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ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ h ˉˈ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ нлнн ʷ˖ˌ 

ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ нлно 

2022 - 2023 kWh ϵ 

ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ нлно 42.815,10 11.995,92 

ɿʁɳɾɰʄɹʁʅ нлно 47.954,70 14.796,04 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4.2.1 ɾʹ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁˈˋˍʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
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5 ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

5.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ 

ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ. 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍh ʷˍ́ ˍʷ˂ʹ-2021, 

2022, 2023 ˁ ʰʽ ʰˊ˔ʷˌ-2024, ̍ ˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋ̱ ʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ. ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇʽ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˍˎˉʽˁʱ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

ʅˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄, ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 

ʲʺ˃ʰˍʰΥ  

1 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʇˉʶˏ̒ˎ˄ ˇˎˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ. 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʶ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍˇˎΣ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍˇ ˃ ʷ˂˂ˇ˄ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄.   

2 ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ h ˉˈ 

ˍˇ˄ ɲɳɲɲɶɳ ʴʽʰ ˍh ʷˍ́ 2021, 2022, 2023. ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄, ˉˊˇ̫ˁ ˎ˕ʰ˄ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˖ˊʽʰʾˇ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ нп˗ˊˇˎΣ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ (ˋˍˇ ʶ˅ʺˌ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰύ ʰ˄ʱ 

˃ʺ˄ʰ ʴʽʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ɼˎˊʽʰˁʷˌ ς ʰ́ ʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнн ς ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ 

нлно ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ. 

3 ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋʶ ˖ˊʽʰʾʰ ʺ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ 

ʲʱˋʹΣ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˏˉˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˖ˊ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʅʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ, ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ 

˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˁʷˊʵʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄  - 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ς h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

4 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱ ʵ˖ʵʶˁʱ˃ʹ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˖ˊʽʰʾˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ 

ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ  

5 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ /h2 ɹ ʽʰ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ʴʽʰ ˍ̌  ʷˍˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

6 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ̩˃ʷˍˊ˖˄ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʵ˖ʵʶˁʱ˃ʹ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύ 
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ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΥ 

¶ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ 

¶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋˍʹˁʰ˄ h ˉˈ 

ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ όˋˍʰʻʶˊʷˌ ʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ, ʁ ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰύ 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ: 

- ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ  

- ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ 

- ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ̱ ˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ όʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ) 

¶ ˍ́ ˄ ˁhˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ   

- ˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ 

- ˍˇ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ʰˎˍˇˏ 

- ˍˇˎˌ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

- ˁʰˎˋˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ  

5.2 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ̱ ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ h ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ 

ɾʶ ˁʰˏˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʶ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˍʹ̩ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʻʰ 

ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˖ˊ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˁˍʽˊʽʰˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΦ ʂˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰʽ ˁʷˊʵʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˈ ς ̱ ʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁ ʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɵɿʋΣ 

ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ 

˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ς ̒ ʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʻʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˒ˇˊˍʾʰ.  

ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ˒ʰ˄ʶʾ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ʽˁˊʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ  

 ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˖ˊʽʰʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2005, 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ.  
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.1  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰΣ ˖ˌ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл-2004 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.1  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  27 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.2  ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʷˋʹˌ ʰʽˋʻʹˍʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.2 ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰΣ ˖ˌ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллл-2004 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.3 ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.4  ɲʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʷˋʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΦ 

 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  29 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ̱ ˖˄ ̡ ʰʻ˃ˇ˖ˊ˗˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˖ˊ˗˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˖ˊʽʰʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ 

ʷˍʹ нллл-нллпΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˗ˊʶˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˁʱʻʶ ˃ʺ˄ʰΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 18 Ψ/ ˁʰʽ рл҈ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˗ˊʶˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.3. 

ɱʽʰ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ̌  ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

kW/'C ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ˈ˄ˇΦ ʆˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕́  ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΣ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ 

ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ 

ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 271 kWΦ ɱʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ɲʆҐ22.5 ΨCΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʹ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ̱ ʶ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˃ʶ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -4.5 ΨC, ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˃ʷɹʁ ʻˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 271/22.5=12.04 

kW/'C. 

ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.4 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˖ˊʰʾˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺˌ ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.3  ɰʰʻ˃ˇ˗ˊʶˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ ʴʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ му ΨC, 50% 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  30 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.4  ʍˊʽʰʾˇ ʰʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ˄ ʰʶˊʽˋ˃ˈΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ 

˃ʺ˄ʰ, [kWh] 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.5 ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ, [kWh] 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  31 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.6  ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰʽˋʻʹˍˈ ˁˍʽˊʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˃ʺ˄ʰΣ [kWh] 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.4 ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 

578.183 kWh. 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˍˎˉʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ оллΣ 

ʶ˄˗ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʰʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ мнллΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˖ˊʱˊʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʰˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʰ˄ ˇʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˍ̌ˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʰˍˈ˃˖˄ 

(1200). 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  32 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.5  ʃˊˇ˒ʾ˂ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˃ ʺ˄ʰΣ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όмнлл ʱˍˇ˃ʰύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.7  ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˃ʺ˄ʰ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  33 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.6  ʃˊˇ˒ʾ˂ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˎˉʽˁˇˏ ʅʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎ ˃ʺ˄ʰΣ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όмнлл ʱˍˇ˃ʰύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.8  ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˎˉʽˁˇˏ ʅʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎ ˃ʺ˄ʰ 

ʆʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰʽˋʻʹˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

˄˖ˉˇˏ ˒ˊʷˋˁˇˎ ʰʷˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ 

ˍʹˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˏʴˊʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˅ʹˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  34 

ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˁʷˊʵʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˁˊʽʲʷˌ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʷˊʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˍˈ˃˖˄Σ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʽˋˇʸˏʴʽʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʷˊʵʹ ˍʹ ˄ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˖ˌ ˕ˎˁˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʾˇʵˇ ˕ˏ˅ʹˌΦ ʆˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˁˍʾˊʽˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ɰɲ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ 9 h ʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰʷˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏˇˎ˄ ˃ʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʷˊʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾˉˇˎ нн҈Φ ɶ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʱʻʶ 

ʰʶˊˈʻʶˊ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ 5.800 m3/h ɻ ʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʰ 52.200 m3/hΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˂ˈʴˇ 

ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰҐнн҈ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˒ˊʷˋˁˇˌ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˄˖ˉˈˌ ʰʷˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ плΦ500 

m3/h.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.9  ʆˎˉʽˁʺ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ˇˏ ˋˍˇ ˍˇʾ˔ˇ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ h ˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄˖ˉˇˏ ʰʷˊʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όˊˎʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇύ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄Φ  

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ, ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʹ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ 

ʹ˃ʷˊʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎΦ  



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  35 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.7  ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˍˈ˃˖˄κ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ̱ ˎˉʽˁʺˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ώkWh] 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.8  ɮʽˋʻʹˍˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˍˈ˃˖˄κ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ̱ ˎˉʽˁˇˏ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎ 

˃ʺ˄ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ώkWh] 

 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  36 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.9  ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˍˈ˃˖˄κ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ̱ ˎˉʽˁʺˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ 

˃ʺ˄ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ώkWh] 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.10  ɽʰ˄ʻʱ˄ˇ˄ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ʰˍˈ˃˖˄κ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˍˎˉʽˁˇˏ 

ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎ ˃ʺ˄ʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ώkWh] 

ʅˍ̌ˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˕ˏ˅ʹˌ ʺκˁʰʽ ʰ˒ˏʴˊʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ʶ˄˗ ˇʽ ʻʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʺκˁʰʽ ˏʴˊʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ. ɮˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊʺ ʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˈˉˇˎ ˍʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

˃ʹʵʶ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ  



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  37 

ɳ˒ˈˋˇ˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍˇ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ 

ʰʷˊʰ ˁ ʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˕ˏ˅ʹˌκ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ̱ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖  ˄ʃʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.9 ˁ ʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 

5.2.10, ˃ ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˃ʶ˂ʹʻˇˏ˄Φ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.10  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰʽˋʻʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ɮˍˈ˃˖˄Σ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˃ ʺ˄h 

 h

 ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.11  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʰʽˋʻʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ɮˍˈ˃˖˄Σ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ 

ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁˇˎ ˃ʺ˄ʰ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  38 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ɮʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ɮˍˈ˃˖˄Σ ʅˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ 

ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ -148.985 kWh, ̀ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʰʽˋʻʹˍˈ ˍ˃ʺ˃ʰ. ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ, 

ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈˋʹ˃ˇΣ ̍ ˍʽ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʷˊʵʹ ˎˉʶˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˄˖ˉˇˏ 

ʰʷˊʰΦ  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˄ʷˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 578.183 ς 148.985 = 429.199 kWh.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.12  ɾʶˊʾʵʽˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʻʶˊ˃ʽˁʱ 

ˁʷˊʵʹ, 26% 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˋʶ ɵɿʋ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʰʻ˂ʹˍ˗˄Φ ʆʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ ʺ ˋˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍ˖˄ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ 

ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʰʻ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ˇˎ˄ ɵɿʋ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺˌ ˍ˖˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˈˉˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ 

ˁʰˍʰˁ˂ˏʸˇˎ˄ ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊ˖ˍˏˍʶˊʰΣ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˍˎˉʽˁˈˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍʰ 300 ɦ ˍˇ˃ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ɵɿʋ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ɱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.11  ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ ʶˊˇˏ ɻ ʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ɱ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.12  ɾʹ˄ʽʰʾˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  39 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.13  ɾʹ˄ʽʰʾˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ɵɿʋ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʸʶˋˍˈΣ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄Σ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇʽΦ ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɮˏʴˇˎˋˍˇ ˍˇ 

˒ˇˊˍʾˇ ɵɿʋ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʴʽʰ ɵɿʋ ʶʾ˄ʰʽ 58.622 kWh. 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ʅˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ˃ʶ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 21*50=1050 m2 ˁʰʽ  ́ ˉʰʽʵʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ млΣлрϝмнΣрҐ125,63 m2. ɱʽʰ ˔ʱˊʹ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʻʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ɮpool=1176 m2. 

ʆʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʽʰ ̩̒ ʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ: 

Á ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

Á ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ̒ ʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

Á ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˂ˈʴ˖ ̱ ˇˎ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰʷˊʰ ˋˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

Á ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΣ ˁʰʽ 

Á ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʺˌ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʹ˂ʽʰˁʱ ˁʷˊʵʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʽʰ ̩˃ʹ 

ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʺ˂ʽˇˎ ˋˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ ʅˍʹ˄ 
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ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɳˉʶʽʵʺ ˇʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾΣ ˋˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˅ʶˊˈˌ ʰʷˊʰˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˊˎʻ˃ˈ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌΦ 

5.2.5.1 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ̔̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʶ˅̔̀ ˗ˋʶʽˌ: 

1ʀʊ!ÐÏÏÌÈzÅÐz0× 0Á*fu*f k*fmonth 

ÈÅÐ=a+b*(w*fʲʰʸ)n 

Ph =610,78*EXP[17,2694*Th /(T +h238,3)]*RHh 

Pw=610,78*EXP[17,2694*Tw/(Tw+238,3)]  

ʂˉˇˎ: 

Qʶ:˅   ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˋʶ [kW] 

Apool:  ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ [m2] 

hep:  ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʁ ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ώW/m2K] 

Pw:  ˃ʶˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ [Pa] 

Ph :  ˃ʶˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʹ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ [Pa] 

Th :  ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʹ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ώΨC] 

Tw:  ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώΨC] 

RHh :  ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ʹ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ώ҈ϐ 

fu:  ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ [%] 

fk:  ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ [%] 

fʲʰʸΥ  ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶʽˋʺʴʰʴʶ ˇ ɰʰʸʰʾˇˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ,  

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍʹˌ 

fmonth: ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

  ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰ ώ%] 

a,b,n:  ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇʾ ˋˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ  

w:  ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ [m/s] ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ н 

˃ʷˍˊ˖˄ 

ʁʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇʾ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ASHRAE. 
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ɳʾ ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈˌ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ  ́ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˃ʽʰ ̩ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʵˎˇ ˈ˃ˇʽʶˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁʺΣ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˉ˂ʱˋʽʰˌ ˍʽ˃ʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ζʰ˄ʰˁʰˍʷ˃ʰˍˇˌη ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

˔ˊʺˋʹˌ fu ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ, ˋˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʽ˃ʷˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʰˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ζɲʹ˃ˈˋʽʰη. 

ɳʾʵˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

fu 

ʁʽˁʽʰˁʺ 0,50 

ʊˎˋʽˇʻʶˊʰˉʶʾʰˌ 

ɼ˂ʽ˄ʽˁʺˌ 
0,65 

ʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾˇˎ 0,80 

ɲʹ˃ˈˋʽʰ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁʺ 
1,00 

ʆʰˊʱˍˋʰˌ 1,50 

 

ʁ ˁΦ ɳˎʻˏ˃ʽˇˌ ɰʰʸʰʾˇˌ ˋˍˇ ˋˏʴʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ʶʽˋʱʴʶʽ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ fʲʰʸ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
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ɸʷˋʹ ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 
ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ fʲʰʸ 

ʃˇ˂ˏ 

ˉˊˇˋʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʹ 
1,00 

ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ 0,50 

ɾʶˊʽˁ˗ˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ʹ 
0,33 

ʅˎ˄́̒ ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʻʷˋʹ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 
0,25 

ɳ˄ˍʶ˂˗ˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ ʷ˄ʹ 
0,00 

 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ fʲʰʸ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ ˃ʹʵʷ˄ ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ 

˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Σ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 

˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.13 ʊˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄, [kWh] 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  43 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.13 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ˃ʺ˄ʰΣ ˃ʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ fk=млл҈Σ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʵʶ˄ ˒ʷˊʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰΣ ˁʰʽ fmonth=0 ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃  ́̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.14  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 1.549.307 

[kWh]. 

5.2.5.2 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅̔ ˋ˗ˋʶʽˌΥ 

Qˋˎ=˄hc*Apool*(Tw-Th ) 

hc=3,1+4,1*w 

ʂˉˇˎΥ 

Qˋˎ˄:  ˇ ̔h ˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ώW] 

hc:  ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ [W/m2K] 

Apool:  ʹ ̀ˎ ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώm2] 

Tw:  ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώΨC]  

Th :  ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ώΨC] 

w:  ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ [m/s] ̄ ʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺΣ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ н  

˃ʷˍˊ˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ. 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  44 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.14  ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ, [kWh] 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.15  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰ ˃ʺ˄ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˇˎ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ʁ ʾ˄ʰʽ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  45 

ˋ˖ˋˍʺ ˈˋˇ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ζˁˊʰˍʱʶʽη ˍʽˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ  

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 155.449 kWh 

5.2.5.3 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

Qʰˁˍ=Apool* wʁ* *̀(T4
w- T4 )h 

ʂˉˇˎΥ 

QʰˁˍΥ  ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ [W] 

Apool:  ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώm2] 

wʁ:  ʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˃ ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όлΣфрύ 

ˋΥ  ʹ ˋˍʰʻʶˊʱ Stefan-Bolzmann (5,6704*10-8 J/ (s*m2*K4)) 

Tw:  ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώΨC] 

Th :  ʹ ̒ʁ ˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ώΨC] 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.15  ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ, [kWh] 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  46 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.16  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˒ˇˊˍʾˇˎ h ˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ̱ ˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰ ˃ʺ˄ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ̄ ʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

нп˗ˊˇˎΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˇˎ ʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽΦ ɮˎˍʺ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ˈˋˇ ˍˇ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ζˁˊʰˍʱʶʽη ˍʽˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ  

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ʁ ʾ˄ʰʽ 263.029 kWh 

5.2.5.4 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 

ʆˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʶ˅ʰˍ˃ʾʸʶˍʰʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶˉʰ˄ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷʰˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ɹ ʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ 

ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹκ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

Qʰˊ˔.=Apool*hav*́ w*cpw*(Tw-To) 

ʂˉˇˎΥ 

Qʰˊ˔.  ˍ ̌˒ ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ώkW] 

Apool:  ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώm2] 

hav:  ˍˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ όʲʱʻˇˌύ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώm] 

pw:  ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώkg/m3] 

cpw:  ʶʽʵʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ώkJ/kgK] 

Tw:  ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ώΨC] 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  47 

To:  ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˈ˂ʹˌ (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.11) 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΥ 

Qˋˎ˃ˉ.=(Qʶ/˅ hev)*cpw*(Tw-To) 

ʂˉˇˎΥ 

Q˅ʶΥ  ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌΣ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ 

hev:  ʹ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˉˇˎ ˋˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ нΦпрл ώkJ/kg] 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.16  ɸʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌΣ ώkWh] 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  48 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.17  ʍˊʽʰʾʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˃ʺ˄ʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶˉʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˏʵʰˍˇˌ ˍˇˎˌ ˉʽˇ ʸʶˋˍˇˏˌ 

˃ʺ˄ʶˌΦ  

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʶˉʰ˄ʰˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 33.789 kWh ˁʰʽ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰˊ˔ʽˁʺˌ 

ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʁ ʾ˄ʰʽ 19.929 kWh 

5.2.5.5 ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ 

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

˃ ʁˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍˇˎ тф҈ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ нм҈ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˉˇ˂ʰʲʺ όʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʷˊʵʹύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˍʶʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  49 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.18 ʆʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ (1), [kWh] 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.19  ʆʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ όнύΣ [kWh] 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˍʺˋʽˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 2.021.504 kWhΣ ˔˖ˊʾˌ ˍˇˎˌ 

ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɹˇˏ˄ʽˇΣ ɹˇˏ˂ʽˇΣ ɮˏʴˇˎˋˍˇΦ 

 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  50 

 ʅˏ˄ˇ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ς ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  

ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˇˊˍʾʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ˕ˏ˅ʹˌ ˁˍʽˊʾˇˎΣ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍ́ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄́  ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎΣ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰʻ˃ˇʾ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄κ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ 

˒ˇˊˍʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˁʰˏˋʹˌ ˇ ˃ʷˋˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶʲʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ф0҈Φ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖  ˄˂ʶʲʺˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌΦ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂Φ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 8р҈Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʷ˄ʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ 77҈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼɳɿɮɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌκ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.17  ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˁ ʰʽ CO2 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ 

ˋˍʱʵʽˇΦ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.18  ɳˍʺˋʽˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  51 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.20  ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ 

 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄/ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁ ʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 3.254.111 kWh. ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ 

ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ 11,74 kWh/kg ˁ ʰʽ ˖ˌ ˃ʷˋʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ лΣуп lt/kg ̄ ˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 330.087 ˂ ʾˍˊʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰʴˇˊ˗˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁɦ ʷˍʹΣ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΦмΣ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнн-нлно ˉʰˊʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ 151.052 ˂ ʾˍˊʰ ̄ ʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽˉ˂ʱˋʽˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˉΩ ˈˍʽ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˎˍʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˃ʹ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰΣ ˍʽˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ/ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Φ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ɶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˊ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʵʶʾʴ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʱ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˇʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ 

ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ʻʶˊ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɾʱʿˇˎ ˁ ʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˊ˔ʷˌ 

ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΦ 

ɶ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ нр ʲʰʻ˃˗˄ ˁʶ˂ˋʾˇˎ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʺ 

˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʰ˄ʶˉʰˊˁʷˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌΦ  
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ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˄ʷʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʹ ˄ʷʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ 

ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʻʶ˗ˊʹˋʹˌΥ 

Á ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ h ʷˊʰ ул҈ όʰˉˈ нн҈ύ 

Á ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁˍʽˊʾˇˎ RH=80% όʰˉˈ рл҈ύ 

Á ɾʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ нн ΨC (ʰˉˈ нрΩC) 

Á ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ʷ˖ˌ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ 

ɶ ˄ʷʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 177.710 ˂ ʾˍˊʰΦ  

ɶ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Φ ʍˋˍˈˋˇ ʴʽʰ ˔ʱˊʹ ˍʹˌ ʵʾˁʰʽʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ʻʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˈˍˎˉʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʱ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ̒ ʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ. 

5.3 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ, ʁ ˉʶ˅ʶˊʴʱˋʻʹˁʰ˄ ̱ ʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ɲɳɲɲɶɳΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ h ˉˈ ˍʹ˄ ˉˏ˂ʹ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ. 

ʆˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶ˂ʱˍʹˌ 

ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʶ˒˖˄ʹ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏ 400ƪ±!Φ ʆˇ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ ɲɳɶ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɰɱ 

(ʶ˃ˉˇˊʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ)Φ ʅˍʽˌ ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍʽ˃ˇ˂ˇʴʾˇˎ ʰˎˍˇˏ, ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʹ ˔ˊʷ˖ˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˔ˊʷ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ʸ˗˄ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ɵ˗˄ʹ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ʹ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ. ɳˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹΣ ˇʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʴˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽˇΣ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΦ  

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˎˍʺΣ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нл23. 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.3-1 ʍˊʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ʁ ʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʃɳɮɼɹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ̩ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ̩˃ʶ ˍˇ 

ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ, ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˉ̟  ̩ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 

όʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LED) ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˄ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍ˂ʹʻˇˏ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ нлмрΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˍˇˎ ʃɳɮɼɹΣ ̄ ˂ʹ˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ. 

ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˖ˊʽʰʾˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʹˌ ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ:  

¶ ɮˊ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ ˍˇ нлмр ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ, ʁ ˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ, 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʁ ˍʰʽ ̱ ˇ ˖ˊʽʰʾˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ́˃ʷˊʰ ̩ɹ ʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ нлмрΦ  

¶ ɮˉˈ ˍʽˌ ˖ˊʽʰʾʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ ʴʽʰ ˍˇ нл23, ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎύΣ ˍˇ ˖ˊʽʰʾˇ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ 2023. 

¶ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˈˍʽ ̱ ʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ʁ ʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎύ ̱ ˇˎ ʃɳɮɼɹ 

ʰˉˈ ˍˇ нлмр ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˋˍʰʻʶˊʺ. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ нлно ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹΣ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ нлмрΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˍˇ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно. 
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ʍˊʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʷˍˇˎˌ нлно ώkWh]



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  54 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ мп ɲʶˁʷ˃ʲˊʹ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ мпʹ ˋˎ˄ʵʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ʹ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʃɳɮɼɹ ό˔˖ˊʾˌ ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇύ ɹ ʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

2015 (kWh) 

ʎˊʰκɾʺ˄ʰˌ 
ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉˊ-

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

0 11,59 10,77 12,96 12,03 8,77 7,59 7,37 10,18 13,80 15,43 21,24 13,15 

1 8,96 8,71 10,67 9,30 7,34 6,99 7,24 7,91 7,23 5,79 8,99 13,34 

2 9,00 8,39 10,21 6,47 7,35 7,19 7,32 8,03 7,64 5,88 7,79 12,88 

3 9,05 8,44 9,79 6,53 7,30 7,25 7,31 8,06 7,87 5,81 7,62 11,12 

4 9,11 8,46 10,00 6,02 4,63 4,15 3,88 6,29 6,19 5,08 7,69 10,13 

5 9,75 8,71 10,13 5,83 3,88 3,39 2,84 3,75 3,44 4,77 7,82 12,21 

6 9,84 9,62 12,25 7,28 5,44 4,54 3,37 4,28 3,97 5,98 10,56 10,20 

7 9,14 7,97 10,32 5,94 3,26 2,65 2,37 3,15 3,44 4,95 8,54 10,48 

8 8,80 7,75 9,61 5,14 2,80 3,13 2,84 2,91 2,52 5,44 7,45 10,27 

9 9,77 9,01 9,83 5,15 4,06 5,15 4,34 2,56 2,68 5,25 7,45 11,68 

10 11,83 11,65 12,71 6,88 5,08 6,75 4,68 2,80 3,41 6,17 9,50 13,55 

11 13,09 13,90 14,52 8,34 5,36 7,65 4,40 3,78 3,64 7,61 9,94 13,98 

12 12,98 13,86 15,41 8,17 5,15 8,68 4,34 3,00 3,69 8,49 9,71 13,34 

13 13,11 14,45 15,89 8,04 5,27 8,38 3,86 2,80 3,26 7,38 10,66 15,99 

14 14,16 13,47 17,45 8,08 5,48 7,46 3,72 2,71 3,96 7,54 13,86 21,18 

15 16,61 15,16 21,45 10,65 7,99 7,23 3,66 3,02 5,28 10,20 16,54 27,88 

16 21,77 20,35 26,10 14,07 9,11 7,33 3,60 3,06 6,12 13,97 23,51 39,69 

17 30,86 29,19 31,75 16,20 12,35 8,65 4,71 4,67 9,38 18,60 35,74 47,65 

18 40,32 40,39 38,47 20,19 15,00 12,29 7,79 6,72 14,11 25,13 45,08 52,36 

19 41,81 43,32 44,70 23,57 17,16 15,61 10,00 8,52 18,68 31,45 46,72 53,98 

20 41,02 40,24 43,78 27,04 20,01 17,76 11,67 11,83 27,06 34,83 45,54 50,47 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  55 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʃɳɮɼɹ ό˔˖ˊʾˌ ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇύ ɹ ʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

2015 (kWh) 

ʎˊʰκɾʺ˄ʰˌ 
ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉˊ-

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

21 37,96 36,68 41,31 30,41 26,41 23,85 16,46 17,99 26,60 32,98 43,84 46,41 

22 31,92 32,50 36,65 28,10 23,97 25,60 16,85 16,20 24,26 30,07 38,72 35,86 

23 24,64 25,35 28,97 22,31 21,55 12,05 8,08 13,33 22,21 25,44 31,57 23,98 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.1 ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ɱˎ˃˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр όkWh) 

ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ʃɳɮɼɹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлноΦ 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʎˊʰκ 

ɾʺ˄ʰˌ 

ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉˊ-

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

0 61,17 63,86 61,59 56,64 55,12 56,83 55,14 54,80 55,00 56,16 63,02 62,77 

1 54,06 53,23 51,81 50,42 50,63 51,72 52,46 52,33 52,40 50,18 49,44 49,83 

2 52,63 52,36 51,04 48,56 49,40 49,94 50,52 50,26 50,30 48,74 48,86 49,62 

3 53,39 52,79 51,75 48,88 49,61 50,01 50,55 50,21 50,24 48,75 48,94 49,77 

4 53,55 52,65 50,08 48,49 49,37 50,06 50,56 50,29 50,33 50,25 48,80 49,41 

5 53,26 52,31 50,49 48,16 49,16 49,93 50,49 50,23 50,26 48,64 48,27 49,76 

6 52,12 51,60 50,53 47,69 48,64 49,88 50,47 50,16 50,21 48,70 48,86 49,72 

7 53,02 51,72 51,13 48,03 49,07 49,92 50,54 50,34 50,41 48,87 50,14 51,47 

8 56,84 56,18 54,50 50,81 50,17 51,38 51,81 51,67 51,77 51,26 53,99 59,30 

9 61,80 73,06 65,56 52,61 52,39 54,31 53,15 52,76 52,95 54,26 58,16 65,36 

10 70,45 89,36 76,04 54,39 53,18 56,17 55,27 55,47 55,47 54,28 62,82 73,76 

11 71,76 85,15 70,62 55,41 53,82 56,48 57,00 57,45 57,21 55,36 63,27 75,75 

12 74,08 79,61 68,85 57,33 53,65 58,26 57,53 57,26 56,81 56,23 65,57 68,81 

13 76,02 72,61 68,70 58,29 52,59 58,07 58,84 56,66 56,36 56,16 64,52 67,42 

14 77,58 71,56 69,25 59,93 52,99 56,89 57,35 54,91 54,98 55,66 61,10 67,21 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  56 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʎˊʰκ 

ɾʺ˄ʰˌ 

ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉˊ-

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

15 74,31 69,73 66,78 57,99 53,01 60,18 56,04 55,55 55,90 56,45 63,03 73,80 

16 81,57 75,50 68,48 58,30 55,41 61,14 56,88 56,43 56,71 58,48 78,58 83,83 

17 89,59 81,84 75,63 61,43 58,43 62,87 57,18 55,88 55,97 61,62 77,94 87,51 

18 100,90 89,05 83,08 65,46 61,59 64,32 57,85 57,70 57,60 64,67 89,13 100,67 

19 109,35 96,73 89,06 68,00 64,21 65,43 60,74 61,62 61,45 68,04 96,81 104,27 

20 105,43 101,88 93,12 71,35 66,30 69,40 61,88 63,21 62,89 74,10 95,83 104,67 

21 93,28 98,78 92,29 71,15 67,48 75,08 63,35 65,03 64,95 75,00 95,18 98,13 

22 77,10 89,51 82,07 66,46 64,25 68,90 61,72 61,95 61,84 72,09 87,30 90,19 

23 71,71 79,88 75,75 63,78 59,93 62,84 58,65 58,61 58,46 67,19 78,32 80,74 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.2 ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ό ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ʴˎ˃˄ʰˋˍʹˊʾˇˎ ύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ 

ʴʽʰ ˍˇ нлноΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʎˊʰκ 

ɾʺ˄ʰˌ 

ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉ-́

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

0 50 53 49 45 46 49 48 45 41 41 42 50 

1 45 45 41 41 43 45 45 44 45 44 40 36 

2 44 44 41 42 42 43 43 42 43 43 41 37 

3 44 44 42 42 42 43 43 42 42 43 41 39 

4 44 44 40 42 45 46 47 44 44 45 41 39 

5 44 44 40 42 45 47 48 46 47 44 40 38 

6 42 42 38 40 43 45 47 46 46 43 38 40 

7 44 44 41 42 46 47 48 47 47 44 42 41 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  57 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʎˊʰκ 

ɾʺ˄ʰˌ 

ɹʰ˄-

23 

ʊʶ-̡

23 

ɾʰ-́

23 

ɮˉ-́

23 

ɾʰ-ʿ

23 

ɹˇˎ˄-

23 

ɹˇˎ˂-

23 

ɮˎʴ-

23 

ʅʶˉ-

23 

ʁˁˍ-

23 

ɿˇʶ-

23 

ɲʶˁ-

23 

8 48 48 45 46 47 48 49 49 49 46 47 49 

9 52 64 56 47 48 49 49 50 50 49 51 54 

10 59 78 63 48 48 49 51 53 52 48 53 60 

11 59 71 56 47 48 49 53 54 54 48 53 62 

12 61 66 53 49 49 50 53 54 53 48 56 55 

13 63 58 53 50 47 50 55 54 53 49 54 51 

14 63 58 52 52 48 49 54 52 51 48 47 46 

15 58 55 45 47 45 53 52 53 51 46 46 46 

16 60 55 42 44 46 54 53 53 51 45 55 44 

17 59 53 44 45 46 54 52 51 47 43 42 40 

18 61 49 45 45 47 52 50 51 43 40 44 48 

19 68 53 44 44 47 50 51 53 43 37 50 50 

20 64 62 49 44 46 52 50 51 36 39 50 54 

21 55 62 51 41 41 51 47 47 38 42 51 52 

22 45 57 45 38 40 43 45 46 38 42 49 54 

23 47 55 47 41 38 51 51 45 36 42 47 57 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.3 ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно όkWh) 

ʁ ̄ʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  58 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.3-2   ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 

2023 (kWh) 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ́ ˃ʷˊʰˌ  

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍʰʻʶˊʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ, ʁ ˁˍ̩̍  h̄ˈ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ муΥлл-

22:00 ̱ ˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶΦ̩ ʆʽˌ ˗ˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ноΦлл ς 09.00 ̄ ʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ʲʱˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ ̩ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˒ ˖ˍʽˋ˃ˇˏ.  

ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ нлмрΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏˋʶ ˍˇ 

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇΦ 

¶ ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ нлноΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶΦ  
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ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  59 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.3-3  ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʶˍ˗˄ нлмр ˁʰʽ нлно 

ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ, ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ς ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ нлмр ˍˇ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ʵʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄. ɼʰˍʱ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 

˃ʺ˄ʶˌΣ ˇʽ ˃̔ˁˊʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ  h ˉˈ ʁ ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ̋ ˍˇʽ ˋˍˇ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ όʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʰʽ h ˉˈ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌύ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ όʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰύΦ 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʺˌ ɰʱˋʹˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ɴˍˇˎˌ 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ нл23 

ɱ̔ ʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʺˌ ɰʱˋʹˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˒ˇˊˍʾʰ 

ˋˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɻ ʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄̱ʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΥ ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ Mʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏ 37,3 kW ˎˉˇ˂̌ ʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ  

¶ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌΥ  ɶ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Σ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LEDΣ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄Φ 
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ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

ʋ˗ˊˇˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʊΦʅΦ ʆˏˉˇˌ ʊΦʅΦ 
ɹˋ˔ˏˌ 

(W) 
ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɹˋ˔ˏˌ όƪ²ύ 

ɾʶʴʱ˂ʹ ˉʽˋʾ˄ʰ 

14 [95 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 200 2,8 

18 LED ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 125 2,25 

ɲʽʱʵˊˇ˃ˇˌ 10 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 6 0,06 

ɾʽˁˊʺ ˉʽˋʾ˄ʰ 8 [95 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ 125 1 

ɮˉˇʵˎˍʺˊʽʰ 

23 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 1,38 

2 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 7 0,014 

5 ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ [95 20 0,1 

ɱˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽˇ 6 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 0,36 

ɮʾʻˇˎˋʰ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 

24 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 1,44 

6 LED tubes 16 0,096 

ɾʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ 7 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ [95 60 0,42 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

12 ɽʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 9 0,108 

4 ɽʰ˃ˉˍʺˊʰˌ [95 20 0,08 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 141     10,108 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.4 ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɮ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΥ ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˈˉˇˍʶ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʻʹˁʶ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶ˖˄ 

ˍˇˎ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗ .˄ 

¶ ɼʰˎˋˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ ˂ʶʲʺˍ˖˄ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ɵΦɿΦʋΦ: ɽˈʴ˖ ˍʹ̩ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˁʰˎˋˍʺˊ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˇʽ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΦ ɶ 

˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˎˉʽˁʺˌ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰΦ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʲΦ ˍ˖˄ ˎ ˉ̍˂ˇʽˉ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
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 ɶɾɳʄɶʅɹɮ ʋɳɹɾɳʄΦ 

[kWh] 

ɶɾɳʄɶʅɹɮ 

ɸɳʄΦ ώƪ²Ƙϐ 

ɼʰˎˋˍʺˊʰˌ м 9,72   

ɼʰˎˋˍʺˊʰˌ н 8,90 8,90 

ɼʰˎˋˍʺˊʰˌ о 4,77 4,77 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ɼʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ 2,70 0,00 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ɼʰ˂ˇˊʽ˒ʷˊ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ 2,45 0,00 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ɵɿʋ 2,45 0,00 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ C/¦ 2,7 0,00 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ɾʽˁˊʺˌ ʃʽˋʾ˄ʰˌ 2,7 2,70 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʺˌ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʹ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʃʽˋʾ˄ʰˌ 2,7 2,70 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 39,08 19,06 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.5 ɾʷˋʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰʽ ʻʶˊʽ˄ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁ ʰˎˋˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɽˇʽˉʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇ мл҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˒ˇˊˍʾʰΥ 

o ɮ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ - ɮʶˊˈʻʶˊ˃ʰΥ ɲʶ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˁʰʽ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ʰˁˊʽʲʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ. ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏ ʶʾ˄ʰʽ омΣр kW, 

ˁʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ ʹ ʽˋ˔ˏˌ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ 

ʰʶˊˈʻʶˊ˃ˇˎ ʾˋʹ ˃ʶ с ɮ ˋˍʹ ˃ʾʰ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˁʰʽ ʷˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

o ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ. 

o ɼʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌΣ ˁ˂ˉΦύ. 

o ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʷ ̩h ˉ̠˂ ʶ̔ʶˌ ˁ ʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ 

ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˋˍʰ ˁˏˊʽʰ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾʰ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
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ʊˇˊˍʾʰ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 
ɳˍʺˋʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όƪ²Ƙύ 

ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ  ˉʽˋʾ˄ʰˌ 293.915,52 

ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ  ˉʽˋʾ˄ʰˌ 23.654,70 

ɮ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 13.400,00 

ɼʰˎˋˍʺˊʶˌ - ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ 10.130,00 

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 36.568,95 

ɽˇʽˉʱ ˒ˇˊˍʾʰ (10%) 41.865,48 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 419.534,66 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.3.6 ɳˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ {ankey ʄˇʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹ ʃʶˊʾˇʵˇ ɰʱˋʹˌ нл23 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ Sankey ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˇ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌ 

ʰˎˍʺˌ ˋˍʰ ˁˏˊʽʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлнн ʷ˖ˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлноΦ 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.3-4  ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ {ŀƴƪŜȅ ʄˇʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5.3-5  ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

 

ʂˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ʰʵʽʰ˂ʶʾˉˍ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ 
ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 
˃ʶʴʱ˂ʹˌ  ˉʽˋʾ˄ʰˌ

70%

ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ 
ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 
˃ʽˁˊʺˌ  ˉʽˋʾ˄ʰˌ

6%

ɮ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ 
ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ

3%

ɼʰˎˋˍʺˊʶˌ -
ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ

2%

ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ
9%

ɽˇʽˉʱ ˒ˇˊˍʾʰ
10%

ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ
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6 ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʷˍˊʰ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇΦ 

ɰʰˋʽˁˇˏ  ̩ˁ ʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄  

Á ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Σ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʲʱˋʹ нп˗ˊˇˎ 

Á  ̌ʁ ˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

Á ˇʽ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ 

ɳ˄˗Σ ʹ ˁʰˏˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰΥ 

Á ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ όˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽύ 

Á ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ɻ ʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Σ ˁʰʽ 

Á ˍ́ ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏ̩ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ CO2. ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ 

ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʷˉʶʽˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʽ˄ʱ˄ˍ˖˄ h ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, 

ˁʰʽ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ ʽˁˊˈˍʶˊˇΦ 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΥ 

Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʱ˄ʶ˂ ˇˊˇ˒ʺˌ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ όˉ˂ʹ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˁʶˉʺˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʶˊˁʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰύ 

Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ όʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ύ 

˃ʶ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 

ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ 

Á ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁˍʽˊʽʰˁˇˏ 

ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʱ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

Á ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʶˍʱ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

Á ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ ˃ʶˍʱ 

ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

Á ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʵˇ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 
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Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˂ʷʲʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˎˋˍʺˊʰ ˍˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄Σ ˃ʶ ˄ʷˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ʸʶˏʴˇˌ ˂ʷʲʹˍʰ ς ˁʰˎˋˍʺˊʰΣ ˃ʶˍʱ ˍˇˎ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

Á ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˂ˎ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

Á ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ф ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄   

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ: 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ (BMS) 

ɾʷˍˊʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ς ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ɮʃɳΥ 

¶ ɳɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ офсΣф kWp ˎˉˈ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎ˃˕ʹ˒ʽˋ˃ˇˏ (virtual net metering). 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ, ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˁʰʽ boiler ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ отл kW ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ɵɿʋ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ нлκлΦп kV ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˎˍˇˏ ˃ʷˋ˖ ˄ʷʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ плл kVA,  

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

6.1 ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ˄ʷʰ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ 

ˍʹˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋˁʶ˂ʶˍˇˏ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ. ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˋˍʷʴʹˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˃ʶ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˍˊˇ ʻʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˋˁʶˉʺˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰ ̔́  ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ̱ ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˒ʺˌ, ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 1.876 m2, ˃ ʶ 

ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ ˉʱ˔ˇˎˌ сл mm ˃ʶ ˃̫ ʴʽˋˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˍʰ 0,36 W/m2K. ɶ 

ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˁˍʽˊʽʰˁʺ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˖ˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 98.991 kWh ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ˁˍʽˊʾˇˎ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.1.1  ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˇˊˇ˒ʺˌ ˃ʶ ˄ʷˇ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ 

6.2 ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˇˏ˒˖˃ʰ h ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇ˂ˎˁʰˊʲ˖˄ʽˁˇˏ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ 

ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ: 

Á ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ όˁˈˁˁʽ˄ʹ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2.1) 

Á ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌ όˉˊʱˋʽ˄ʹ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2.1) 

Á ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ 

ˁʰʽ ʰʶˊʽˋ˃ˈ όˊˇʸ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2.1)Σ ˁʰʽ 

Á ˍʹˌ ɿɮ ̄̌ ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ό˃ˉ˂ʶ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2.1) 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ мΣу W/m2K ʶ˄˗ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˉˇ˂ˎˁʰˊʲˇ˄ ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˔ˇˎˌ 8 mm ˁ ʰʽ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʻʶˊ˃ˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ оΣт W/m2K.  

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 

ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ɶκɾΣ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ 78.654 kWh. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.2.1  ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˇʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁˍʽˊʾˇˎ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ  

6.3 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮʶˊˈ˕ˎˁˍ˖˄ ɮ˄ˍ˂ʽ˗˄ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ, ˍ˖˄ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰ ̔́  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ 

ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰ ς ˄ʶˊˇˏΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ оол kW. ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃̍ ˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌ мллл ˂ʾˍˊ˖˄Σ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ˃ʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʺ 

ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʲʰ˄˗˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌΦ 

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˃ʽʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰ ς ˄ʁ ˊˇˏΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ оул kW. ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵˇ˔ʶʾˇ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌ мллл ˂ʾˍˊ˖˄Σ ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʵˎˇ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˃ʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌΣ ʵˎˇ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 

ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʺ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʲʰ˄˗˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˇ˔ʶʾˇˎ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ɵɿʋ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰ ς ˄ʶˊˇˏΣ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ тл kW. ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍ˂ʾʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʵˇ˔ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 4.ллл ˂ʾˍˊ˖˄Σ 

ʷ˄ʰ˄ ʵʽʰ˄ˇ˃ʷʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˉˇʵˎˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˇˏˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌΣ ˍˊʶʾˌ 

ˉ˂ʰˁˇʶʽʵʺˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʺ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʲʰ˄˗˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵˇ˔ʶʾˇˎ 

ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʲʱˊˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋʶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɶ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
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ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  68 

˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˃ʶ h˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ, ̱ ˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˂ʷʲʹˍʰ 

фл҈ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ɮΦɸΦ COP=3.0Σ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ 

ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʲʱˋʹ ɼɳɿɮɼΣ мΦмл ʴʽʰ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˁʰʽ нΦмл ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ 

((1/3)*2,1)/ ((1/0.9)*1.10)=0,573 ʺ пнΣт0%. ɶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʰ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉ˂ʰˁˇʶʽʵ˗˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ̱ ˇˎˌ ̄ ʰʾʸʶʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˁˊʾˋʽ˃ˈ ˊˈ˂ˇΦ 

6.4 ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ʷʲʹˍʰ ς ˁ ʰˎˋˍʺˊʰ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˃ʶ ˄ʷˇ ʸʶˏʴˇˌ ˂ʷʲʹˍʰ-ˁʰˎˋˍʺˊʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ 

ʵˎˇ ˂ʷʲʹˍʶˌ ˃ʶ ˁʰˎˋˍʺˊʶˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 3.3.3 ˇ ʷ˄ʰˌ ˇ ˂ʷʲʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˍˇ мффп ˁʰʽ ˇ ʱ˂˂ˇˌ ˍˇ нлммΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˈ˂ˇ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʵʽʰˁˎʲʶˏʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍʹˌ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌΣ ˖ˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ 

ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ˁʰʻʰˎˍʺ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ 

ˋˇʲʰˊʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˇ˅ʶʽʵ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄Φ 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˎˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰ -˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ˃ʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʵˎˋ˔ʶˊʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃˊˇ̱ʁ ʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰ˂ʽˇ  ˏ˂ʷʲʹˍʰΣ 

ʷˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ мффпΣ ˃ʶ ˄ʷˇ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 600 kW ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˁʰˎˋˍʺˊʰ ʵʽˉ˂ˇˏ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ς ʰʶˊʾˇˎΣ ˖ˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˉˈ˂ʹ ˍ˖˄ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ  

ɶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ мл҈Σ ˈˋˇ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˁʰʽ 

ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃˗˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

6.5 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˁʰ˂ˎ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˇ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ сл҈ ʷ˖ˌ 80%.  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.19 ̱ ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ т6҈Φ ɰʶʲʰʾ˖ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˃ʶ ˄ʷˇ ˄ʶˊˈΣ ˂ˈʴ˖ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ. ɶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ 

˖ˋˍˈˋˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʷ ̌ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˋˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ ʆˇ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʽˌ ʲˊʰʵʽ˄ʷˌ ˗ˊʶˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ʰˊʴʾʶˌΦ 

ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˇˁˍ˗ όуύ ˗ˊʶˌ ˋˍˇ ʶʽˁˇˋʽˍʶˍˊʱ˖ˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌκ ˃ʺ˄ʶˌ ˉˇˎ ˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ 

ˁˏˁ˂ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˄ʷʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.5.1  ʊˇˊˍʾʰ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˃ʶ у˖ˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.5.2  ʆʶ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˃ʶ у˖ˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˇʽ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ с9҈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ (ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊ˖ˍˏˍʶˊʰύΦ ʅʶ ʰˉˈ˂ˎˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʽˌ 1.476.335 KWh ˃ ʶ ˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 1.018.868 KWh. 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.19 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ 2.021.504 -1.476.335 = 

545.169 kWh ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ, ̋ ˍˇʽ 27%. 

6.6 ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄ 

ʅˍʹ˄ ɰɲ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ʶ˄˄ʷʰ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ  
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Á ˁˎˍʾˇ ʰ˄ʱ˃ʽ˅ʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ς ʁ ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ 

Á ʵʽʰ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˃ʾ˅ʹˌ ʰʷˊʰ 

Á ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰΣ ˁʰʽ 

Á ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰʷˊʰ-˄ʶˊˇˏΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пл kW όʴʽʰ ɲʆ рΩC) 

ˈˉ˖ˌ ʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 5.2.9.  

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʾˍˇʽ˔˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˄ˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ 

ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˁˍʾˊʽˇΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ф ʶˉʾˍˇʽ˔˖˄ ʰʶˊˈʻʶˊ˃˖˄ ˃ʶ ʰʶˊˈʻʶˊ˃ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ 

˃ʷˊˇˌ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ 10%. ɶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ όˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄ ʰʷˊʰ-

˄ʶˊˇˏύ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰ ̔ˋˍʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ʰ˂ʱˍ˖˄Σ ˋˁˇˎˊʽʱˌ ˁʰʽ ˅ʷ˄˖˄ ˎ˂˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˗ˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˎ̞ ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΣ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗  ˄ʰˉ̟˂ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˍʶˊˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʽˋ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ɶκɾ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ 

ˁˍʽˊʽʰˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ, ˂ ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʷˊʵʹ ˍʹˌ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʺˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ , ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 264.567 kWh. ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶ 10% 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʻh  ˎˉʱˊ˔ʶʽ н6.456 kWh ʁ ˍʺˋʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ.  

6.7 ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ нлκлΦп kV 

 ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍ ́ ˍʰˌ, ˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˁʰʽ boiler ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˉʶˊʾ ˍʰ отл 

kW ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ɵɿʋ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ, ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ нлκлΦп kV ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰˎˍˇˏ ˃ʷˋ˖ ˄ʷʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˃ʶ 

ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ плл kVAΣ  ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˒ ˇˊˍʾ ẖ ˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʰ ̔ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʷˇˎ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ 20/0,4 kV ˋʶ ˔˗ˊˇ 

ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ,  ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.7.1 ʋ˗ˊˇˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʇʅ нлκлΦп kV 

ʁ ˄ʷˇˌ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ ̒  h̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ: 

¶ ʃʶʵʾʰ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ 

¶ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ сол kVA 

¶ ɱʶ˄ʽˁˈ ʃʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ 

ʁ ɱʶ˄ʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍˈˋˇ ˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ˍʱˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄.  

 ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ 

ʅʶ ˔˗ˊˇ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʰˋʾˇˎ όˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ EL-PWR-01)  ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˄ʷˇˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˈ̱́ ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄  όʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄Σ boiler ˁ˂ˉ.ύ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6.7.2 ʋ˗ˊˇˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɿʷˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ 

6.8 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  

 ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ˋˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌκ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

 ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʁʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ʰˎˍˇʾΣ ʻʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎΦ  

ʆˇ BEMS ̒ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ̫ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɰɳɾS ʁ ʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˍˏˉˇˎ ServerΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇˎ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

¶ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όɮɼɳύ ˃ ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏˌ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ  

¶ ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ς ɮ˄ʰ˂ˎˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  73 

¶ ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʷ̩  ˎˉʶˊʺ˔˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌκ˕ˏ˅ʹˌ 

¶ ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˊˇʺˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʾʶˋʹˌ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˄ʶˊˇˏ ɵɿʋ 

¶ ɳ˄ʶˊʴˈˌ ʵʽˁˍˎʰˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όethernet switches). 

ʅˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˄ʷˇ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈ нлκлΦпkV ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ 

ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ɮɼɳύΣ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ζʷ˅ˎˉ˄ˇˎˌη ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏˌ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ 

˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˍˇˉʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ .9a{Φ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ɮɼɳΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ .9a{Φ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˍˊʾʰ όоύ ɮɼɳ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʻʷˋʶʽˌ: 

¶ ɮɼɳм - ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ нлκлΦп kV, ̀ ˍˇ ˔˗ˊˇ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ  

¶ ɮɼɳн - ʃ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʱˋʽˇ ̀ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ EL-PWR-01) 

¶ ɮɼɳо - ʃ˂ʹˋʾˇ˄ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇ ˁʰʽ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʰ ˄ʷʰ ˒ˇˊˍʾʰ όʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍʷˌΣ boiler 

ɵɿʋύΦ 

ɮɼɳм 

ʅˍˇ ɮɼɳмΣ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ʲʰˋʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ:  

¶ ʅˎ˃ˉʰʴ ̋ ˋˍʰʻ˃ ̍ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ пл ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Modbus RTU ̋  TCP. 

¶ ɳ˄ʶˊʴˈ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όǎǿƛǘŎƘύ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ʵˏˇ όнύ ˉˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ 

ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ:  

¶ ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˈˊˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇΣ ʺˍˇʽ ˍʹ˄ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏύΦ  

¶ ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˋˍˇ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ  ˉʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ 

όˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʱˋʽˇ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ EL-PWR-01ύΦ ʆˇ ˉˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ 

ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌ όʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏύΣ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ɮɼɳмΦ 

ɮɼɳн 

ʅˍˇ ɮɼɳнΣ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʶ˅ʺˌ ʲʰˋʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ:  

¶ ʅˍʰʻ˃ ̍ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ рлл ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ Modbus 

RTU ̋ κˁʰʽ TCP 

¶ ɳ˄ʶˊʴˈ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όǎǿƛǘŎƘύ 

¶ ɳˉˍʱ όтύ ˉˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍˏˉˇˎ ˊʱʴʰˌ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  74 

ʆʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ˉˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˋˍʰ 

ˁʱˍ˖ʻʽ ˒ˇˊˍʾʰκˉʾ˄ʰˁʶˌ: 

1. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ м 

2. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ н 

3. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ о 

4. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ м 

5. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ н 

6. ɮ˄ˍ˂ʾʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉʽˋʾ˄ʰˌ о 

7. ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ 

ɮɼɳо 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍˇ ɮɼɳоΣ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˁʱˍ˖ʻʽ ʲʰˋʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ: 

¶ ʅˍʰʻ˃ ̍ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ рлл ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ Modbus 

RTU ̋ κˁʰʽ TCP 

¶ ɳ˄ʶˊʴˈ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όǎǿƛǘŎƘύ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰΣ ˍˇˎˌ 

˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ:  

ɮɼɳо 

WEM001 - ̒ ʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌΣ мс ƳоκƘ 

WEM002 - ̒ ʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌΣ ом ƳоκƘ 

WEM003 - ̒ ʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌΣ  мр ƳоκƘ 

WVM001 - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˄ʶˊˇˏ ɵɿʋΣ мр ƳоκƘ 

FS01 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˊˇʺˌΣ сн ƳоκƘ 

FS02 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˊˇʺˌΣ сс ƳоκƘ 

FS03 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˊˇʺˌΣ му ƳоκƘ 

TS001 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

TS002 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

TS003 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

TS004 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

PT001 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʃʾʶˋʹˌ 

PT002 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʃʾʶˋʹˌ 
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ɮɼɳо 

PT003 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʃʾʶˋʹˌ 

PT004 - ɮʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʃʾʶˋʹˌ 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˈˊˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˄ʷˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ όʱ˒ʽ˅ʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˄ʷˇ ɱʃʋʆ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ 

20/0.4) 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ оплƪ²ҕр҈ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌύ 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ̒ ʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ о9лƪ²ҕр҈ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌύ 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ тлƪ²ҕр҈ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌύ 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇʸˎʴˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʹˍ˗˄ όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌύ 

ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˊʱʴʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇʸˎʴˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ōƻƛƭŜǊ ½b· όʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌύ 

 

ɶ ʰˁˊʽʲʺˌ ʻʷˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍ˗˄Σ ˍˇˎ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ˄ʶˊˈˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ MECH-MN-лм ˁʰʽ 

MECH-MN-02. 

 ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊˇˎ 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όBEMSύ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 137.474,96ϵ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʊʃɮΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɼˈˋˍˇˌ 

 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼˍʽˊʾˇˎ ό.9a{ύΣ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʷˍˇʽ˃ˇ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ. 

умΦтллΣлл ϵ  

ɱΦɳ ϧ ʁΦɳ όму҈ύΥ мпΦтлсΣлл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ фсΦплсΣлл ϵ  

ɮˉˊˈʲ˂ʶˉˍʰ όмр҈ύΥ мпΦпслΣфл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ммлΦуссΣфл ϵ  

ʊΦʃΦɮΦ όнп҈ύ нсΦслуΣлс ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʶ ʊΦʃΦɮΦ мотΦптпΣфс ϵ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.8.1 ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ BEMS 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ BEMS ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ 

ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ м҈ ˁʰʽ н҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΦ 

ɶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ʲʰʻ˃˗˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ COP=3.0. ʁʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ 

ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺ O˿2 ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ нΣмл ˁʰʽ лΣслΣ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˈˋʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˍʺˋʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʾˋʹ ˃ʶ 

33.512 kWh ˁ ʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁ˂ˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ 9.575 kgCOнκʷˍˇˌΦ 

6.9 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

 ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʃɳɮɼɹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ офсΣф kWp ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍˇˏ ˎˉˈ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 

ˋˎ˃˕ʹ˒ʽˋ˃ˇˏ όVirtual Net Metering).  

ʁ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˉʾ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍˇ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˎˉΩʰˊʽʻ˃Φ у ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʵʰˋ˃ˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰ ζɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌηΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˁˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʆˇˉʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ, ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄, ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄  ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ, ˁ ʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ̀ ˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ: 

¶ 735 ˒ ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ рпл Wp 

¶ 4 Inverters ̌ ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ млл kW 

¶ ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ ɾʆκʋʆ рллkVA 
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¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɱʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

¶ ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ dc H1Z2Z2_K 

¶ ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ac ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹˌ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹˌ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ //¢± 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ɶ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ: 

¶ ɼ˂ ʾˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ нрϲΦ 

¶ ɿˈˍʽˇˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

¶ ɮ̄ ˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʶʽˊ˗˄ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʹ ˃ʶ пΣуmΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋʶʽˊ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ мΣфн m. ʃˊˇˁˏˉˍʶʽ ˂ˈʴˇˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˏ˕ˇˌ ʾˋˇˌ 

˃ʶ нΣрΦ 

 ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊˇˎ 

ʁ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ офсΣф kWp ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 469.383,40ϵ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʊʃɮΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɼˈˋˍˇˌ 

 
ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ офсΣф 
ƪ²Ǉ ʶˉʾ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 
ʅˎ˃˕ʹ˒ʽˋ˃ˇˏ ό±ƛǊǘǳŀƭ bŜǘ-metering)  

нррΦлллΣлл ϵ  

ɱΦɳ ϧ ʁΦɳ όму҈ύΥ прΦфллΣлл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ оллΦфллΣлл ϵ  

ɮˉˊˈʲ˂ʶˉˍʰ όмр҈ύΥ прΦморΣлл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ опсΦлорΣлл ϵ  

ɮˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ онΦрллΣлл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ отуΦрорΣлл ϵ  

ʊΦʃΦɮΦ όнп҈ύ флΦупуΣпл ϵ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʶ ʊΦʃΦɮΦ псфΦоуоΣпл ϵ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.9.1 ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʊɰ ʅˍʰʻ˃ˇˏ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ 

ʻʰ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺ ˔ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ɲɳɲɲɶɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʰʷˊʽˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ʰʷˊʽˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʷˋ˖˄ ʸʶˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʵʽˉ˂ʺˌ 

ˊˇʺˌ ˁ˂ˉΦύ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ɲɳɲɲɶɳΦ  ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˎˍˈ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʽˌ 32.500,00ϵ ˃  ́



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  78 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʊʃɮΣ ʲʱˋʶʽ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ʁˊʽˋˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˂ʱʲʶʽ ˍˇ 

ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˁ ʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ɮˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱΦ 

 

 ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ PVSyst (version тΦпΦуύΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʴʽʰ 

˂ˈʴˇˎˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ όˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ I), ʹ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ 

ˍˇˎ ɲɳɲɲɶɳ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ смрΣрл MWhκʷˍˇˌΦ ɽh ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˋʶ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʾˋˇ ˃ʶ нΣм ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʶˁ˂ˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʾˋˇ ˃ʶ лΣс kgCO2/kWh, 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʾˋʹ ˃ʶ 1.292,55 MWhκʷˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ʶˁ˂ˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʾˋʹ ˃ʶ 369.300,00 kgCO2κʷˍˇˌ. 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

лΣмфум ϵκƪ²Ƙ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʊʃɮΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˃ʶʽˁˍˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ мнмΦфолΣрр ϵΦ ɮˉˈ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ ˃ʶʽˁˍˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌΣ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˁˈˋˍʹ 

ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ όinverters) ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 3.460,00 ϵΣ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˍʺˋʽˇ ˁʰʻʰˊˈ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʾˋˇ ˃ʶ 118.470,55 ϵ. 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍˇˏ ˎˉˈ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ɳʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʅˎ˃˕ʹ˒ʽˋ˃ˇˏ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˍʶˏ˔ˇˌΦ 

6.10 ɮ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ̱˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ h ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁ ʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˈˊˇˎˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ CO2, h ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉʹʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵˎˇ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʱ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹ˄ 

ʰˉ˂ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ όʷˍʹ ʰˉˈˋʲʶˋʹˌύ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ ɳ˄˗Σ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Υ 

Á ʷ˄ ˍˇˁʹ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ɮˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ 

Á ˁh ʻʰˊʺ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ όbt±ύΣ ˁʰʽ 

Á ʶ̀ ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ όLwwύ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ζˎˉˈ˕ʹη ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˊˇ˗˄Φ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  79 

 ɳ˄ʶˊʴʶ̔ ʰˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ όɳʀɳύ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ̀ ˍʰʻ˃ˇˏ. 

6.10.1.1 ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɳʀɳύ 

ʅˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ʹ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋʶ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˋʶ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ COн ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ  

ʆʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍ˖  ˄ ˉ̔ ˄ʱˁ˖˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˖ˌ ̫˄ ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˈˉˇˎ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʾh ˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ʺ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ̄ ˇ˃ʷ˄˖ˌ: 

Á ˇʽ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˁˍʽˊʾˇ ˎ

Á ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʷˊʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ʶ˅ʾˋˇˎ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ 

ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˕ˏ˅ʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˄˗ ʹ ˃ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ, ʰ˒ˏʴˊʰ˄ˋʹˌ ς ˏʴˊʰ˄ˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇΦ ɶ ˎʴˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰ ˍˇˎ 

ˁˍʽˊʾˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˒ˊʷˋˁˇˎ ˄˖ˉˇˏ ʰʷˊʰ. ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˍʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˁʰ˄ ˃ ʁˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰ́ˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

˔˗ˊ˖˄Σ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽ ɵɿʋΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ʁʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ̒ ʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˍˇ ˄ʷˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.10.1: ɳˍʺˋʽˇ ʽˋˇʸˏʴʽˇ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶ́ ʴʶʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5.2.18 ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰΦ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  80 

 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.10.2Υ ɳˍʺˋʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ 

ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʃʄɹɿ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˁ ʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ɾɳʆɮ 

ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ, ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ Σ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ́  ˄ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 

ʶˍʺˋʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˄ hʶʾ˄ʰʽ 2.333.806 [kWh]Σ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ CO2 503.166 [kgCO2]. ɳˉʾˋʹˌΣ ʱ˅ʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʽˋˇʻʶˊ˃ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ 

ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ όʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʷ˖ˌ 79,6%).  

ʅˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˇʽ ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ BMS ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ɶκɾΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΦ  

 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

6.10.2.1 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʰˉ˂ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ 

ɶ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˍʹˌ 

ʵʽʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ. 

ʅˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˏˋʽ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ˈˉˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʱ ʰʴˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлно ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʰʴˇˊʱˌ ό˃ʶ ˍˇ ʊʃɮύ ʺˍʰ˄ мΣо 

ɳˎˊ˗κ˂ʾˍˊˇΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˋʶ фΣтт kWhκ˂ʾˍˊˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˄ˇʽʴ˃ʷ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋʶ мΣоκфΣтт ҐҔ лΣмоо ɳˎˊ˗κkWh. 

ɾʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʰ ʁʾ ˄ʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˋʶ 

ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ ʶʽʵʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ лΣ198 ɳˎˊ˗κkWh 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˍʽ˃ˇ˂ˈʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ нлнн ς ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌ нлноΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌΥ 

Á ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ 

Á ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ɶκɾ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ɵɿʋ 

Á ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  81 

Á ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ BEMS 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.10.3  ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʰˉ˂ʺˌ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ʹ ˃ʷˋʹ ˋˍʰ̒˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 6,28 ̫ ˍʹΦ 

6.10.2.2 ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʃʰˊˇˏˋʰˌ ɮ˅ʾʰˌ ʋˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɳˍʺˋʽ˖˄ ʋˊʹ˃ʰˍˇˊˇ˗˄ 

ɶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ 

ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ς ɻ ˎ˄ʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ 

ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ  

ʁʽ ˉ˂ʹʻ˖ˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ʷˍˇˎˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˄ʶˏˊʶˋʹˌ ˍˊˈˉ˖˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹˌ ɻ ʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰ 

ˍˇˎΦ  

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ, ˇ ̀ˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ̩ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮʃɳ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ˏ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁ.̋ 



ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼ˂ʶʽˋˍˈ ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ʃΦɳΦɮΦɼΦɹΦ  82 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6.10.1  ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊ̋ ˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇˁʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ 

˂ˈʴˇˎ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6.10.36 ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˉˇˉ˂ʹˊ˖˃ʺˌ ˍʰ тΣ1 ʷˍʹΣ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎ 

˔ˊʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɾʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ м5,72҈ ˁʰʽ ʻʶˍʽˁʺ ˁʰʻʰˊʺ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰ˅ʾʰ NPV ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ˏ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʷˌΦ 

 

 




