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ȹɐɚɤůɖ Ŭˊɞˊɞɑɖůɖɠ Ůɡɗɡɜɩɜ 

 

ȷɡŰɧ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ 

Űɞɡ ũŮɟɛŬɜɘəɞɨ ɃɛɞůˊɞɜŭɘŬəɞɨ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɈˊɞɗɏůŮɤɜ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɩɜ 

ȹɟɎůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ çɇŮɢɜɘəɐ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɔɘŬ Űɘɠ ȺˊŮɜŭɨůŮɘɠ ȾŬɗŬɟɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɡˊɧ Űɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ȷɜɎəŬɛɣɖɠ əŬɘ ȷɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠè. Ƀɘ ŬˊɧɣŮɘɠ ˊɞɡ 

ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ɧŰɘ 

ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɑůɖɛɖ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ũŮɟɛŬɜɘəɞɨ 

ɃɛɞůˊɞɜŭɘŬəɞɨ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɈˊɞɗɏůŮɤɜ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɩɜ ȹɟɎůŮɤɜ. 
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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 

 

Ƀ Ƀŭɖɔɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŬɘ ɜɏɤɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɩɜ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 4342/2015 ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Űɖɠ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ɄɟɞŰɞɨ 

ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŰŮɨɢɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ůɡɜŭɟɞɛɐ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ ůŰɞɜ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŮˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ & ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ Űɤɜ Ůɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ.  
 

ȽŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɗŬ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɞɡɛŮ Űɞɡɠ: 

- ȾŬɗ. ũŮɩɟɔɘɞ ɀŬɡɟɤŰɎ, ũŮɜɘəɧ ũɟŬɛɛŬŰɏŬ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ 

- əɞ. ȹɖɛɐŰɟɘɞ ũɘɎəŬ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɐ ɇŮɢɜɘəɩɜ ȷɗɚɖŰɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ əŬɘ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ 

- əŬ. ɄŬɟŬůəŮɡɐ ȻɞɟɛˊɎ, ɄɟɞɥůŰŬɛɏɜɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

ȷɗɚɖŰɘəɩɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

- ŰŬ ůŰŮɚɏɢɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ȷɗɚɖŰɘəɩɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ  

o əŬ. ȺɡɗɡɛɑŬ ȷˊɘŭɞˊɞɨɚɞɡ 

o əɞ. ɆɤűɟɞɜɎ ũɘɩɟɔɞ 

ɇɏɚɞɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɞɨɛŮ ɧɚɞ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ˊɞɡ ůŰŮɚŮɢɩɜŮɘ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ Űɤɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟɘůŰɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɎɛŮůɖ 

ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  
 

ŪŬ ɗɏɚŬɛŮ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɞɡɛŮ Űɞ ŭɘəɖɔɞɟɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ Ⱦ. ȸɚŬɢɞɔɘɎɜɜɖɠ əŬɘ 

ɆɡɜŮɟɔɎŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ŭɘŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ. 
 

ȼ ˊɟɞůűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ƀŭɖɔɞɨ ɐŰŬɜ ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ůɡɔɔɟŬűɘəɐɠ ɞɛɎŭŬɠ. 
 

ȾɚŮɑɜɞɜŰŬɠ, ɞűŮɑɚɞɡɛŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɛɎŭŬ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ůɡɔɔɟŬűɘəɐɠ 

ɞɛɎŭŬɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɎ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ůɡɔɔɟŬűɐɠ əŬɘ 

ŮˊɘɛɏɚŮɘŬɠ Űɞɡ Ƀŭɖɔɞɨ. ȺɡɢŬɟɘůŰɞɨɛŮ Űɖɜ əŬ ȺˊŬɛŮɘɜɤɜŭɑŬ ȷɔɔɏɚɞɡ, ɄɞɚɘŰɘəɧ ɀɖɢŬɜɘəɧ 

ȷɄŪ əŬɘ Űɞɜ əɞ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖ Ʌɖɔɧˊɞɡɚɞ, ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɞ ɀɖɢŬɜɘəɧ ȺɀɄ. 
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1. ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ ũŮɜɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ (ũ.ũ.ȷ.) ŬˊɞŰŮɚŮɑ űɞɟɏŬ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ȾɟɎŰɞɡɠ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄɞɚɘŰɘůɛɞɨ əŬɘ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ, əŬɘ ɏɢŮɘ ɓŬůɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ 

Űɞɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

 

¶ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ, Űɖ ŭɘɎŭɞůɖ əŬɘ Űɖɜ Ůɛˊɏŭɤůɖ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ ˊɜŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞ 

əɞɘɜɤɜɘəɧ ůɨɜɞɚɞ. 

¶ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɤɜ Ŭɝɘɩɜ Űɞɡ Ƀɚɡɛˊɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖ ŭɘɎŭɞůɖ Űɞɡ ɃɚɡɛˊɘŬəɞɨ ɄɜŮɨɛŬŰɞɠ 

¶ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ əɎɗŮ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɞɡ. 

¶ Űɖ ɗŮůɛɘəɐ, ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ, ɡɚɘəɞŰŮɢɜɘəɐ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɟɤɔɐ Űɤɜ ŮˊɞˊŰŮɡɞɛɏɜɤɜ 

ŭɖɛɞůɑɤɜ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ  ŬɗɚɖŰɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ (Ɂ.Ʉ.), ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ŬɗɚɖŰɘəɧ ɏɟɔɞ Űɞɡɠ. 

¶ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŭɟɎůɖɠ ˊɎůɖɠ űɨůŮɤɠ ˊɟɞůɩˊɤɜ ɐ űɞɟɏɤɜ, ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɐ ˊɞɚɘŰɘəɐ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əŬɘ Űɞɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ŭɘŬɛɞɟűɞɨɛŮɜɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. 

 

ɆŰɘɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŮɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ũ.ũ.ȷ. ɡˊɎɔŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɨɜŰŬɝɖ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ 

ɇŮɨɢɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ Ƀŭɖɔɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŬɘ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ůɡɜŮɘůűɏɟɞɜŰŬɠ ůŰɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ɟɨˊɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȼ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ůŰɟɞűɐ ůŮ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡɜɘůŰɞɨɜ 

ŬˊŬɑŰɖůɖ Űɤɜ əŬɘɟɩɜ ɛŬɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɤɜ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑůɞɡɜ Űɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬɗɚɞɨɛŮɜɞ.  

 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ŰŮɨɢɞɠ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɞɘ Űɟɧˊɞɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡɠ, əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

əŬɘ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɖ 

ůŮɘɟɎ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ, Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞ 

Ƀŭɖɔɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŬɘ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɝɘ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ, əŬɗŮɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɐɠ Űɞɡɠ. 
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ɇɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ŰŮɨɢɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞɡɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŬ 

ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ ɞ Ƀŭɖɔɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŬɘ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. 

 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ əŬɘ ůɡɜŮɢɑɕɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɞɡ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. 

ũɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ Ůɑŭɖ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ, ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ 

Űɟɧˊɞɘ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɘůɢɨɞɜŰŬ əŬɜɞɜɘůŰɘəɎ 

əŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ. ȷɟɢɘəɎ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɛɑŬɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ, əŬɘ Űɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ ɛɑŬɠ ɜɏŬɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɇɘɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ŰŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŮ Űɡˊɘəɏɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ 

Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɓɎůŮɘ 

ISO50001. 

 

ȼ ŰɟɑŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɘɠ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ ůŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŮ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ/ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɛɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ŬˊɞŭŮŭŮɘɔɛɏɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ, ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ 

ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɛɞɟűɩɜ 

əŬɡůɑɛɞɡ. ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɜɏŬ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ɐ /əŬɘ ůɨɔɢɟɞɜŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, əɎˊɞɘŬ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ɤɟɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ 

Űɞɡɠ, əŬɘ ůɡɢɜɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛɏůɤ Űɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɆŰɖɜ ŰɏŰŬɟŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɞűɏɚɞɡɠ-əɧůŰɞɡɠ əŬɘ 

ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓŬůɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ɛŮ ɎɛŮůɞ Űɟɧˊɞ, ůŰɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Ůɜɧɠ 

ɏɟɔɞɡ ŰɏŰɞɘŬɠ ŮɛɓɏɚŮɘŬɠ. 

 

ȼ ́ɏɛˊŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Ůɜɧɠ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɜɏŬ ɛɞɜɎŭŬ, Ŭˊɧ Űɖ 

ɛŮɚɏŰɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ əŬŰɎɗŮůɖ əŬɘ Űɖɜ ɏɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖɠ Űɞɡ űŬəɏɚɞɡ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 

Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ, Űɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ 

ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨɠ ŬɜɎŭŮɘɝɖɠ ŬɜŬŭɧɢɞɡ. 
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ɇɏɚɞɠ, ůŰɖɜ ɏəŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ ɡɚɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɏɟɔŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŮɚɚŬŭɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ 

ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ. ȾŬɘ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, 

ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ŰŬ əɨɟɘŬ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ, ůɡɜɞŭŮɡɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ əŬɘ Űɖ ůɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŮ. 

 

ü ɆŮ ˊɞɘɞɡɠ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ  

Ƀ ˊŬɟɩɜ ɞŭɖɔɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɗŬɟɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ɛɏŰɟɤɜ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ, ˊɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ əɨɟɘɞ ůŰɧɢɞ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑůŮɘ Űɘɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡɠ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ. ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ 

Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 1.1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1.1: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ƀŭɖɔɞɨ. 

 

ü ȾɨɟɘŬ ůɖɛŮɑŬ ï Ʉɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ Ƀŭɖɔɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮɚŮŰɖŰɐ / ɛɖɢŬɜɘəɧ 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůŮ 

əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ ɛɞɜɎŭŬ (ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ, ŬɗɚɖŰɘəɐ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əɚˊ), əɟɑɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞ 

ˊŬɟɧɜ ŰŮɨɢɞɠ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɞɡ ɢɟɐɕɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ 

əŬɘ ˊɟɞůɞɢɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ/ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɛɑŬɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ 1.2 əŬɘ 1.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ əŬɘ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŬɟŬˊɞɛˊɏɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɞŭɖɔɞɨ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ, ɤɠ ˊɟŬəŰɘəɐ 

ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɞɡ ɗŮɤɟɖŰɘəɞɨ ɛɏɟɞɡɠ.  
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1.2: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŬɗɚɖŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1.3: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ɜɏŬ ŬɗɚɖŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. 
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2. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

2.1. ũŮɜɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ əŬɘ ɖ ŬɜɏɔŮɟůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ 

ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮɘ Űɞɜ ŬɗɚɖŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŮ ŮɛűŬɜɐ Űɖ ŭɘɎɗŮůɖ ɔɘŬ 

ůɡɜŮɢɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɤɜ əɏɜŰɟɤɜ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ ůŰɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ Ůˊɞɢɐɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŮ əɎɗŮ ɜɞɛɧ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛɘəɟɏɠ əŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɛŮ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ŮɗɜɘəɎ ŬɗɚɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ ɜŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŮɠ Űɤɜ ɜɞɛɩɜ, űɘɚɞɝŮɜɩɜŰŬɠ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ.  

 

ɀŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ 

ũũȷ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɎ 

ůŰɎŭɘŬ əŬɘ ůŮ əɚŮɘůŰɎ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ. ɆŰŬ ˊɟɩŰŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɔɐˊŮŭŬ ɛŮ ˊɚɖɗɩɟŬ 

ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞŭɧůűŬɘɟɞ, ɖ əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖ, ɖ ˊŮŰɞůűŬɑɟɘůɖ əŬɘ ɖ 

ŬɜŰɘůűŬɑɟɘůɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, 

Ůɜɩ ŰŬ əɚŮɘůŰɎ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ ŬˊŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɑɗɞɡůŮɠ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ, əɚŮɘůŰɎ ɔɐˊŮŭŬ əŬɘ 

ɢɩɟɞɡɠ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ˊɟɩŰŬ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ.  ɆŰɖɜ ŰɟɑŰɖ ɗɏůɖ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ əɚŮɘůŰɎ əŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ ŮɗɜɘəɎ 

əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɜŮɟɞɨ. ɇɏɚɞɠ, ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ɎɚɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ůəɞˊŮɡŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɢɘɞɜɞŭɟɞɛɘəɎ əɏɜŰɟŬ, ŰŬ ɔɐˊŮŭŬ Beach-Volley, ɞɘ ˊɑůŰŮɠ 

ˊŬŰɘɜɎɕ, ɞɘ əɤˊɖɚŬŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ůŰɖɜ űɨůɖ, əŬɘ ŭŮɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɎ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ űɞɟŰɑŬ. ȼ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ ɖ űɘɚɞɝŮɜɑŬ Ůɗɜɘəɩɜ 

Ŭɔɩɜɤɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ɛŮɔɎɚɖɠ ɏəŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ ˊɞɚɚɩɜ 

ɢɩɟɤɜ ɛŮ ɔəɎɛŬ ɢɟɐůŮɤɜ, ɡɣɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜŮɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑ Űɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡɠ. 

 

ȼ ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ ɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮŰɩɜ 1975 ï 2000, Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ 

ˊɟɞ Űɞɡ 1975, Ůɜɩ ɖ ŬɜɏɔŮɟůɖ Űɤɜ ɚɘɔɧŰŮɟɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮŰɎ Űɞ 2000. ȼ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əŰɖɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɧ 

ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ əŬɘ ůŰɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2, ŮɜŰŮɑɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ 

ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ, ɧˊɤɠ ɐŭɖ ɏɢŮɘ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ.  
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.1: Ⱥɘ́ɛŮɟɘůɛɧɠ Ůɗɜɘəɩɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ  

ȷɗɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜɞɨɜŰŬɘ. 

 

2.2. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

 

2.2.1. ũŮɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

 

ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ ŬɜɎŭŮɘɝɐ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŭŮɑəŰɖ Űɖɠ ˊŬɘŭŮɑŬɠ 

əŬɘ Űɞɡ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨ ɛɑŬɠ ɢɩɟŬɠ, əŬɘ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ŮˊŬɟəɩɜ əŬɘ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ɋůŰɧůɞ, ɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ ɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɟɑůɖ, ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ůˊɞɢɐ, ɗɏŰɞɡɜ ɤɠ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ŬɜɎɔəɖ 

Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əŰɖɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ, ɛŮ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

(CO2).  

 

ɇɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ 

ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ, ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚɏɞɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɐɟɘŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ůŰɘɠ 

ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. ɇŬ ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ˊɞɡ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŮɑɜŬɘ: 

- ɖ ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ, 

- ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɖ ɏɜŰŬůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ, 

- Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ, 

- Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ, ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ŮɟɔɎɕŮŰŬɘ (ŬɗɚɖŰɏɠ əŬɘ ŮɟɔŬŰɘəɧ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ), əŬɘ 

ʅˍʱʵʽʰ -ɱʺˉʶʵʰ
36%

ɼ˂ʶʽˋˍʱ ʴˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽʰ
35%

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽʰ
20%

ɯ˂˂ʶˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ

9%
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- Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ űɞɟŰɑŬ 

ˊɞɡ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ 

Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ. 

 

2.2.2. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

 

ȼ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɔŮɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɐ Űɞɡɠ. 

 

Ƀɘ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əɨɟɘŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

- ŬɗɚɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ űɘɚɞɝŮɜɞɨɜŰŬɘ ŰŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ɛŮ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮɘəŰɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ 

ɛŮɔɎɚɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ɢɟɖůŰɩɜ, əŬɘ 

- ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ˊɘɞ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɗɚɐɛŬŰŬ əŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, űɘɚɞɝŮɜɞɨɜ ŰŬ 

ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

 

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ 

ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ 

ɔɟŬűŮɑɤɜ, ŮůŰɘŬŰɞɟɑɞɡ-əŬűɏ, ˊɟɞˊɧɜɖůɖɠ, Ŭɔɩɜɤɜ, ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ, ůɡɜɎɗɟɞɘůɖɠ əɞɘɜɞɨ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɎ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ɆŰɎŭɘɞ Ⱥɘɟɐɜɖɠ əŬɘ ūɘɚɑŬɠ 

(Ɇ.Ⱥ.ū.) əŬɘ Űɞ ɃɚɡɛˊɘŬəɧ ȷɗɚɖŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȷɗɖɜɩɜ (Ƀ.ȷ.Ⱦ.ȷ.).  

 

ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŮɠ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɗɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ 

ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ, Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ɧůɞ əŬɘ ɤɠ 

ˊɟɞɠ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ůəɧˊɘɛɖ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ: 

- Űɞɜ Űɨˊɞ Űɤɜ əŰɖɟɘŬəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. Ƀɘ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

əŰɖɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ: 

¶ ŬɜɞɘɢŰɞɨ Űɨˊɞɡ. 

¶ əɚŮɘůŰɞɨ Űɨˊɞɡ. 

- Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ŬɗɚɐɛŬŰɞɠ, ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜŮɑŰŬɘ. ɆɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɟɘŰɐɟɘɞ, ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ: 
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¶ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ.  

¶ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ.  

¶ ɔɐˊŮŭŬ - ůŰɎŭɘŬ.  

¶ ɎɚɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůəɞˊŮɡŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɢɘɞɜɞŭɟɞɛɘəɎ 

əɏɜŰɟŬ, ŰŬ əɏɜŰɟŬ ɘůŰɘɞˊɚɞȶŬɠ əŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Ɏɗɚɖůɖɠ ɛŮɘəŰɐɠ ɢɟɐůɖɠ. 

- Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, əɞɘɜɞɨ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬ, ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ɗŮŬŰɩɜ əŬɘ əŮɟəɑŭɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ, ŬűŮɜɧɠ, ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ, ŬűŮŰɏɟɞɡ, ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ŬűɞɟɎ ůŮ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ: 

¶ ɛŮ ɗŮŬŰɏɠ - əŮɟəɑŭŮɠ. 

¶ ɢɤɟɑɠ ɗŮŬŰɏɠ - əŮɟəɑŭŮɠ. 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɘɩɜ, ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.2, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.2: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɩɜ ůɡɜŭɡŬůɛɩɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ  

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

ɮʻ˂ʹˍʽˁʷˌ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ɮ˄ˇʽ˔ˍʷˌ

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɱˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɱʺˉʶʵʰκʅˍʱʵʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɯ˂˂ʶˌ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɼ˂ʶʽˋˍʷˌ

ɼˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɱˎ˃˄ʰˋˍʺˊʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɱʺˉʶʵʰκʅˍʱʵʽʰ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ

ɯ˂˂ʶˌ

ɾʶ ʻʶʰˍʷˌ

ʋ˖ˊʾˌ ʻʶʰˍʷˌ
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2.2.3. ȸŬůɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ɞɘ 

ɓŬůɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. 

Ƀɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ɏɢɞɡɜ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Ŭˊɧ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ɆŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.1 ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.1: ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ ɓŬůɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ  

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

Ⱥɑŭɞɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
ɉɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ 

ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
ɞ
ɘ
ə
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɚ
Ů
ɘ
ů
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɞ
ɚ
ɡ
ɛ
ɓ
ɖ
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɡ
ɛ
ɜ
Ŭ
ů
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɐ
ˊ
Ů
ŭ
Ŭ
/
Ɇ
Ű
Ɏ
ŭ
ɘ
Ŭ

 

ȯ
ɚ
ɚ
Ů
ɠ

 

ɀ
Ů
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɉ
ɤ
ɟ
ɑ
ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

Ū
Ů
ɟ
ɛ
ɘ
ə
ɐ

 

ŪɏɟɛŬɜůɖ 

ɢɩɟɤɜ          

ŪɏɟɛŬɜůɖ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 
         

ȺɝŬůűɎɚɘůɖ 

ȻɁɉ          

ȼ
ɚ
Ů
ə
Ű
ɟ
ɘ
ə
ɐ

 

ūɤŰɘůɛɧɠ          

Ɋɨɝɖ ɢɩɟɤɜ          
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ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ 

ɢɩɟɤɜ          

ȷɜɎɔəŮɠ 

ŮůŰɑŬůɖɠ / 

ɀŬɔŮɑɟŮɛŬ 
         

ɄɟɧůɗŮŰŮɠ 

ˊŬɟɞɢɏɠ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 
         

 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŭɘɎűɞɟɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ, ɧˊɤɠ ŮəŮɑɜŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.2.2, əŬɘ 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɞɘ Űɡˊɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɓŬůɘəɎ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 2.1. ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɚɧ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ, ɏɢɞɜŰŬɠ 

ɤɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɑɜŬəŬ.  

 

2.2.4. ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ, ɞɘ ɩɟŮɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ 

ɏɜŬ Űɡˊɘəɧ ˊɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. 

ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ, ŰŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

1. ɀŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 07:00 

ɛŮ 23:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ:  

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȿɏɓɖŰŮɠ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȷŮɟɧɣɡəŰɞɘ ɣɨəŰŮɠ ɜŮɟɞɨ  

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ, 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ HQI 

 

2. ȿɞɘˊɏɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

I. ȷɜɞɘɢŰɏɠ: 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 07:00 

ɛŮ 23:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 
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o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ, 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ HQI 

 

II.  ȾɚŮɘůŰɏɠ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 08:00 

ɛŮ 23:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȿɏɓɖŰŮɠ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȷŮɟɧɣɡəŰɞɘ ɣɨəŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ɐ Űɞˊɘəɏɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ (Űɨˊɞɡ split) 

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ 

 

III.  ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 08:00 

ɛŮ 22:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȿɏɓɖŰŮɠ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ, 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ HQI 

 

IV.  ũɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 08:00 

ɛŮ 23:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ, ɐ Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮɑŰŮ ɚɏɓɖŰŬɠ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ/űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŮɑŰŮ Űɞˊɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ (Űɨˊɞɡ split) 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ, ɐ Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ, ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŮɑŰŮ ŬŮɟɧɣɡəŰɞɘ ɣɨəŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ŮɑŰŮ Űɞˊɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ 

(Űɨˊɞɡ split) 

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ 

 

V. ũɐˊŮŭŬ/ɆŰɎŭɘŬ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 07:00 

ɛŮ 23:00, əŬɘ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Ŭɔɩɜɤɜ Űɞ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞ. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ, 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ HQI 
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VI.  ȯɚɚŮɠ 

¶ Ʉɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɤɟɩɜ 

10:00 ɛŮ 21:00. 

¶ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɡˊɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ: 

o ȾɎɚɡɣɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ: ȹŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ 

o ȾɎɚɡɣɖ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ: ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ əŬɘ űɗɞɟɘůɛɞɨ, 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ HQI 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, əɞɘɜɞɨ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɗŮŬŰɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ əɞɘɜɞɨ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɢɩɟɞɡ əŮɟəɑŭɤɜ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧ, 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŬɡɝɎɜŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŮůŰɑŬůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ˊŬɟɞɢɩɜ 

əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɋůŰɧůɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ ɗŮŬŰɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŰɟɘŮŰɑŬ, ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, ɗŮŬŰɩɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ.  

 

2.2.5. ȸŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮˊɖɟŮŬůɛɞɨ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ əɎɗŮ ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əɎˊɞɘɞɘ əɟɑůɘɛŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ. ȾɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ, ɏɢŮɘ ůɡɛˊɚɖɟɤɗŮɑ ɛŮ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ůɨɛɓɞɚɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ ɐ/əŬɘ 

űɤŰɘůɛɧ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, əɎɗŮ ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŮɎɜ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɞɟɘůɗŮɑůŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭɘŬəɟɘŰɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɘ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ 

əŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.2: ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŮˊɖɟŮŬůɛɞɨ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ  

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ  

ɇɟɧˊɞɠ  

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ  

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
ɞ
ɘ
ə
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɚ
Ů
ɘ
ů
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɞ
ɚ
ɡ
ɛ
ɓ
ɖ
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɡ
ɛ
ɜ
Ŭ
ů
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɐ
ˊ
Ů
ŭ
Ŭ
/
Ɇ
Ű
Ɏ
ŭ
ɘ
Ŭ

 

ȯ
ɚ
ɚ
Ů
ɠ

 

ɀ
Ů
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɉ
ɤ
ɟ
ɑ
ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ȾɚɑɛŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

Ɋɡɢɟɧ: Ŭɨɝɖůɖ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ 

(ɢɩɟɤɜ/ˊɘůɑɜŬɠ/əɚˊ) 

          

ŪŮɟɛɧ: Ŭɨɝɖůɖ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ ɣɨɝɖ          

ɄŮɟɑɞŭɞɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ: Ŭɨɝɖůɖ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ & űɤŰɘůɛɧ 
 

 

 
   

    

ŪŮɟɘɜɐ: ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ɣɨɝɖ          

ȺŰɐůɘŬ: Ŭɨɝɖůɖ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ & 

űɤŰɘůɛɧ 

  

 
 

 

  

 

 

ɋɟɎɟɘɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ȹɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɞ: 

ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ  
         

ɃɚɞɐɛŮɟɞ: 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ   

 
 

 

  

 

 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

<1980: ˊɞɚɨ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ & ɣɨɝɖ 
 

 

 

 

 

  
 

 

1980-2010: 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ & ɣɨɝɖ 
 

 

 

 

 

  
 

 

>2010: ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ & ɣɨɝɖ 
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ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ  

ɇɟɧˊɞɠ  

ŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ  

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
ɞ
ɘ
ə
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɚ
Ů
ɘ
ů
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɞ
ɚ
ɡ
ɛ
ɓ
ɖ
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɡ
ɛ
ɜ
Ŭ
ů
Ű
ɐ
ɟ
ɘ
Ŭ

 

ũ
ɐ
ˊ
Ů
ŭ
Ŭ
/
Ɇ
Ű
Ɏ
ŭ
ɘ
Ŭ

 

ȯ
ɚ
ɚ
Ů
ɠ

 

ɀ
Ů
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɉ
ɤ
ɟ
ɑ
ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 

ɢɟɖůŰɩɜ 

Ʉɞɚɚɞɑ ŬɗɚɞɨɛŮɜɞɘ: 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ɣɨɝɖ 

         

ȿɑɔɞɘ ŬɗɚɞɨɛŮɜɞɘ: 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ 

ɔɘŬ ɣɨɝɖ 

         

 : Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɞɡ ɐ/əŬɘ ɜŮɟɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɐ/əŬɘ ȻɁɉ.  

 : Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɞɡ. 

 : Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ. 

 

 

2.3. ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɓɖɛɎŰɤɜ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ 

 

2.3.1. ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ɘůɢɡɧɜŰɤɜ əŬɜɞɜɘůŰɘəɩɜ əŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ 

 

¶ ɁɞɛɞɗŮŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞ, ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ, ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɐ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ. Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɞůɞŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ, ɖ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɧůɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɧůɞ əŬɘ 

Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ, əŬɘ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

 

ȼ ŬˊŬɟɢɐ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ 

Ⱦɞɘɜɐ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ (ȾɈȷ) ȹ6/ȸ/ɈȾ/11038/8.7.1999 ɛŮ ŰɑŰɚɞ: çȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ əŰɐɟɘŬè. 
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ȷɡŰɐ ɖ ŬˊɧűŬůɖ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ŭɘŮɗɜɩɠ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŰɑŰɚɞ: ç The 

North American Measurement and Verification Protocol , NAMVP , Version 1è (1996) əŬɘ 

ŮɑɢŮ ɤɠ əɨɟɘŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɑɢŮ ɛɑŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ɐ ɏůŰɤ ɏɜŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ, ɐ ɛɖɢɎɜɖɛŬ, ŮɎɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ɧˊɤɠ ˊɟɘɜ 

Űɖɜ ɚɐɣɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɓŬůɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ȾɈȷ 11038/1999 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɏɜɜɞɘŬɠ Űɖɠ çɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠè, Ŭɜ əŬɘ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ, ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ůŮ ˊɞɚɚɎ ɏɟɔŬ 

əŬɘ ɏɢŮɘ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ əŬɘ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɤɜ, ˊɟɞŰɨˊɤɜ əŬɘ 

əŬɜɞɜɘůɛɩɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ɗŮůˊɑůŰɖəŮ ɐŰŬɜ ɞ Ɂ.3661/2008 əŬɘ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡɠ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. ȼ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 

2002/91/ȺȺ ůŰɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ əŬɗɘɏɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ ůŰɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ, ɤůŰɧůɞ, ɛɑŬ ůɢŮŰɘəɐ 

ŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ. 

ȼ Ɉˊɞɡɟɔɘəɐ ȷˊɧűŬůɖ ȹ6/ȸ/14826/2008 (ūȺȾ 1122/ȸ'/17.6.2008) ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ 

ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ůŰɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɜɧɛɞ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɠ ɓŬůɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ əŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ŭɖɛɧůɘɞ 

ŰɞɛɏŬ, əŬɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ Űɞɜ ɟɧɚɞ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ. 

 

ȺˊɧɛŮɜɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ˊɞɡ ůɡɜɏŭɟŬɛŮ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, 

əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ŭɖɛɞůɑɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ɐŰŬɜ o ɜɧɛɞɠ Ɂ.3855/2010 (ūȺȾ95 

ȷô/23-6-2010), ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɜŬɟɛɞɜɑůŰɖəŮ ɖ ɃŭɖɔɑŬ 2006/32/ȺȺ ɛŮ ŰɑŰɚɞ SAVE. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɞŭɖɔɑŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏůˊɘůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ çɀɏŰɟɖůɖ əŬɘ ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖ (M&E)è.  

 

ȼ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ Ɂ.4342/2015 ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŮ Űɞɜ Ɂ.3661/2008 əŬɘ əŬɗɧɟɘůŮ Űɖ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, əŬɘ ɧɢɘ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ȾȺɁȷȾ. ȼ 

ɗɏůˊɘůɐ Űɞɡ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2012/27/ȺȺ ůŰŬ 

ŮɚɚɖɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɧɟɘůŮ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ. 

 

¶ ȾŬɜɞɜɘůŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

ɇɞ ɗŮɛɏɚɘɞ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ ȾɈȷ 11038/1999 ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ȹɘŮɗɜɏɠ ɄɟɤŰɧəɞɚɚɞ 

ɀɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ȺˊŬɚɐɗŮɡůɖɠ Űɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȺˊɘŭɧůŮɤɠ (IPMVP ï International 

Performance Measurement and Verification Protocol), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəŭɧɗɖəŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ 

Űɞ 2002 əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ, ŮˊŬɜŮəŭɧɗɖəŮ ɎɚɚŮɠ ŭɨɞ, Űɞ 2012 əŬɘ Űɞ 2016. ȾŬŰɏɢŮɘ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ Űɞɡ 
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ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭɞɛɏɜɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ, əŬɘ 

ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ Űɞ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɐůŮɘ ɤɠ Ůˊɑůɖɛɞ əŬɜɞɜɘůɛɧ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ. 

 

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ, ŬɟəŮŰɎ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ, əŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ 

ɓŬůɘəɐɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑůŬɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ůɡɜŬűɐ ɏɟɔŬ, ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ɄɟɧŰɡˊɞ 14 Űɖɠ ASHRAE, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ 2002 ɛŮ ŰɑŰɚɞ çɀŮŰɟɐůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɕɐŰɖůɖɠ 

(Measurement of Energy and Demand Savings)è, əŬɘ ŬɜŬɗŮɤɟɐɗɖəŮ Űɞ 2014. ɄɟɤŰɞˊɞɟɑŬ 

Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ ɛɑŬɠ ŬɜŬɚɡŰɘəɐɠ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɗŮɤɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑůŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. 

 

ȼ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ȺȿɃɇ ISO50000 ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

Ůɚɏɔɢɤɜ, ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ. ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ əŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ 

ŮəŭɧɗɖəŮ Űɞ 2011 əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭɘŮɗɜɩɠ Űɞ ɡˊô Ŭɟɘɗɛɧɜ ɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɆŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞŰɨˊɤɜ, ɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɇɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɝɏŭɤůŮ, Űɞ 

2014, Űɖ ůŮɘɟɎ ȺȿɃɇ ȺɁ16247, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ, əŬɘ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŮ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɨˊɞɡɠ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (əŰɐɟɘŬ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ɛŮŰŬűɞɟɏɠ). 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŬɜɞɜɘůŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɛɑŬ ɜɏŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŮɗɜɩɜ 

ˊɟɞŰɨˊɤɜ ISO ɛŮ Ŭɟɑɗɛɖůɖ 17740, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɞɘ ɔŮɜɘəɞɑ ŰŮɢɜɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ 

ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ, Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ 

ɏɟɔŬ. ɆŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮɡɟɨŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬɔɤɔɐ ůŮ ɑŭɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, 

ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

2.3.2. ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ/ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ/ɜɏŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

 

ȰɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɨɟɘɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ, ˊɞɡ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůɡɜɘůŰɎ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ Ůɨɟɡɗɛɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. ȾɎɗŮ 
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ŬɗɚɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘəɧ Űɞɡ ˊɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɔɘŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ɐ ɜɏŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ɉȷ ȹ6/ȸ/14826/2008 (ūȺȾ 1122/ȸ'/17.6.2008), ůŮ 

əɎɗŮ əŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɖɛɧůɘɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɡɟɨŰŮɟɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ, 

ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɖ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ɞɟɘůɛɞɨ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Ůɜɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɡˊŮɡɗɨɜɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɐɟɖůɖɠ ŬɟɢŮɑɞɡ ɛŮ 

əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜŮɠ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ůɨɜŰŬɝɖ 

Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ůɡɜɞˊŰɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

 

i ɆɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɆŮ əɎɗŮ ŭɘŮɗɜɏɠ ˊɟɧŰɡˊɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůŮɘɟɎ 

ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɧůɞ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ŮɝŬɔɧɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ əɟɑɜɞɡɜ Űɘɠ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɧŰɡˊɞ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ŬəɧɚɞɡɗŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɎ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ əŬɜɞɜɘůŰɘəɎ 

ˊɚŬɑůɘŬ [1],[8]: 

 

¶ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŮɡɗɨɜɞɜŰŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ: Ƀ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ, ˊɞɡ ŭɘŮɡɗɨɜŮɘ Űɖɜ ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, əŬŰŬɜɞŮɑ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Űɖɠ ˊɟɞűɑɚ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, əŬɘ  

ŮəŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

¶ ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ: ɞ ŭɘŮɡɗɨɜɤɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ 

Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮɚŮɔəŰɐ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ Űɤɜ 

ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ɞ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ-ŬɜɎŭɞɢɞɠ. Ƀ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɗɏůŮɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 

ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ.  

¶ ȺɜŬɟəŰɐɟɘŬ ůɡɜɎɜŰɖůɖ: ŬűɧŰɞɡ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŭɘŮɡɗɨɜɞɜŰŬ 

Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮɚŮɔəŰɐ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɜɎɜŰɖůɐ Űɞɡɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ ŰŮɗɞɨɜ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɖ ˊɟŬəŰɘəɐ Ůˊɑŭɞůɐ 

Űɞɡɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ 

ŭɞɗɞɨɜ ůŰɞɜ ŮɚŮɔəŰɐ, ɞɘ ɛŮŰɟɖŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, əŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞůɩˊɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɘŮɡɗɨɜɞɜŰŬ 

űɞɟɏŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

Ůɚɏɔɢɞɡ. 

¶ Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ůɡɚɚɏɔŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ, Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŰŬ 
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ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɔɔɟŬűŬ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ, 

Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ.  

¶ ȺˊɘŰɧˊɘŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ŮˊɘůəɏˊŰŮŰŬɘ əŬɘ ŮˊɘɗŮɤɟŮɑ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, 

ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůŰɞ ˊɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊŮŭɑɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

¶ ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŭɘŮɜŮɟɔɩɜŰŬɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, əŬɘ 

ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɚɨůŮɘɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŮɟŭɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ. 

¶ ȰəɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ 

ŭɘŬŰɡˊɩɜŮɘ ɔɟŬˊŰɩɠ, ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ əŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɑɖůŮ, Űɘɠ 

ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ˊɞɡ ɏɚŬɓŮ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ 

əŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȼ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ˊŮɟɑɚɖɣɖ Űɤɜ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɞŭɐɔɖůŬɜ ůŰɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ ɛɑŬɠ ɚɑůŰŬɠ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɛŮ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ.  

¶ ɆɡɜɎɜŰɖůɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ: ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ůŰɎŭɘɞ əŬŰɎ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ əŬɘ ɔɜɤůŰɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɞɡ 

ůŰɞɜ ŭɘŮɡɗɨɜɞɜŰŬ űɞɟɏŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ-ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ, ŮˊŮɝɖɔɩɜŰŬɠ ŰŬ 

ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ əŬɘ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ əɟɑɜŮɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ. 

 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰŬŭɑɤɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ůŮ ˊɟɧŰɡˊɞ, ŬɚɚɎ ůŮ 

ɧɚŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɐ/əŬɘ Űɤɜ 

ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

Űɞɜ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖ, Űɞɜ 

ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ɆɖɛŬɜŰɘəɩɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ (Ɇ.Ⱥ.Ⱦ.) əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 

Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ. 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ, Ŭűɞɟɞɨɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɢɟɐůŮɘɠ, ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ-ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ˊɟɞɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖ. 

ȼ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ 

Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞɠ 
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ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ũɘô ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɏɢɞɡɜ əŬɗɘŮɟɤɗŮɑ ŭɨɞ Űɨˊɞɘ Ůɚɏɔɢɤɜ, ɞ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ əŬɘ ɞ 

ŮəŰŮɜɐɠ [1].  

 

Ƀ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, əŬɘ ɏɢŮɘ ůŬɜ əɨɟɘɞ ůŰɧɢɞ Űɖɜ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ɛŮɔŮɗɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ůɡůəŮɡɩɜ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ, ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŰɞɜ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ŰŮɚɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ůŮ 

ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮ ɓŬůɘəɧ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɖ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɐɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ. 

 

Ƀ ŮəŰŮɜɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɤɠ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ ůɡɜɞˊŰɘəɞɨ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɤɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɞ ůɡɜɞˊŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ. Ⱦɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ 

Űɞɡ ŮəŰŮɜɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

əɎɗŮ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮɔɏɗɖ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ. ɀŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ůɡɢɜɎ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɘ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɜɏŬ ɛŮŰɟɖŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. Ƀ ůɡůɢŮŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮɜŭŮɑɝŮɤɜ Űɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Űɘɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɤɜ 

ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɐ ɖ ɖɛŮɟɐůɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. 

 

ii  ɆɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ɜɏŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

 

ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɚɚɎ ɞɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əɎɗŮ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɘůɢɨɞɡůŬ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ 

ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ əŬɜɧɜŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŬ 

ɛɏŰɟŬ əŬɘ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ Űɧůɞ ɖ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɐˊɘɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əɎɗŮ ɜɏŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

 

¶ ɄɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ: ɞ űɞɟɏŬɠ, ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭɟɛɧŭɘɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ əŬɘ Űɞɡ ŬɜŬɗɏŰŮɘ Űɞɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ. 

¶ ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ 

ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ 

ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ɘŭɘŬɘŰŮɟɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Ůɘŭɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, ˊɞɡ 
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ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŰɏŰɞɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ 

ůŰɧɢɤɜ, ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɨɟɡɗɛɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ.  

¶ ȷɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ, ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ Űɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɗɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ 

űɘɚɞɝŮɜŮɑ, Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ, Űɞ ˊɚɐɗɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ əŬɘ Űɞ 

ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  

¶ Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɤɜ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɤɜ ŰŮɢɜɞŰɟɞˊɘɩɜ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ: ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɘ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ɖ ŬɡŰɞɜɧɛɖůɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɑŬɠ 

ɜɏŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ əŬŰɞɟɗɩɜɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ: 

o Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ əŰɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ, əŬɘ 

o Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŮɨůŰɞɢɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ Űɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɢɟɐůɖ ȷɄȺ. 

¶ ȰəɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ: ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ əŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, Űɘɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ əŬɘ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ  ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

¶ ɆɡɜɎɜŰɖůɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ: ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ůŰɎŭɘɞ əŬŰɎ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ əŬɘ ɔɜɤůŰɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɞɡ 

ůŰɞɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ űɞɟɏŬ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŮˊŮɝɖɔɩɜŰŬɠ Űɘɠ 

Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ əŬɘ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ əɟɑɜŮɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ. 

 

ȼ ɏɔəɟɘůɖ əŬɘ ɖ ŬŭŮɘɞŭɧŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ŬˊŬɘŰŮɑ, 

ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ Űɞɡ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ əŬɘ Űɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ. 

 

iii  ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ɐ ɜɏŬɠ. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ ɛɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɜɏŬ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ɛɞɜɎŭŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɃŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ ȺˊɘɛŮɚɖŰɖɟɑɞɡ ȺɚɚɎŭŬɠ: 

- TOTEE 2425/86: çȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŮ əŰɐɟɘŬ: ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ űɞɟŰɑɤɜ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŰɖɟɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ.è 
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- TOTEE 20701-1/2017: çȷɜŬɚɡŰɘəɏɠ Ůɗɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɖɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ɄɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠè 

- TOTEE 20701-2/2021: çŪŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜè 

- TOTEE 20701-3/2010: çȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜè 

- TOTEE 20701-4/2017: çɃŭɖɔɑŮɠ əŬɘ ɏɜŰɡˊŬ ŮəɗɏůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ 

əŰɖɟɑɤɜ, ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨè 

 

əŬɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Űɧůɞ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ [13]. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ [3],[5],[6],[7] ,[13]: 

- ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ɖ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ ůŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ, 

- ɞ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ ůŮ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

əŬɗŮɛɑŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ, 

- ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ (ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ, ˊŬɟɞɡůɑŬ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ), 

- ŰŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ (ůŰɞɘɢŮɑŬ ůəɑŬůɖɠ), əŬɘ 

- ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

 

V ȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɚɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ 

(Ⱥ.ɀ.Ɉ.) ɔɘŬ əɎɗŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŮɚɚŬŭɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ TOTEE 20701-

3/2010 [7].  

 

V ȺˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ ůŮ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ: 

Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŮ ɕɩɜŮɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɔɘŬ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ. ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 

3 Űɞɡ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.2. Űɖɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 20701-1/2017 [5]. 

 

V ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ: 

ɇɞ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ, ɐ ɛɖ, ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɤɜ əɚŮɘůŰɩɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɜ ůŰɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ Űɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ůɡɜŭɟɎɛŮɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗŮɟɛɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ (ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 20701-2/2021) [6]. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ Ŭˊɧɢɟɤůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɛɏůɤ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 

20701-1/2017 [5]. 

 



 

29 
 

V ȷɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ: 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ əŬɘ ŰŬ űɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɞɜ ɓŬɗɛɧ ůəɑŬůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (ˊ.ɢ. ŭŮɜŰɟɞűɨŰŮɡůɖ, ˊɟɧɓɞɚɞɘ, ůəɑŬůŰɟŬ, 

əɚˊ). Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ůəɑŬůɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 20701-1/2017, əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ Ůɛˊɞŭɑɞɡ 

[4],[5],[10]. 

 

V ȺůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ: 

Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ ŬɗɚɖŰɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɖɔɏɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡɠ ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɇŮɢɜɘəɩɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ Űɞɡ ɇȺȺ 2425/86 əŬɘ 

20701-1/2017 [3],[5],[9],[38].    

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɖ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.3.3. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ɛɞɜɎŭɤɜ, ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.3.4. 

 

2.3.3. ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɟɐůɖ 

 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ɝŮəɘɜɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ Űɖɜ 

ŬˊŬɟɢɐ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ, ɞɡůɘŬůŰɘəɎ, ɔɘŬ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

Űɖɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖ. ɆŰŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ [17],[42]: 

- ŰŬ ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ, ɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, ŰŬ ŬɗɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɢɩɟŬ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, 

- ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮɘůŮɟɢɞɛɏɜɤɜ, ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŮˊɘůəŮˊŰɩɜ, 

- ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ŰɟɑŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏŰɖ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ 

ɞɘ ɛɖɜɘŬɑŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɛɞɟűɐɠ 

əŬɡůɑɛɞɡ,  

- ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɔɘŬ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ Ůɜɏɢɞɡɜ, Űɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ-
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űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŭɘəŰɨɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. 

 

ɇɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɞ ɏɜŬɠ ɛɐɜŬɠ, əŬɗɩɠ ůŮ 

ŬɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ ŮəŭɑŭɞɜŰŬɘ ɞɘ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɑ Űɤɜ ȺŰŬɘɟŮɘɩɜ Ⱦɞɘɜɐɠ ɋűɏɚŮɘŬɠ (ȺȾɋ), əŬɘ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɏɜŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 36 ɛɐɜŮɠ. ȷɡŰɐ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

çŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠè. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖɠ 

ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡɔɟɎ əŬɨůɘɛŬ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ɓɐɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ [1]. 

 

ȷˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ, ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ŰɎůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏŰɖ, Űɞɜ 

ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ, ŭɘŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, əŬɘ Űɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ. ȼ əŬŰɎɟŰɘůɖ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ 

əŬɘ Űɤɜ Ůəɟɞɩɜ ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ 

Űɖɠ ɛɏůɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ 

ŭŬˊŬɜɩɜ.  

 

H ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛɏɟɖ: ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ 

əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ŰŬ ŰɟɑŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɏŰɖ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ əŰɖɟɘŬəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. 

 

ɋůŰɧůɞ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŭŮɜ ůɡɜɘůŰɎ ɏɜŬ 

ůŰŬɗŮɟɧ ɛɏɔŮɗɞɠ, ŬɚɚɎ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ ŭŮɡŰɏɟɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɧ ŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

Ƀ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮ ɏɜŬɜ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ, əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ [1]. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ Űɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɎɔɜɤůŰŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, Ůɜɩ ůŰɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ, ˊɟɞɓŬɑɜŮɘ ůŮ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, əɎŰɤ Ŭˊɧ ɔɜɤůŰɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  
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Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ ɛɞɜɎŭŬ ůŮ ɛɞɜɎŭŬ. ɋůŰɧůɞ, 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ 

ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɐɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůɡɜŬűɞɨɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞˊɞɜɞɨɜŰŬɘ, ɖ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɛŮɜɤɜ 

ɢɩɟɤɜ əŬɘ ɞɘ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ. ȼ ůɢɏůɖ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɐɛŬŰɞɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɜŮəɟɩɜ ɢɟɧɜɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɛɞɜɎŭŬ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ, ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ əŰɖɟɘŬəɎ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ əɨɟɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɘ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɛŮ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. 

 

Ƀ ůɡɜɐɗɖɠ Űɨˊɞɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ:  

     

 ώ ὥẗὼ ‍ (2.1) 

 

ɧˊɞɡ ɞɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ Ŭ əŬɘ ɓ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ Űɖɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ, ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ɛɖɜɘŬɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜŮɠ (y) əŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ (x) ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. 

 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɘɜ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ 

Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ɏəűɟŬůɖ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛɞɟűɐ:  

 

  k ‍ ‍ ȟ ‍ ȟ Ễ  ‍ ȟ  (2.2) ‏ 

ɧˊɞɡ: 

k: ɞ ŭŮɑəŰɖɠ Ŭɟɑɗɛɖůɖɠ Űɤɜ ɢɟɞɜɘəɩɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɨɜɞɚɞ Ⱦ ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ůɡɜɧɚɤɜ 

əŬŰɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Yk əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉk,1, ɉk,2, ..., ɉk,p ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

p: ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (ˊ.ɢ. Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɤɜ, ɖ ɛɏůɖ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, əɚˊ).  

ɓ1, ɓ2, ɓ3, é, ɓp: ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɔɜɤůŰɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ 

ȷɜɎɚɡůɖ. 

ŭk: Űɞ ůűɎɚɛŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  Ë əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ k ɏɜŬɜŰɘ 

Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɛŮŰɟɖɗŮɑůŬɠ Yk, ŭɖɚŬŭɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ‏  Ë   . ȳůɞ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůűɎɚɛŬ, Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɓɎůɖɠ. 
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ȷűɧŰɞɡ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɑůɞ ɛŮ 

m, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ȺȺɀ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ 

ŭɘŬűɞɟɩɜ:  

ɧˊɞɡ: 

♇□: ɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ m ůŮ ůɨɜɞɚɞ ɀ 

ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. 

♇Í: ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ɓɎůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɝɑůɤůɖ 2.1 ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉm,1, ɉm,2, ..., ɉm,p. 

 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɓɎůɖɠ, Ⱥɝɑůɤůɖ 2.3, əŬɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɜɎɚɡůɖ, əŬɘ 

ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ɇŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ, ˊɞɡ 

ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛɞɜɎŭŬɠ, 

ŮɑɜŬɘ: 

- ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ὣ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

Ⱦ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, 

- Űɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ RMSE ɐ ů(ŭ), Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ⱥɝɑůɤůɖ (2.4) 

 

  ὙὓὛὉ  ‏„ 
ρ

ὑ  ὴ  ρ
 k    (2.4) 

 

- ɖ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŭ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŮ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɖ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ t əŬŰɎ Student. 

 

ɋůŰɧůɞ, ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ Ⱥɝɑůɤůɖɠ (2.3) ŮɜɏɢŮɘ Űɖɜ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ɧɟɤɜ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɘŬűɞɟɎɠ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ Ůə 

Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ ŮəŰɑɛɖůɖɠ. ɀŮ 

ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŬɜŬəɟɘɓɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ɗŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɚŬɜɗŬůɛɏɜɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ -əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŮɗɜɩɠ 

ŬˊɞŭŮəŰɧ- Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ɓɎůɖ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ ů Űɤɜ ůűŬɚɛɎŰɤɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ Űɞ ŭɘˊɚɎůɘɞ Űɞɡ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ, ɧˊɤɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɝɑůɤůɖ (2.4), ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɋɠ ˊɟŬəŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊɤɠ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɔɘŬ tå2 ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛŮ ˊɞɚɨ əŬɚɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɜ ɛɞɟűɐ 

əŬɜɞɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ, ɞɘ ŭɨɞ Űɡˊɘəɏɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɧɢɞ 

 

ὉὉ  m    (2.3) 
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ɛɏɢɟɘ Űɞ ɧɟɘɞ 47,7% (ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 95%). ȺəűɟɎɕɞɜŰɎɠ Űɞ ɛŮ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨɠ 

ɧɟɞɡɠ, ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ: 

 

 ΅ὸ ς ςẗ„ῴῴ        ῴῴ ῴῴ (2.5) 

 

ɄɟŬəŰɘəɎ, Űɞ ɚɞɔɘůŰɘəɧ űɨɚɚɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ EXCEL, ɛɏůɤ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ Űɞɡ, ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ əɟɘŰɖɟɑɞɡ Űɖɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ. ȺɘůɎɔɞɜŰŬɠ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Y əŬɘ Űɤɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ 

əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŭɡɜŬŰɐ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ůɡůɢɏŰɘůɖɠ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ, əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ɓɎůɖɠ.   

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ɞ ŭŮɑəŰɖɠ çɄɞɚɚŬˊɚɧ Rè 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɎűŮɘŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɧůɞ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɖɜ ɛɞɜɎŭŬ. Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ çR ɇŮŰɟɎɔɤɜɞè, ɞɟɑɕŮɘ Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ, ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ, əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɛɖŭɏɜ (əŬɜɏɜŬ 

ˊɞůɞůŰɧ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬɠ) əŬɘ 1 (ɎɟɘůŰɖ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬ). ȳŰŬɜ R2 < 0,92 ɖ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ, ɢɤɟɑɠ, ɤůŰɧůɞ, ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ůŬűɏɠ əɎŰɤ ɧɟɘɞ. Ƀ 

ŭŮɑəŰɖɠ çɄɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞ R ɇŮŰɟɎɔɤɜɞè ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɎ ůŰɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ R2 əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧ əŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɠ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ R2 əŬɘ ɧŰŬɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ -ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɏɠ 

Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ- ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɛɖŭɏɜ [20],[21]. 

 

i ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ȼ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ Űɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɧɛŮɜɖɠ, əŬɘ ɛɖ, ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɟɞůɓɚɏˊŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɧəŰɖůɖ ɛɑŬɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ŬɜŰɑɚɖɣɖɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ɛɖɜɘŬɑɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ əŬɘ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ əŬɨůɘɛɞ ˊɟɞɛɖɗŮɨŮŰŬɘ ɖ ŬɗɚɖŰɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ.  

 

¶ ɇɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŮ ɏɜŬɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔŮɠ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ ɘůɢɨ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ, əŬɘ, Űɏɚɞɠ, ɞɘ ˊɎɔɘŮɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɏɚɖ ŰɟɑŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ ŬɜɎ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ. Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮɚŮɔəŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜŮɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɢɟŮɩůŮɤɜ əŬɘ Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ 
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ɢɟɏɤůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ ɘůɢɨɞɠ (Ŭɨɝɖůɖ cosű), ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮɘɩɜŮɘ ŰŬ ɎŮɟɔŬ űɞɟŰɑŬ əŬɘ, əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, 

ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Ůɜɧɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ 

ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2.1: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɏɜŰɡˊɞɡ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɞɨ Űɖɠ ȹȺȼ. 

(Ʉɖɔɐ: https://www.dei.gr/el/gia-to-spiti/ypostiriksi-epikoinonia/ypodeigma-

logariasmou/ ) 

  

https://www.dei.gr/el/gia-to-spiti/ypostiriksi-epikoinonia/ypodeigma-logariasmou/
https://www.dei.gr/el/gia-to-spiti/ypostiriksi-epikoinonia/ypodeigma-logariasmou/
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Ŭ) ȷɟɘɗɛɧɠ Űɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ əŬɘ Űɨˊɞɠ 

ɏɜŭŮɘɝɖɠ (ˊ.ɢ. ɖɛɏɟŬɠ ɐ ɜɨɢŰŬɠ). 

ɓ) ȺɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ əŬɘ ůɨɜɞɚɞ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. 

ɔ) Ɇɡɛűɤɜɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ɄŬɟɞɢɐɠ 

(kVA), ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɡɛűɤɜɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛŮ Űɞ ȹɑəŰɡɞ. 

ŭ) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ: 

ȺɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ əŬŰɏɔɟŬɣŮ ɞ ɛŮŰɟɖŰɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ 

ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ůŬɠ. ȷűɞɟɎ ůŰɘɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ɛŮ ůɡɛűɤɜɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

Ŭˊɧ 85 kVA. 

ůŰ) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ: ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ əŬɘ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ. 

Ů) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ (ůɡɜű): ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊŮɚŬŰɩɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ůɡɛűɤɜɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜŮɟɔɞɨ əŬɘ Ŭɏɟɔɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ 

(ůɡɜű=1) 

ɕ) ɉɟŮɤůŰɏŬ ȻɐŰɖůɖ (KW): ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ɘůɢɨɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Űɤɜ 35 kVA 

əŬɘ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɖɠ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ɞ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧɠ. 

 

ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɟɏɤůɖ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɓɎůŮɘ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑůŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɘůɢɨɞɜŰɞɠ ŰɘɛɞəŬŰŬɚɧɔɞɡ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ ɚɞɘˊɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ.  

 

Ƀɘ ɢɟŮɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

ȷȹɀȼȺ: ȾŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ 

Űɞɡ ȷȹɀȼȺ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ 

ȹɘəŰɨɞɡ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ Ɉɣɖɚɐɠ 

ɇɎůɖɠ (ˊ.ɢ. ˊɡɚɩɜɤɜ), ɩůŰŮ ɜŬ 

ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɞ ŮűɞŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

ȹȺȹȹȼȺ: ȾŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ Űɞɡ ȹȺȹȹȼȺ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ ȹɘŬɜɞɛɐɠ ɀɏůɖɠ əŬɘ ɉŬɛɖɚɐɠ ɇɎůɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞɛŬɚɐ əŬɘ 

ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ɖɚŮəŰɟɞŭɧŰɖůɖ Űɤɜ ŬəɘɜɐŰɤɜ. 

ɈȾɋ: ȷűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɏɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŮɚŬŰɩɜ ɔɘŬ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɧˊɤɠ, ˊŬɟɞɢɐ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 

ůŰɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɤɜ ɛɖ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ɜɖůɘɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐ Ůɘŭɘəɞɨ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ůŰɞɡɠ 

ŭɘəŬɘɞɨɢɞɡɠ Űɞɡ Ⱦɞɘɜɤɜɘəɞɨ ɇɘɛɞɚɞɔɑɞɡ. 
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ȺɇɀȺȷɅ: Ⱥɘŭɘəɧ Űɏɚɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȿɞɘˊɏɠ ɉɟŮɩůŮɘɠ: ɉɟŮɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ȷɔɞɟɎɠ. 

 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

- ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɕɐŰɖůɖɠ 

- ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȼ.Ⱥ. 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɢɟɏɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɎɗɟɞɘůɛŬ ɡɣɖɚɐɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ) 

- ɞɘ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ 

 

¶ ɇɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ȾŬɡůɑɛɤɜ 

ɆŮ ɏɜŬɜ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɧ əŬɡůɑɛɞɡ, ůɡɜɐɗɤɠ, ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ůŮ űɡůɘəɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ (ˊɢ. lt, tn, m3) əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ 

ɗŮɟɛɘŭɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŬɜɩŰŮɟɖ (ȷŪȽ) əŬɘ 

əŬŰɩŰŮɟɖ (ȾŪȽ), əŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɧůɞ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɢɟŮɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ȷŪȽ ŮɑŰŮ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ȾŪȽ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛɑŬ əɞɘɜɐ ɓɎůɖ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɔəɟɑůɘɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (əŬɡůɑɛɤɜ) ɐ/əŬɘ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. ɆɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘŭɘəɐɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ȾŪȽ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɖɠ Űɘɛɐɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ (ˊ.ɢ. ú/lt) ˊɟɞɠ Űɖɜ ȾŪȽ (ˊ.ɢ. kWh/lt). ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Ůɜɧɠ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɎ Űɤɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

- ɖ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

- ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ůŮ kg ɐ lt) 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ůŮ kWh) 

- ɖ ɢɟɏɤůɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 2.2: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɏɜŰɡˊɞɡ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɞɨ ˊŬɟɞɢɐɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ.   

    (Ʉɖɔɐ: Tɘɛɞɚɧɔɘɞ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ūȷ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ) 

 

ȺɜŭŮɑɝŮɘɠ: ȾŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ, əŬɘ ɖ 

ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ūȷ ŮəűɟŬůɛɏɜɖ ůŮ (ŬŭɘɧɟɗɤŰŬ) əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ 

(m3) əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ.  
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ȹɘɞɟɗɤɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ (Ɂm3): ȺɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ūȷ Ŭɜɖɔɛɏɜɖ ůŮ ȾŬɜɞɜɘəɏɠ 

ɆɡɜɗɐəŮɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. ɄɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Ůˊɑ Űɞɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ȹɘɧɟɗɤůɖɠ. Ƀ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ȹɘɞɟɗɤɛɏɜɖɠ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ 

ȷɜɤŰɏɟŬ ŪŮɟɛɞɔɧɜɞ ȹɨɜŬɛɖ (ȷŪȹ) ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬɜŬɚɤɗŮɑůŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɟɞɠ 

Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ (ůŮ kWh). 

ȷŪȹ (kWh/Nm3): ȼ ɛɏůɖ ȷɜɤŰɏɟŬ ŪŮɟɛɞɔɧɜɞɠ ȹɨɜŬɛɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŮəɚɨŮŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ 1 Nm3 űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ. ȼ Űɘɛɐ Űɖɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ūȷ, əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹȺɆūȷ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɞɡ ūȷ. ɀɘŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɐ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ 11,5 

kWh/Nm3. 

ɄɞůɧŰɖŰŬ (kWh): ȺɑɜŬɘ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ȹɘɞɟɗɤɛɏɜɖɠ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ȷŪȹ.  

ɇɘɛɐ (ú/kWh):  ɄɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɖɠ ɇɘɛɐɠ ȹɖɛɞˊɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ ɄŮɟɘɗɤɟɑɞɡ 

ȺɛˊɞɟɑŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɞɔɞ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ, 

Ůˊɑ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟŮɩůŮɘɠ. 

ɅɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ɉɟŮɩůŮɘɠ: ȷűɞɟɞɨɜ ůŰɞɜ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ ɀŮŰŬűɞɟɎɠ (ȹȺɆūȷ), 

ůŰɞɜ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ Űɞɡ ɞɘəŮɑɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ ȹɘŬɜɞɛɐɠ (Ⱥȹȷ) əŬɘ ůŰɞ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɞ ůŰɞɜ ȹȺɆūȷ 

ɇɏɚɞɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ ȺűɞŭɘŬůɛɞɨ. 

ȹɘɎűɞɟŮɠ ɉɟŮɩůŮɘɠ əŬɘ ūɧɟɞɘ: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟŮɞˊɘůŰɩůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ űɧɟɞɘ ˊɞɡ 

ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞ əɟɎŰɞɠ. Ƀ Ⱥɘŭɘəɧɠ ūɧɟɞɠ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɢɟŮɩɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞɡɠ 

ŮəəŬɗŬɟɘůŰɘəɞɨɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŬŮɟɑɞɡ. ɇɞ Ⱥɘŭɘəɧ ɇɏɚɞɠ 0,5% əŬɚŮɑŰŬɘ ɡˊɧ Űɞɜ ŰɑŰɚɞ çȹɘəŬɘɩɛŬŰŬ ȺəŰŮɚɏůŮɤɠ 

ɇŮɚɤɜŮɘŬəɩɜ Ȱɟɔɤɜè əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ūɄȷ. 

 

ii  ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ɏˊŮɘŰŬ 

Ŭˊɧ ŮˊɘŰɧˊɘɞ ɏɚŮɔɢɞ 

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘŰɧˊɘɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ. ɆŮ ŬɡŰɧ 

Űɞ Ůɑŭɞɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ: 

¶ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

¶ ɞɘ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Ŭˊɧ Űɡɢɧɜ ůɡɜŰɖɟɐůŮɘɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɞɘ ŮəɗɏůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

Ůɚɏɔɢɤɜ ɐ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ. 

¶ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ůŰɖɜ ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. 

¶ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

ɧˊɤɠ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊɞˊŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

(ɆȺȺȾɆ), Ůűɧůɞɜ ŬɡŰɧ ɡˊɎɟɢŮɘ. 
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ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘɞ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ əŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɛɐɜŬ. ɆŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬˊɞəɚɑůŮɤɜ, ɞɘ ɢɟɧɜɞɘ ŬɜɎɔɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ɢɟɞɜɘəɧ ɓɐɛŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

 

2.3.4. ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ 

 

ɀŮ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ Űɤɜ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ, ɞɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɑ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ əŰɐɟɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ nZEB. ɇŬ əŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(nZEB) ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡɣɖɚɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ əŬɘ 

ȼ/ɀ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, Ůɜɩ, ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɛŮɟɑŭɘɞ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞˊɘəɞɨ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ. 

 

ɆŰɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ əŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ 

ŬɗɚɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ əŬɘ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŮəɚɡɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ. Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗŮɑ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ɜŬ ŭɘɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ [10],[15]: 

 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ɡɣɖɚɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, ɛŮ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ɡɣɖɚɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬɘ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

¶ ȺɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ȷɄȺ ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɜɞɘəɞəɡɟɏɛŬŰɞɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡˊŮɨɗɡɜɖɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ əŬɘ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ ůŰɞɡɠ 

Ŭɗɚɞɡɛɏɜɞɡɠ əŬɘ ůŮ ɧůɞɡɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛɑŬɠ ɜɏŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ. ɆŰɞ 

ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ əŰɖɟɘɞŭɞɛɘəɧ əŬɜɞɜɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ɞɛŬɚɎ ɞɘ ˊɟɞˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ŬɔɩɜŮɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɎɗɚɖɛŬ. ȷűɧŰɞɡ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ əŰɖɟɘŬəɩɜ ŭɞɛɩɜ, 
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ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŬɡŰɞɜɧɛɖůɖɠ.  

 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůŰɎŭɘɞ, ɞ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ ɛɖɢŬɜɘəɧɠ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑ ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ 

ůŰɞɡɠ əŰɖɟɘŬəɞɨɠ ɧɔəɞɡɠ, ɛŮɟɘɛɜɩɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ 

Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ ɛŮɚɏŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ 

ŰŬ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŬ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ ŬɗɚɖŰɘəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜŬ əŬŰŬŰɎůůŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɜɩŰŮɟɖɠ ɐ ɑůɖɠ Űɖɠ A. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɧůɞ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɛɑŬɠ, 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ, ɛɞɟűɐɠ ȷɄȺ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ůɢŮŭɧɜ 

ɛɖŭŮɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŰɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮˊɘŭɘɩəŮɘ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ, ůŰɞ 

ŮɚɎɢɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧɜ, Űɤɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ůɜɧɠ ŮɡɢɎɟɘůŰɞɡ ŮůɤəɚɑɛŬŰɞɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɛŮ Űɖ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ ɞ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ. 

ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůŰɎŭɘŬ [6],[44]: 

 

¶ ȾŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əɎɗŮ 

ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ UŮɝŮŰŬɕ. ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ɛɏɔɘůŰɞɡ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Umax ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ, ŬɜɎ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ɄɟɏˊŮɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

  Ὗ Ȣ Ὗ  (2.6) 

 

¶ ȾŬŰɎ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Um ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Um,max ˊɞɡ 

ɞɟɑɕŮɘ ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŬɜɎ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ. ɄɟɏˊŮɘ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ:  

 

  Ὗ Ὗ ȟ  (2.7) 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ ɛɏůɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ: 

- ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, 

- ŰŬ ŮɛɓŬŭɎ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, 

- ɞɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, əŬɘ 

- ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 
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ȰˊŮɘŰŬ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, ůŰɖ ůɨɜɗŮůɖ əŬɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ůŰŬ ȼ/ɀ ˊɞɡ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɐ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ. 

ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŮűɘəŰɐ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Űɞɡ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Űɞɡ ˊɟɞűɑɚ.  

  

2.3.5. ȸŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓɎůŮɘ ISO50001, ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ 

 

ɇɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO50001 ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ Ŭɟɢɐɠ Űɞɡ çɆɢŮŭɘɎɕɤ - ȺəŰŮɚɩ - Ⱥɚɏɔɢɤ - ȸŮɚŰɘɩɜɤè əŬɘ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ 

Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ əɎɗŮ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ, 

ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰɖ 

ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ůˊɑŭɞůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɖɛŮɑŬ [37]: 

- ɆɢŮŭɘɎɕɤ Ÿ ȷɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɤɜ ůŰɧɢɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɚɐɟɤůɖ ŬɡŰɩɜ. 

- ȺəŰŮɚɩ Ÿ ȿɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ. 

- Ⱥɚɏɔɢɤ Ÿ ȺˊŬɜŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ. 

- ȸŮɚŰɘɩɜɤ Ÿ ɆɡɜŮɢɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO50001 ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɜ 

ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŬɡŰɏɠ, Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ, Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ůɢŮŭɑɤɜ ŭɟɎůɖɠ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůŰɧɢɤɜ, əŬɘ 

Űɏɚɞɠ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ 

ˊɟɞŰɨˊɞɡ əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ɛŮŰɎ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ, əŬɗɩɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɘɠ ɛɘəɟɏɠ 
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ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ Ŭˊɚɞɑ ɛŮŰɟɖŰɏɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ, Űɖɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ (ŰɎůɖ, ɏɜŰŬůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɘůɢɨɠ, ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɗŮɟɛɘəɞɨ/ɣɡəŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ə.Ɏ.) ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ  Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɏɔəɡɟɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ɆŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 2.3 ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɖ Ŭˊɧɢɟɤůɖ ŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɤɜ Űɡˊɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ əŬɘ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.3: ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ Űɡˊɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɇɡˊɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
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ə
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
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Ů
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Ű
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ũ
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ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɉ
ɤ
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ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
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ɀɏŰɟɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ & ɘůɢɨɞɠ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ ŬˊɤɚŮɘɩɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɜŮɟɞɨ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŬɏɟŬ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ 

əŬɡůɑɛɞɡ 
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ɇɡˊɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
ɞ
ɘ
ə
Ű
ɏ
ɠ

 

Ⱦ
ɚ
Ů
ɘ
ů
Ű
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ɠ

 

Ⱦ
ɞ
ɚ
ɡ
ɛ
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Ű
ɐ
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Ŭ

 

ũ
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ɜ
Ŭ
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Ű
ɐ
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ɘ
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ũ
ɐ
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Ů
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Ɇ
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ɚ
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Ů
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ɤ
ɟ
ɑ
ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɀɏŰɟɖůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ŬɏɟŬ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ 

əŬɡůŬŮɟɑɤɜ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ ɢɟɧɜɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 
         

ɀɏŰɟɖůɖ Ůˊɘˊɏŭɤɜ 

űɤŰɘůɛɞɨ 
         

 

 

2.3.6. ɄɟŬəŰɘəɏɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

űɞɟŰɑɤɜ 

 

ɄɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɢŬɛɖɚɞɨ 

əɧůŰɞɡɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ ɛŮ ɛɘəɟɧ ɏɤɠ ɛɖŭŮɜɘəɧ əɧůŰɞɠ, ŬɚɚɎ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡɛɓɞɚɐ 

ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ Űɖɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɏŰɟŬ  

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɞɡɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɧůɞ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ. ɆɡɜɞˊŰɘəɎ, ɞɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ 

[14],[17]: 

 

V ɀɏŰɟŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɁɞɘəɞəɡɟɏɛŬŰɞɠ ɉŬɛɖɚɞɨ ɐ/əŬɘ ɀɖŭŮɜɘəɞɨ ȾɧůŰɞɡɠ ɛŮ 

ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

- ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɗɨɟŮɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ 

ŰŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. 
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- ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ Űɞɜ ɐɚɘɞ ůŮ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ. 

- ɆɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ əŬɘ űŮɔɔɘŰɩɜ, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɧ ůɖɛŮɑɞ 

Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ï ŭɟɞůɘůɛɞɨ 

Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůŰɘɠ ɗŮɟɛɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. 

- ɇŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůŬűɩɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ əŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ. 

- ɆűɟɎɔɘůɛŬ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Ŭɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ŰŬɘɜɑŮɠ ɔɘŬ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ. 

- ɀɧɜɤůɖ Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ. 

- ȾŮűŬɚɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡɠ əɟɞɡɜɞɨɠ Űɤɜ əŬŰŬɘɞɜɘůŰɐɟɤɜ (ɜŰɞɡɠ). 

- ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ɟɨɗɛɘůɖ əŬɘ ŰŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɧůɞ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. 

- ȷɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɎɜŰɚɖůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ɜɏŮɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

- ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜŮɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. 

 

V ɀɏŰɟŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɁɞɘəɞəɡɟɏɛŬŰɞɠ ɉŬɛɖɚɞɨ ɐ/əŬɘ ɀɖŭŮɜɘəɞɨ ȾɧůŰɞɡɠ ɛŮ 

ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

- ȾŬŰɎɟŰɘůɖ Űɤɜ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɤɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɞɟɗɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. 

- ȯɛŮůɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɏɠ. 

- ȷˊŬɔɧɟŮɡůɖ Űɞɡ əŬˊɜɑůɛŬŰɞɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

ˊɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɏɟŬ. 

- Ƀɟɗɐ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ, ˊɞɡ ŭŬˊŬɜɎŰŬɘ 

ɎůəɞˊŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰŬɘɞɜɘůɛɞɨɠ (ɜŰɞɡɠ) ɛŬəɟɎɠ ŭɘŬɟəŮɑŬɠ. 

 

ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1.1. 

 

2.3.7. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŮ Űɡˊɘəɏɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɏɜŬ Űɡˊɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ 

ˊɟŬəŰɘəɎ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ-ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ. ɇɞ ɄɞůŮɘŭɩɜɘɞ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ əɟɑɗɖəŮ ɤɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɛɏɟɞɠ ɛɑŬ ˊɚɐɟɖɠ əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ [49].   
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ȸɐɛŬ 1: ũŮɜɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

 

ɇɞ ŬɗɚɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ɄɞůŮɘŭɤɜɑɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɚɘŬəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, Ůˊɑ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɀŬɟɑŬ ȾɎɚɚŬɠ, ŭɑˊɚŬ ůŰɞ ɀɏɔŬɟɞ ɀɞɡůɘəɐɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. 

ȷɜŮɔɏɟɗɖəŮ Űɞ 1978 ɛŮ Űɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗɛɧɜ 2768/9-11-1978 ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ɎŭŮɘŬ, Ůɜɩ Űɞ 2002 

ŮɔəɟɑɗɖəŮ, ɛŮ Űɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗɛɧɜ 131/15-10-2002 ɞɘəɞŭɞɛɘəɐ ɎŭŮɘŬ, ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɜɏɞɡ 

ůŰŮɔɎůŰɟɞɡ ɔɘŬ ŭɨɞ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ (ˊɘůɑɜŬɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 50m x 21m əŬɘ ˊɘůɑɜŬɠ 

ŮəɛɎɗɖůɖɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 12m x 10m) əŬɘ Űɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 700 ɗɏůŮɤɜ. 

 

ü ɉɤɟɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ 

 

ɇɞ ɄɞůŮɘŭɩɜɘɞ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ɢɩɟɞɡɠ: 

- ȾɚŮɘůŰɧ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 700 ɗŮŬŰɩɜ, ɛŮ ŭɨɞ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. 

ȼ ɛɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ˊɘůɑɜŬ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 50m x 21m əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ 

ɤɠ ˊɘůɑɜŬ ŮəɛɎɗɖůɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 10m x 12m.  

- ȷɜɞɘɢŰɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 50m x 21m. 

- ȷɜɞɘɢŰɧ ɔɐˊŮŭɞ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

- ȺˊŰɎ ŬɜɞɘɢŰɎ ɔɐˊŮŭŬ ŬɜŰɘůűŬɑɟɘůɖɠ 

- ȹɏəŬ ŬɜɞɘɢŰɎ ɔɐˊŮŭŬ əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖɠ 

- ȹɨɞ ŬɜɞɘɢŰɎ ɔɐˊŮŭŬ ˊŮŰɞůűŬɑɟɘůɖɠ 

 

ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 2.3 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɛŬɨɟɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ɄɞůŮɘŭɤɜɑɞɡ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, əŬɘ ɏɢŮɘ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɛŮ 

ɛˊɚŮ ˊŮɟɑɔɟŬɛɛŬ ɞ əɚŮɘůŰɧɠ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

ɇɞ ŭɘɩɟɞűɞ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐ əɎŰɞɣɖ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 3.943,45 m2, əŬɘ ɞɚɘəɧ ɨɣɞɠ 13,2 m. ɆŰɞ ɡˊɧɔŮɘɞ, ɨɣɞɡɠ 2,20 m, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ɔɡɜŬɘəɩɜ əŬɘ Ŭɜŭɟɩɜ, ŰŬ ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘŬ əŬɘ ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ 

əŬɡůɑɛɤɜ, Ůɜɩ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ, ɨɣɞɡɠ 11 m, ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ, ɞɘ 

əŮɟəɑŭŮɠ, ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɞɘ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ˊɞɡ ŰŬ ůɡɜŭɏɞɡɜ.  
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ȺɘəɧɜŬ 2.3: ȾɎŰɞɣɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɄɞůŮɘŭɤɜɑɞɡ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ  

       ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. 

    (Ʉɖɔɐ: Google Earth) 

 

ü ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

 

ɇɞ ɄɞůŮɘŭɩɜɘɞ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ, ɧɚŮɠ Űɘɠ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 06:00 ˊ.ɛ., ɩɟŬ ˊɟɞůɏɚŮɡůɖɠ Űɤɜ 

ˊɟɞˊɞɜɖŰɩɜ, ɏɤɠ Űɘɠ 23:00 ɛ.ɛ.. 

 

ü Ⱦɏɚɡűɞɠ əŰɖɟɑɞɡ 

 

ɇɞ əŰɐɟɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ əɞɚɧɜŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ, əŬɘ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɑŬ ɡˊɞŰɡˊɩŭɖ ůŰɟɩůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ŭɧɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇŮɢɜɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ Űɤɜ Ⱥ.ȷ.Ⱦ.Ū.. ɋůŰɧůɞ, ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ Ⱦ.Ū.Ⱦ., 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŬɜŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰɎ Ⱦ.Ū.Ⱦ. ůŰɞ 

əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɑůɛŬŰɞɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U 

(W/m2K) ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.5Ŭ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017, ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ əŬŰɎ 
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0,2, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ:  

- 1,2 ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ 

- 1,15 ɔɘŬ ŰŬ ŭɩɛŬŰŬ 

- 1,15 ɔɘŬ ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ Ůˊɑ ŮŭɎűɞɡɠ 

 

ü ȾŬŰŬɔɟŬűɐ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ȼɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

 

(ȷ) ɆɨůŰɖɛŬ ūɤŰɘůɛɞɨ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ŰŬ 

űɤŰɘůŰɘəɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ, Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.4. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.4: ȾŬŰŬɔɟŬűɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

űɤŰɘůŰɘəɞɨ 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ɄɞůɧŰɖŰŬ 

ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Ƚůɢɨɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ȼɛɏɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɛɢ Űɛɢ W h/day day/y 

ȺůɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
HB HID 25 25 400 5 365 

ȺůɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
RFL HID 71 71 400 5 365 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
RFL HID 16 16 1.000 5 365 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ 

ɔɐˊŮŭŬ 
RFL HID 8 8 2.000 5 365 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ 

ɔɐˊŮŭŬ 
RFL HID 36 36 1.000 5 365 

ũɐˊŮŭŬ 

Űɏɜɘɠ 
RFL HID 4 4 2.000 5 365 

ȿɞɘˊɞɑ 

ɢɩɟɞɘ 
CEL LFL 150 150 58 13 365 

 

(ȸ) ɆɨůŰɖɛŬ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ - ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŰɞɜ ɡˊɧɔŮɘɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ 

ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛɏůɤ 

űɟŮŬŰɑɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ (əɞɡɟŬɔəɚɏ) əŬɘ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 
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əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ɚɏɓɖŰŬ əŬɘ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.5: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚɏɓɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ  

ɢɩɟɤɜ. 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Buderus 

ɇɨˊɞɠ SK 725 

ȾŬɨůɘɛɞ ū.ȷ. 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ  1,6 ɀW 

 

O ɚɏɓɖŰŬɠ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, 

ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 2.6. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.6: ȹɘŬŰɞɛɏɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɛɘəɟɧ  

ȿŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ. 

ɆɡɚɚɏəŰɖɠ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ ɉɩɟɤɜ ȹɘŬŰɞɛɐ 

ȷˊɧ ȿɏɓɖŰŬ DN 100 

ɀŮŰŬɗɏɟɛŬɜůɖ ˊɟɞɠ ɛɘəɟɐ ȾȾɀ (ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ & ɓɞɖɗɖŰɘəɎ ůŰɖ 

ɛŮɔɎɚɖ ȾȾɀ ɛɏůɤ ŬˊɞɛɎůŰŮɡůɖɠ) 
DN 40 

Ʉɟɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ȾȾɀ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ DN 100 

Ʉɟɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ȾȾɀ ɄɘůɑɜŬɠ ȺəɛɎɗɖůɖɠ DN 50 

Ʉɟɞɠ ůɡɚɚɏəŰɖ ɣɨɝɖɠ (ˊŬɟɞɢɐ ɔɘŬ əŬɚɞɟɘűɏɟ) DN 50 

 

ȼ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɖ ɣɨɝɖ əŬɘ ɞ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůɎɚŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŭɨɞ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, ɧˊɞɡ ɞ ɏɜŬɠ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɘůɑɜŬ əŬɘ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ 

əŬɘ ɞ Ɏɚɚɞɠ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɖɜ ˊɘůɑɜŬ ŮəɛɎɗɖůɖɠ əŬɘ Űɞ ɚɞɘˊɧ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ. ũɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ (ˊ.ɢ. ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ əɚˊ) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŭɑəŰɡɞ Ŭɔɤɔɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ Űɨˊɞɡ panel. 

 

(ũ) ɆɨůŰɖɛŬ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɕŮůŰɞɨ 

ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ - ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŰɞɜ ɡˊɧɔŮɘɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ 

ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ŭɨɞ ɚɏɓɖŰŮɠ, ɧˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɖ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

əŬɘ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.7: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚɏɓɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ  

ɢɩɟɤɜ. 

ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɐɠ Buderus 

ɇɨˊɞɠ SȺ 725 

ȾŬɨůɘɛɞ ū.ȷ. 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ  1,6 ɀW 

 

Ƀɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ Űɞɡ ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ, 

ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ, ɛɏůɤ 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ 

Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞ ȻɁɉ (ɄɑɜŬəŬɠ 2.8). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.8: ȹɘŬŰɞɛɏɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ  

ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ əŬɘ Űɨˊɞɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

ȹɘŬɜɞɛɏŬɠ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ȿŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ ȹɘŬŰɞɛɐ ɇɨˊɞɠ ȺɜŬɚɚɎəŰɖ 

ȷˊɧ ȿɏɓɖŰŬ DN 100 - 

ȷˊɧ ȿɏɓɖŰŬ DN 100 - 

Ʉɟɞɠ ˊɚŬəɞŮɘŭɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ȻɁɉ DN 65 
Alfa Laval M6-FG 30110-

20369 

Ʉɟɞɠ ˊɚŬəɞŮɘŭɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ȻɁɉ DN 65 
Alfa Laval M6-FG 30110-

20370 

Ʉɟɞɠ ˊɚŬəɞŮɘŭɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ DN 100 
Alfa Laval ɇ8-ɀFG 30110-

20366 

Ʉɟɞɠ ˊɚŬəɞŮɘŭɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ DN 100 
Alfa Laval ɇ8-ɀFG 30110-

20367 

Ʉɟɞɠ ˊɚŬəɞŮɘŭɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ DN 100 
Alfa Laval ɇ8-ɀFG 30110-

20368 

Ʉɟɞɠ ůɤɚɖɜɤŰɧ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɛɘəɟɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ DN 32 Pahlen 

 

(ȹ) ɆɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ɋɨɝɖɠ ɢɩɟɤɜ - ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ 

ɢɩɟɤɜ 

ȼ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ 

ŬŮɟɧɣɡəŰɞ ɣɨəŰɖ ɜŮɟɞɨ TRANE Űɨˊɞɡ RTAC 375, ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɣɡəŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 

1.322,4 KWc, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. O ɣɨəŰɖɠ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ 

ɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ï ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, 7ɞC ï 12ɞC) Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ 

ɣɨɝɖɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɞ ɛɘəɟɧ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

Ƀ Ŭɔɤɔɧɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ DN150 

əŬɘ ɞŭŮɨŮɘ ɡˊɧɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɣɨəŰɖ ɏɤɠ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ůŰɞ ɛɘəɟɧ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ. Ƀɘ 

Ŭɔɤɔɞɑ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɣɨɝɖɠ, ɖ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡɠ əŬɘ ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

ˊɞɡ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.9. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.9: ȹɘŬŰɞɛɏɠ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɣɨɝɖɠ ůŰɞ ɛɘəɟɧ  

ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ. 

ȹɘŬɜɞɛɏŬɠ Ɋɨɝɖɠ ȹɘŬŰɞɛɐ 

ȷˊɧ ɊɨəŰɖ DN 150 

Ʉɟɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ɋɨɝɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ȾȾɀ DN 125 

Ʉɟɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ɋɨɝɖɠ ɛɘəɟɐɠ ȾȾɀ DN 80 

 

(Ⱥ) ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɀɞɜɎŭŮɠ (ȾȾɀ) 

ɆŰɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɏɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ŰɟŮɘɠ ȾȾɀ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛɏůɤ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ŮɘůɎɔɞɡɜ 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟɞəɚɘɛŬŰɘůɛɏɜɞ ŬɏɟŬ, ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ 18ɞC əŬŰɎ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ Űɤɜ 25ɞC Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗŮɟɘɜɐ. 

Ƀɘ ŭɨɞ ȾȾɀ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

¶ ȺŰŬɘɟɑŬ ūɈɅɃũȺɁȼɆ  

¶ Ƚůɢɨɠ ɣɡəŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 400 kWc 

¶ Ƚůɢɨɠ ɗŮɟɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 425 kWth  

¶ ȷɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ, ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 32.500 m3/h əŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 20 HP 

¶ ȷɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 32.500 m3/h əŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 15 HP 

 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ůɡɜɞɣɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ, əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŰɞ ŭɘŬəɟɘŰɧ ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘɞ Űɤɜ ȾȾɀ, ůŰɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ. 

 

ȼ ŰɟɑŰɖ ȾȾɀ, Űɨˊɞɡ MFE100 Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ūɈɅɃũȺɁȼɆ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ: 

¶ Ƚůɢɨɠ ɣɡəŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 153 kWc 

¶ Ƚůɢɨɠ ɗŮɟɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 140 kWth  

¶ ȷɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ - ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, ˊŬɟɞɢɐɠ ŬɏɟŬ 11.000 m3/h əŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ 

ɘůɢɨɞɠ 7,5 HP 

 

ȺɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ůŰɞ ɛɘəɟɧ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ Űɖɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŮəɛɎɗɖůɖɠ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ. 

 

(Ɇɇ) ȷɜŰɚɑŮɠ ȷɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɁŮɟɞɨ Űɤɜ ȾɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ȹŮɝŬɛŮɜɩɜ 

ũɘŬ Űɖ űɑɚŰɟŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 24 ɩɟŮɠ Űɞ ŮɘəɞůɘŰŮŰɟɎɤɟɞ, ŮˊŰɎ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɜ ŮɓŭɞɛɎŭŬ, ɧɚɞ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ, ɞɘ 

ŬɜŰɚɑŮɠ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.10 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 2.10: ȷɜŰɚɑŮɠ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɜŮɟɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ - əŮɜŰɟɘəɧ  

ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ. 

ȷɜŰɚɑŬ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ 

ȷɟɘɗɛɧɠ 

(Űɛɢ) 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ 

(kWe) 
ɄŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɘůɑɜŬ 3 63 ȼ ŰɟɑŰɖ ŬɜŰɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮűŮŭɟɘəɐ 

ȺůɤŰŮɟɘəɐ ˊɘůɑɜŬ 3 63 ȼ ŰɟɑŰɖ ŬɜŰɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮűŮŭɟɘəɐ 

ɄɘůɑɜŬ ŮəɛɎɗɖůɖɠ 2 7 ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜŰɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮűŮŭɟɘəɐ 

 

(Z) ȷɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ ï BMS 

ɆŰɞ əŰɐɟɘɞ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ BMS əŬɘ, əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ. 

 

ȸɐɛŬ 2: ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ  

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ 

əŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ɄɞůŮɘŭɩɜɘɞɡ ɁŬɡŰŬɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 

ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ əŬɘ Űɘɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. Ⱥűɧůɞɜ ɚɎɓɞɡɜ ɢɩɟŬ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɡˊŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ əɘ ŮəŮɑɜŮɠ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ ůŰɞɜ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧ Űɞɡɠ. 

 

ȸɐɛŬ 2.1: ȷɜɎɚɡůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɓɎůŮɘ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ  

 

¶ ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ əŬɡůɑɛɞɡ ūȷ 

ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ Ŭɏɟɘɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ Ⱥȹȷ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. Ƀ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ūȷ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ əŬɘ ɛŮŰɟɎ Űɞɜ ɧɔəɞ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎ ɩɟŬ, əŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɛɖɜɘŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɧɜɞɡ ŭɨɜŬɛɖɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ˊɞɡ 

ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ ɐ ŬɜŬɟŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ Űɞɡ 

ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ŭɧɗɖəŬɜ ɞɘ ɤɟɘŬɑŮɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ 

ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ 2017 əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ŭˊɧ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 

2018. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɤɟɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɞɡ 24ɩɟɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ.  
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.3: ɀɖɜɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ūȷ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ  

ɏŰɞɠ 2017. 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.4: ɋɟɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ūȷ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ  

Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2017. 

 

¶ ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

ɇɞ ŬɗɚɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺȼ ȷ.Ⱥ., ɛɏůɤ Űɤɜ 

ŭɘəŰɨɤɜ ɀɏůɖɠ ɇɎůɖɠ Űɞɡ ȹȺȹȹȼȺ. Ƀ ũŮɜɘəɧɠ ɄɑɜŬəŬɠ ɉŬɛɖɚɐɠ ɇɎůɖɠ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ 

əɏɜŰɟɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ɀ/Ɇ ɘůɢɨɞɠ 2,5 MVA ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ 
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ɡˊɞůŰŬɗɛɞɨ, ŭɘŬəɟɘŰɧ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŭŮɝɘɎ (əŬŰɎ Űɖɜ 

Ůɑůɞŭɞ) Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ.  

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɚɐűɗɖůŬɜ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞ ȹȺȹȹȼȺ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬɔɟŬűɩɜ ɩɟŬɠ, ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ Űɖɠ ȹȺȼ ȷ.Ⱥ. ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ ɄɎɟɞɢɞɠ 

Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ȹȺȹȹȼȺ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ɏŰɖ 2015, 2016, 2017 & 

2018 (ɏɤɠ əŬɘ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ) əŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɧůɞ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɛɐɜŬ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɤɟɘŬɑŬɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 24ɤɟɞɡ Űɖɠ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ, 

ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ. 

 

ȷˊɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.5 ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ Űɞɡ 

ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ ɧŰɘ, Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ əɚŮɘůŰɧ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɃəŰɩɓɟɘɞ, 

Ɂɞɏɛɓɟɘɞ əŬɘ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2016, ɚɧɔɤ ŮɟɔŬůɘɩɜ ůŰɘɠ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ Űɞɡ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ, ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɛŮ ůŬűɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2017. 

 

ȼ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞɡ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.5: ɀɖɜɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ŰŬ ɏŰɖ  

2015, 2016 & 2017. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.6: ɋɟɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ  

ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2017 (ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ). 

 

ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.6 ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ɩɟŬ 17:00 ɏɤɠ ɩɟŬ 23:00 Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɩɟŬ 20:00 Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. 

ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ Ŭɨɝɖůɖ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏɜŬɡůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬɜɞɘəŰɩɜ ɔɖˊɏŭɤɜ, Űɖɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ˊɘůɑɜŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůɎɚŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. ũɘŬ Űɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊɏɜŰŮ ɩɟŮɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 2.4). 

 

ȸɐɛŬ 2.2: ȷɜɎɚɡůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ əŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ŮˊɘŰɧˊɘɞ ɏɚŮɔɢɞ ï ȺˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

 

¶ ŪŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ūȷ ůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ 

Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ əŬɘ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ, ŬɚɚɎ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ɞɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ Űɨˊɞɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ.  
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(Ŭ) ɄŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ: 

- ũɘŬ Űɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ (Ƚɞɨɜɘɞɠ ï ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ): ɞɘ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ əŬɘ ŰŬ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəŬ Űɤɜ ɛɖɜɩɜ 

ɛŮŰŬɝɨ Ƚɞɡɜɑɞɡ əŬɘ ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ, əŬŰɎ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŭŮɜ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ əŬɘ Űɞ 

ɜŮɟɧ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ ɞɘ ŬɟɔɑŮɠ Űɖɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ.  

- ũɘŬ Űɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ˊŮɟɑɞŭɞ (ɃəŰɩɓɟɘɞɠ ï ɀɎɘɞɠ): ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ɗŮɟɘɜɩɜ 

ɛɖɜɩɜ. 

 

ȷˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ əŬŰŬɔŮɔɟŬɛɛɏɜɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɤɟɘŬɑŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ūȷ, 

ɡˊɞɚɞɔɑůɗɖəŮ Űɞ ɤɟɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ůŮ ɛɑŬ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮŰŬɝɨ Ƚɞɡɜɑɞɡ əŬɘ 

ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ, ɧůɞ əŬɘ Űɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, əŬŰɎ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ Űɤɜ 

ŰŮůůɎɟɤɜ ɗŮɟɘɜɩɜ ɛɖɜɩɜ (ɄɑɜŬəŬɠ 2.11).  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.11: ɀɏůɖ ɤɟɘŬɑŬ Űɘɛɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ūȷ ɔɘŬ ɛɑŬ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɖɛɏɟŬ ŬɜɎ ɛɐɜŬ  

ɏŰɞɡɠ 2017 (Heat Map). 

2017 ȽȷɁ ūȺȸ ɀȷɅ ȷɄɅ ɀȯȽ  ȽɃɈɁ ȽɃɈȿ ȷɈũ ɆȺɄ ɃȾɇ ɁɃȺ ȹȺȾ 

0:00 69,9 69,9 69,9 69,9 69,9 77,5 63,2 63,2 75,7 69,9 69,9 69,9 

1:00 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 145,9 53,5 53,1 145,9 99,6 99,6 99,6 

2:00 121,7 121,7 121,7 121,7 121,7 152,6 88,2 89,8 156,1 121,7 121,7 121,7 

3:00 143,2 143,2 143,2 143,2 143,2 176,0 113,4 114,0 169,4 143,2 143,2 143,2 

4:00 151,4 151,4 151,4 151,4 151,4 192,9 112,6 111,6 188,4 151,4 151,4 151,4 

5:00 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 77,8 34,1 34,1 77,8 56,0 56,0 56,0 

6:00 123,8 123,8 123,8 123,8 123,8 141,1 110,4 102,0 141,8 123,8 123,8 123,8 

7:00 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 99,3 91,2 91,2 99,3 95,2 95,2 95,2 

8:00 164,7 164,7 164,7 164,7 164,7 186,8 142,7 142,7 186,8 164,7 164,7 164,7 

9:00 127,2 127,2 127,2 127,2 127,2 102,3 152,1 152,1 102,3 127,2 127,2 127,2 

10:00 114,0 114,0 114,0 114,0 114,0 106,1 122,0 122,0 106,1 114,0 114,0 114,0 

11:00 127,3 127,3 127,3 127,3 127,3 121,3 133,3 133,3 121,3 127,3 127,3 127,3 

12:00 120,5 120,5 120,5 120,5 120,5 94,7 146,4 146,4 94,7 120,5 120,5 120,5 

13:00 116,1 116,1 116,1 116,1 116,1 108,3 124,0 124,0 108,2 116,1 116,1 116,1 

14:00 169,1 169,1 169,1 169,1 169,1 211,6 126,7 126,7 211,6 169,1 169,1 169,1 

15:00 179,4 179,4 179,4 179,4 179,4 215,0 143,7 143,7 215,0 179,4 179,4 179,4 

16:00 166,4 166,4 166,4 166,4 166,4 178,4 154,4 154,4 178,4 166,4 166,4 166,4 

17:00 174,2 174,2 174,2 174,2 174,2 173,5 174,9 174,9 173,5 174,2 174,2 174,2 

18:00 183,7 183,7 183,7 183,7 183,7 172,8 194,6 194,6 172,8 183,7 183,7 183,7 

19:00 181,5 181,5 181,5 181,5 181,5 172,1 190,8 190,8 172,1 181,5 181,5 181,5 

20:00 113,6 113,6 113,6 113,6 113,6 110,0 117,3 117,3 110,0 113,6 113,6 113,6 

21:00 184,9 184,9 184,9 184,9 184,9 182,5 187,2 187,2 182,5 184,9 184,9 184,9 

22:00 75,8 75,8 75,8 75,8 75,8 78,5 73,2 73,2 78,5 75,8 75,8 75,8 

23:00 64,4 64,4 64,4 64,4 64,4 70,9 57,8 57,8 70,9 64,4 64,4 64,4 
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ȷˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ˊɤɠ, Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɚɨˊŰŮɘ 

Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ȻɁɉ, Ůɜɩ Űɘɠ ɩɟŮɠ ˊɞɡ Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ, ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ȻɁɉ. 

 

(ɓ) ŪɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɛɧɜɞ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ, ɓɎůŮɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ŮɝɘůɩůŮɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. ũɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ɓɘɓɚɑɞ 

çȺűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ȼɚɘŬəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠè Űɞɡ Ⱥɡɗɨɛɘɞɡ ȸŬɕŬɑɞɡ, ɏəŭɞůɖ 1984, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ ŬɡŰɧ, ɞɘ ɛɖɜɘŬɑŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɝɎŰɛɘůɖ, ůɡɜŬɔɤɔɐ əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ 2.8, ɡˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

 

 ὒ  ὃẗὔẗή ή ή πȟψẗὌ , ůŮ kJ/mo (2.8) 

ȳˊɞɡ: 

N: ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɖɛŮɟɩɜ Űɞɡ ɛɐɜŬ 

As: ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ůŮ m2 

Ñ: ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ ŮɝŬŰɛɑůŮɤɠ ůŮ kJ/m2-d 

Ñ : ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŮ kJ/m2-d 

Ñ: ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ kJ/m2-d 

(: ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ůŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ kJ/m2-mo, (́ ɑɜ. 4.2Ŭ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ). 

 

Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ή, ή əŬɘ ή, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ: 

 

 ή υτυπσυπςȟτ ὝίὝὥẗὝίὝὥ (2.9) 

 

 ή τωπφφ όẗὝίὝὥ (2.10) 

 

 ή Ὢẗχωπυσπ όẗὖίὖὥ (2.11) 

 

ȳˊɞɡ: 

Ts: ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ɛŮɚɏŰɖ,  

TŬ: ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Ŭˊɧ ɇɃɇȺȺ 20701-3/2010 (ɄɑɜŬəŬɠ 3.1 Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ) 

u: ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ, ɑůɖ ɛŮ u = Ȼ ẗ uap, ɧˊɞɡ uap = 3m/s ɛɑŬ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭɜɏɛɞɡ 

əŬɘ Ȼ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŮ ɎɜŮɛɞ, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ 

əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ  

- ˊɞɚɨ ˊɟɞůɓŬɚɚɧɛŮɜɖ: 1,0 

- ŮɚŮɨɗŮɟɖ: 0,5  



 

57 
 

- ɛŮɟɘəɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ: 0,33 

- ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ɗɏůɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ: 0,25 

- ŮɜŰŮɚɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ: 0 

fs: Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əɎɚɡɛɛŬ 

Ps: ɖ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ (mbar) əɞɟŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ts, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ps = 70ẗ{ exp(0,053ẗTs - 2) - 0,05} 

PŬ: ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ (mbar) Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɏɟŬ (ˊɑɜ. 5.7 

Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.12: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ. 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ɄɘůɑɜŬ 50*21 

 

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ, As (m2) 1.050 

ȺˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, Ts (ɞC) 
24 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŮ ɎɜŮɛɞ, Ȼ 0,25 

ɄɞůɞůŰɧ ɢɟɧɜɞɡ ɢɤɟɑɠ əɎɚɡɛɛŬ, 

fs 
1 

Ʉɧɚɖ 
ŪŮůůŬ-

ɚɞɜɑəɖ 

 Ƚ ū ɀ ȷ ɀ Ƚ Ƚ ȷ Ɇ Ƀ Ɂ ȹ 

ȷɟɘɗɛɧɠ ɖɛŮɟɩɜ, 

Ɂ 
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

ɀɏůɖ ɗŮɟɛ/ůɑŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 

ɇŬ (ɞC) 

5,30 6,80 9,80 14,30 19,70 24,50 26,80 26,20 21,90 16,30 11,10 6,90 

ɀɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

Ŭɜɏɛɞɡ, u (m/s) 
0,75 0,75 0,70 0,70 0,65 0,78 0,83 0,73 0,70 0,63 0,65 0,70 

ɀŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ Űɤɜ 

ɡŭɟŬŰɛɩɜ, Ps 

(mbar) 

30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 30,30 

ɀɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ 

ɛŮɟɘəɐ ˊɑŮůɖ, PŬ 

(mbar) 

8,70 8,90 9,50 11,70 14,70 17,80 18,80 18,30 16,60 14,60 12,40 10,10 

qR (kJ/m2-d) 13310 12741 11572 9737 7406 5217 4129 4415 6416 8890 11052 12703 

qC (kJ/m2-d) 10089 9279 7614 5201 2291 0 0 0 1126 4091 6874 9169 

qE (kJ/m2-d) 25651 25414 24150 21596 17700 15011 14115 14092 15907 17605 20309 23454 

ȼ (MJ/m2-mo) 169 223 360 493 644 680 727 670 486 328 220 162 

L (ɀWh) 404 335 308 205 97 18 0 11 92 200 283 372 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɛɑŬɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɐ Űɖɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ 

[23] ɐ/əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ [43].  
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(ɔ) ŪɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ Űɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŬűŬɘɟɏůŮɤɜ, ɩɟŬ ˊɟɞɠ ɩɟŬ, Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɏůɖ 

ɕɐŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɤɠ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰɏɔɟŬɣŮ ɖ Ⱥȹȷ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ. 

 

¶ ȼɚŮəŰɟɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

ȼ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ɞ űɤŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎˊɞɘɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ Űɖɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŭɑəŰɡɞ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ ůŮ ɛɖɜɘŬɑŬ 

ɓɎůɖ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ ŭɧɗɖəŬɜ ɞɘ ɤɟɘŬɑŮɠ əŬŰŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ɛŮŰɟɖŰɐ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ɛɐɜŮɠ Űɤɜ ŮŰɩɜ 2015, 2016 əŬɘ 2017 əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ŭˊɧ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2018. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɤɟɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɞɡ 24ɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 

(Ŭ) Ɋɨɝɖ ɢɩɟɤɜ 

ɇɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Űɞ ɤɟɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ 24ɩɟɞɡ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, əŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ, əŬɘ ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ, ɩɟŬ ˊɟɞɠ ɩɟŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ ɣɨɝɖ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Űɞ ɤɟɘŬɑɞ ˊɟɞűɑɚ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɗŮɟɘɜɧ ɛɐɜŬ. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.7: ɀɖɜɘŬɑŬ ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ  

Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

 
ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2.8: ɋɟɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ  

Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ Űɤɜ ɛɖɜɩɜ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 

(ɓ) ūɤŰɘůɛɧɠ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

əŬɘ Űɘɠ ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŬɡŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ (ɄɑɜŬəŬɠ 2.13). ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 
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ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ, ɞ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ, Űɘɠ 

ɩɟŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ɑůɞɠ ɛŮ 100%. Ⱥˊɑůɖɠ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŮˊɘŰɧˊɘɞɡ 

Ůɚɏɔɢɞɡ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɤɠ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ɘůɞɨŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɘůɢɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.13: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮŰɐůɘŬ  

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

űɤŰ/əɞɨ 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ  

ɄɞůɧŰɖŰŬ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ŬɜɎ 

űɤŰɘůŰɘəɧ 

Ƚůɢɨɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ  

Űɛɢ Űɛɢ W h/y MWh/y 

ȺůɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
HB HID 25 1 400 1.825 18,25 

ȺůɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
RFL HID 71 2 400 1.825 103,66 

ȺɝɤŰŮɟɘəɐ 

ˊɘůɑɜŬ 
RFL HID 16 1 1.000 1.825 29,20 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ 

ɔɐˊŮŭŬ 
RFL HID 8 1 2.000 1.825 29,20 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ 

ɔɐˊŮŭŬ 
RFL HID 36 1 1.000 1.825 65,70 

ũɐˊŮŭŬ 

Űɏɜɘɠ 
RFL HID 4 1 2.000 1.825 14,60 

ȿɞɘˊɞɑ 

ɢɩɟɞɘ 
CEL LFL 150 2 58 4.745 82,56 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ūɤŰɘůɛɧ 343,20 

 

(ɔ) ȿɞɘˊɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ 

ɋɠ çɚɞɘˊɎè ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ůŰɞɡɠ 

ɞˊɞɑɞɡɠ (əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ) ŭŮɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ, Ŭɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ. ɆŮ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ 

ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɏŰɞɠ 2016 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ˊɞɡ ɡˊɐɟɢŬɜ Ŭˊɧ ɜɏŮɠ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ. 
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3. ɇŮɢɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ  

 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɛɑŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ, əŬɗŮɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ, əɧůŰɞɡɠ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ [22], [23], 

[39]. ȾɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɎɔɘŮɠ əŬɘ ŭɞəɘɛŬůɛɏɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ əɎɗŮ ɏɟɔɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɓɏɓŬɘɖɠ əŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑŰŮ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡɠ 

ŮɑŰŮ ůɡɜŮɢɩɠ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ, əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ 

Ʉɖɔɏɠ, ůɡɜŰŮɚɩɜŰŬɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ [12],[33]. 

 

3.1. ɄɟɞŰɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

3.1.1. ɀɏŰɟŬ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əŬɘ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ 

 

ɇɞ çŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɜɞɘəɞəɨɟŮɛŬè ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŰɧɢɞ Űɧůɞ Űɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ ůɡɜŮɘŭɖŰɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɞɟɗɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ŬŮɟɘůɛɞɨ, 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ [14],[16],[17]: 

- Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞůŰŬŰɩɜ ůŰɖ ůɤůŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȼ ɘŭŬɜɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ɏɗɚɖůɖɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 18oC, ɔɘŬ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, əŬɘ 

ůŰɞɡɠ 25oC ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ. 

- Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ Űɘɠ ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. Ƀɘ ɘŭŬɜɘəɏɠ 

ɩɟŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟɤɘɜɏɠ, Ůɜɩ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 

ɢŮɘɛɩɜŬ ɞɘ ɛŮůɖɛɓɟɘɜɏɠ.  

- Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ əŬɘ Űɤɜ əɘɜɖŰɩɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ ůŰɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗɏůɖ, ɩůŰŮ Űɖ 

ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɜŬ ůəɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ, Ůɜɩ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ. 

- Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ əɚŮɘůŰɩɜ ɗɡɟɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɟɟɞɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

- Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. 

- Űɖɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ, 

ɞɗɧɜŮɠ, əɚˊ), ɧŰŬɜ ůŰŬɛŬŰɎŮɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

- Űɞɜ ŰŬəŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ/əŬɘ ɜŮɟɞɨ. 
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- Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɑɢɤɜ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɏɠ 

ŬˊɞɢɟɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ çűɤŰɑɕɞɡɜè Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞɜ 

ŰŮɢɜɖŰɧ űɤŰɘůɛɧ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ.  

- Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜŮɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ 

ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɧŰŬɜ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ 

ůŮ ŬɏɟŬ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɐ/əŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

- Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ůŰɞɡɠ 24oC, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ŭŬˊɎɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

- Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ Ɏůəɞˊɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɞɡɧɛŮɜɞɡɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɚɨůɖɠ ůŰŬ ɜŰɞɡɕ. 

- Űɖɜ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ, ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊŬɟəɐɠ űɡůɘəɧɠ 

űɤŰɘůɛɧɠ əŬɘ Űɘɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ůŰɘɔɛɏɠ ˊɞɡ ɞɘ ŬɗɚɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. 

 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ çɜɞɘəɞəɡɟɏɛŬŰɞɠè, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ůɜɏɢɞɡɜ ɛɖŭŮɜɘəɧ əɧůŰɞɠ əŬɘ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɛɧɜɞ Űɖ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŮ ŬɡŰɎ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɎɛŮůɖ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 15%, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ 

ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ. ȼ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɘ 

ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ, Űɖɜ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖɜ əɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ŬɗɚɞɨɛŮɜɞɘ, ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ əŬɘ ŮɟɔŬŰɘəɧ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ). ȼ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɞ ɞɟɗɧɠ 

ˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬŰɘůɛɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

 

Ƀɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ŮəŮɑɜŬ ŰŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮŰɐůɘɞ ŰŬəŰɘəɧ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘəɟɧ ɢɟɧɜɞ ŬˊɧůɓŮůɖɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ Űɞɡɠ 

əɧůŰɞɡɠ. ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɖɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ŬˊɞˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɞɨ ɏŰɞɡɠ ɐ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟŬ ɏŰɖ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ [14],[16],[17]: 

- Űɖɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɐ əŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

- Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŮˊŬɜŬűɞɟɎɠ ɗɡɟɩɜ. 

- Űɞ ůűɟɎɔɘůɛŬ Űɤɜ ůɡɜŭŮŰɘəɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ŰŬɘɜɑŮɠ ɐ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ. 

- Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ Űɤɜ ŭɘɧŭɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɟɞɐɠ ůŮ űɟŮɎŰɘŬ əŬɘ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ. 

- Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘŰŰɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɤɜ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ ɛŮ ŭɘˊɚɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. 

- Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ əŬɘ ůŰŬ ȼ/ɀ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 
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- Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɡɣɖɚɏɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

- Űɞɜ ŬɜŬůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ 

ůɖɛŮɑɤɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɘɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

- Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɞˊŰɩɜ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŭɘŬəɞˊŰɩɜ. 

- Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɩɜ ɛŮɛɓɟŬɜɩɜ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɛŮ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰŬ ɡɣɖɚɧ ɗŮɟɘɜɧ 

ɖɚɘŬəɧ əɏɟŭɞɠ. 

- Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ůəɑŬůɖɠ. 

- Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɤɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ (ˊ.ɢ. ɓŮɜŮŰɘəɎ ůŰɧɟɘŬ). 

- Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ŭŮɜŭɟɞűɡŰŮɨůŮɘɠ əŬɘ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘɠ. ȼ űɨŰŮɡůɖ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ůŰɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ ɛŮ ɜɧŰɘɞ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ 

əŮɟŭɩɜ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ɖ ɡɣɖɚɐ űɨŰŮɡůɖ ŬŮɘɗŬɚɩɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ůŰɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ 

ɛŮ ɓɧɟŮɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ, əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɡˊŬɑɗɟɘŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɣɡɢɟɞɨɠ ɓɧɟŮɘɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ŭˊɚɩɜ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (ˊ.ɢ. ɛɘəɟɎ ůɘɜŰɟɘɓɎɜɘŬ) ˊŬɟɏɢŮɘ 

űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ ɞɘ ˊɏɟɔəɞɚŮɠ 

ɛŮ ŬɜŬɟɟɘɢɧɛŮɜŬ űɡŰɎ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ůəɑŬůɖ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ 

ɛɐɜŮɠ. 

- Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŮűŬɚɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡɠ əɟɞɡɜɞɨɠ Űɤɜ əŬŰŬɘɞɜɘůŰɐɟɤɜ 

əŬɘ Űɤɜ ɚɞɡŰɐɟɤɜ. 

- Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɔəɟɑɕɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɞɡŰɐɟŮɠ, ɐ əŬɘ ŰŬ ɧɛɓɟɘŬ, ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŰŬ əŬɕŬɜɎəɘŬ əŬɘ ůŰŬ ɞɡɟɖŰɐɟɘŬ. 

 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ɛŮɑɤůɖ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɤɠ əŬɘ 15% - 20%, ŮˊɘɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɏɜŬ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ ŰŬ 500ú - 1.000ú. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ŬɡŰɐ ɖ Űɘɛɐ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

3.1.2. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɘŬ ŪɏɟɛŬɜůɖ ï Ɋɨɝɖ ï ȻɁɉ ɡɣɖɚɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

 

ũɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ ɢɩɟɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŰɖɟɑɤɜ ɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ űɤŰɘůɛɧ. ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

ȻɁɉ ůɡɛɓɎɚŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əɡɟɑɤɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ɢɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ, ɚɞɡŰɟɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ.  

 

ɆŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ əŬɘ ůŮ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ ɢɩɟɤɜ əŬɘ 
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ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȻɁɉ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȼ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ əŬɘ ȻɁɉ ɛŮ ɜɏŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɐɗɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ [3],[5],[38].  

 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

ɣɨɝɖɠ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŰŮɟɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɏɢɞɡɜ 

ɤɠ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɛɏůɞ Űɞ ɜŮɟɧ ɐ Űɞɜ ŬɏɟŬ. 

 

ɇŬ ˊɘɞ ŰɡˊɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ ůŮ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ 

¶ ɇɞˊɘəɏɠ/ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ - ŬɏɟŬ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ, ɛŮ 

ŮˊɑŰɞɘɢŮɠ ɐ ŮˊɘŭŬˊɏŭɘŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɎ/ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɞɨ ɧɔəɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ 

ŮəŰɧɜɤůɖɠ (VRF - VRV) 

 

ȷˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï 

ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɐ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɜŮɟɞɨ 

ɔɘŬ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ (ˊ.ɢ. əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ). 

 

ɇŬ ŰɡˊɘəɧŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ ůŮ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɞɑ ɣɨəŰŮɠ 

¶ ɇɞˊɘəɏɠ/ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ, ɛŮ 

ŮˊɑŰɞɘɢŮɠ ɐ ŮˊɘŭŬˊɏŭɘŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɎ/ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɞɨ ɧɔəɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ 

ŮəŰɧɜɤůɖɠ (VRF - VRV) 

 

ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ ˊŬɚŬɘɎɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɛŮ 

əŬɨůɘɛɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɐ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɜɏŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ. ɇŬ ɜɏŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɚŬɘɎ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɏɜŬɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɠ ˊŬɚŬɘɧɠ 

ɚɏɓɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 80-85% Ůɜɩ ɏɜŬɠ ɜɏɞɠ ɚɏɓɖŰŬɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɏɤɠ əŬɘ 98%. ȷɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ, ˊɞɡ ɔɘɜɧŰŬɜ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ɛŮɟɘəɧ űɞɟŰɑɞ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ űɗɞɟɏɠ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ, ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɜɏɞ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ɏɤɠ əŬɘ 25%. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ 
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ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ůɡɛɓŬŰɩɜ ɛŮ ŰŬ ɜɏŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ə.Ɏ. 

 

ɇŬ ˊŬɚŬɘɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ əŬɘ ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ. ȼ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Ůɜɧɠ ɣɡəŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ɔɘŬ 

ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŬɜŰɘůŰɟɏűɞɜŰŬɠ Űɞɜ əɨəɚɞ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əŬɘ 

ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɚɧɔɞ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ əŬɘ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ COP (Coefficient of Performance) əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮɘ Űɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ (ŬɏɟŬɠ ɐ ɜŮɟɧ). ȺɜŭŮɘəŰɘəɞɑ ɓŬɗɛɞɑ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï 

ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɡˊɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 3 ɏɤɠ 4. ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ ɛŮ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȳůɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ, Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮ ŰŮɟɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɧˊɤɠ fan ï coils əŬɘ ŮɜŭɞŭŬˊɏŭɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɧɢɘ Űɧůɞ ɛŮ ŰŬ ŰɡˊɘəɎ ůɩɛŬŰŬ əŬɚɞɟɘűɏɟ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɔɘŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ (70oC ï 90oC). 

 

ɆŰɖɜ ɣɨɝɖ, əŮɜŰɟɘəɎ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɣɨəŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ɐ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŬɏɟŬ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ ɜɏŮɠ əŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï 

ɜŮɟɞɨ. ȰɜŬɠ Űɡˊɘəɧɠ ɣɨəŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɐ ŭŮɑəŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ (Energy Efficiency Rating = EER ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŮˊɘəɟŬŰɐůŮɘ ɜŬ ɚɏɔŮŰŬɘ) Ŭˊɧ 2,1 ɏɤɠ 

2,5 ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ. Ƀɘ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ-ɜŮɟɞɨ ɏɢɞɡɜ EER 

ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 3,5.  

 

Ƀɘ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŮɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ. ɄŬɚŬɘɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ, Űɞˊɘəɏɠ ɐ ɖɛɘəŮɜŰɟɘəɏɠ, ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŭɏəŬ ɏŰɖ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ ɜɏŮɠ ɛɑŬ ˊɟɞɠ ɛɑŬ ɐ ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ 

əŮɜŰɟɘəɏɠ. Ƀɘ ɓŬɗɛɞɑ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɘ Űɧůɞ 

ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ, əŬɘ ɧůɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ. 

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.1) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɞɑ ŮˊɞɢɘŬəɞɑ ɓŬɗɛɞɑ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ (SCOP ï SEER) ɔɘŬ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ  Űɞɡɠ. Ƀ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ. ũɘŬ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɢŮɘ ɗŮůˊɘůŰŮɑ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ȺȺ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŮˊɞɢɘŬəɩɜ ɓŬɗɛɩɜ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŮəŭɞɗŮɑ əŬɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.1: ȺɜŭŮɘəŰɘəɞɑ ŮˊɞɢɘŬəɞɑ ɓŬɗɛɞɑ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ  

əŬɘ ɣɨɝɖ ɓɎůŮɘ ɢɟɞɜɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

 ɉɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

Ⱥɑŭɞɠ ȷɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 
- ˊɟɞ 1990 1990 - 2000 ɛŮŰɎ Űɞ 2001 Ɂɏɞ 

ȷɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ŬɏɟŬ - ŬɏɟŬ 
1,7 2,2 2,5 > 3,5 

ȷɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ŬɏɟŬ - ɜŮɟɞɨ 
2,2 2,7 3,0 > 3,3 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ əŬɘ Űɖɜ ɘůɢɨ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ əɧůŰɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

ɔɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ 31 ï 345 kW ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚɞɜ Űɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.2). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ȷ/Ū ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɚɏɓɖŰŬ ï  

əŬɡůŰɐɟŬ ū.ȷ. ŬɜŬɚɞɔɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ.  

 ȾɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ú)* 

Ƚůɢɨɠ (kW) ɆɨůŰɖɛŬ ȷ/Ū ŬɏɟŬ ɜŮɟɞɨ ȿɏɓɖŰŬɠ 

31 11.790 6.180 

40 17.490 8.040 

51 19.950 8.040 

67 21.750 10.740 

80 25.980 10.740 

103 34.350 10.740 

130 39.270 14.160 

168 43.440 14.160 

200 52.200 14.160 

276 67.770 34.890 

310 73.890 34.890 

345 78.120 34.890 

*  ɆŰɞ əɧůŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ŮɟɔŬůɑŬ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŰɞɠ 

2021. 

 

3.1.3. ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŭɘəŰɨɤɜ ɜŮɟɞɨ ï ŬɏɟŬ 

 

ɆŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ ɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ ɐ ɣɡɢɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɑəŰɡŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ɐ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ŬɏɟŬɠ, ɜŮɟɧ ɐ Ɏɚɚɞ ɣɡəŰɘəɧ ɛɏůɞ). ɆŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŬɡŰɎ, ŮəŰɧɠ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɛɏůɞɡ, əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ. 
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Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ï əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɜŮɟɧ ɐ Ɏɚɚɞ 

ɡɔɟɧ ɛɏůɞ əŬɘ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɏɟŬ. Ƀ ɓɞɖɗɖŰɘəɧɠ ŬɡŰɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŰŮɟɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡɠ əŬɘ ɣɡɢɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

 

ũɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ůŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Űɞɡɠ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. Ʉɞɚɚɏɠ ŭɑəŰɡŬ ůŮ ˊŬɚŬɘɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ/əŬɘ ɣɨɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɑɠ əŬɛɑŬ ɐ ɛŮ ŬɜŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ ɐ ŰŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ űɗɞɟɏɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɢɎůŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭŮ ůɡɜɖɗɘɕɧŰŬɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ (ůɡɚɚɏəŰŮɠ, əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ, ɛŮŰɟɖŰɘəɎ ɧɟɔŬɜŬ əɚˊ). ȼ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Ůɜɧɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŭɘəŰɨɞɡ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ 

ůɢŮŰɘəɎ əɧůŰɞɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ Ůɜɩ ŬɜɎɚɞɔɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ũɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ ɐ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ Űɞ 

ɑŭɘɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ˊ.ɢ. ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ/ɣɡəŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ). ɆŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ŭɑəŰɡŬ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ɔɘŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɧ ɐ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ɛŮ əŮɜŰɟɘəɏɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 

3.1.4. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

 

ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ, Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

əŬɘ Űɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ ɐ ɢɟɐůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ 

Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ ɧɚɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ əŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ůŮ əɎɗŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɨůŰɖɛŬ ɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ůŮ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȼ ɢɟɐůɖ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɘɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ (sensors) ŭɑɜŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ŭɘɎűɞɟɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɤɜ əŰɖɟɘŬəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɜɩ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖŰɩɜ (actuators)  ï ůɡůəŮɡɩɜ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɜŰɞɚɩɜ 

əŬɘ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. 

ȰɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ȾŰɖɟɑɞɡ (Building Energy Management System ï BEMS) 

ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŰɐɟɖůɖ ɐ əŬɘ Űɞɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɟɨɗɛɘůɖ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰŬɗɛɧ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŬ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɟɢŮɑɞɡ ɛŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ [26]. 
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ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŰŬ 

ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɧɟɔŬɜŬ, Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŮɜŰɞɚɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜŭŮŰɐɟɘŮɠ əŬɚɤŭɘɩůŮɘɠ. 

ȼ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɞ ɢŮɘɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

əŮɜŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ Ůɜɩ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ Ŭˊɧ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ɢŮɘɟɘůŰɐɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŮűɘəŰɐ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ 

(adaptive control) ůŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ əŬɘ ŮɡɏɚɘəŰŬ. 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ, əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ï ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȻɁɉ, ŬŰɛɞɨ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

¶ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ űɤŰɘůɛɞɨ (ɔŮɜɘəɞɨ əŬɘ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ) 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ (Űɞˊɘəɞɑ 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ) 

¶ ȾɘɜɖŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůəɑŬůɖɠ 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ ȷɄȺ, ɆȼŪɈȷ əɚˊ 

¶ ȷɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ 

¶ ȿɞɘˊɎ ɛŮɔɎɚŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ 

¶ ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ (ɗɨɟŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ ɐ əɚŮɘůŰɎ) 

¶ ɄŬɟɞɡůɑŬ ɢɟɖůŰɩɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɐ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ 

ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 20 - 50%. ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ, ɞɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɘ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. Ʉ.ɢ. ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɐ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ůŮ ɛɘŬ ɎŭŮɘŬ ŬɑɗɞɡůŬ 

¶ Ƀ ɎɛŮůɞɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ Ůˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ 

ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɐ Ŭˊɞɟɟɨɗɛɘůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ Ɏůəɞˊɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

¶ ȼ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɓɎůŮɘ ŭɘɎűɞɟɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. Ʉ.ɢ. 

Ʌɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ. 

¶ ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ. Ʉ.ɢ. ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜɖ ɏɜŰŬůɖ 

Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ 

ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

¶ ȼ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Ŭɘɢɛɐɠ əŬɘ ɖ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɐ ɖ ůɨůŰŬůɖ ɔɘŬ Ŭˊɞəɞˊɐ 

űɞɟŰɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ ɢɟɞɜɘəɎ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ˊɘɞ 
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ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŮ ɩɟŮɠ 

Ŭɘɢɛɐɠ. 

¶ ɆɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ. ɄɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ɛɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 

¶ ȺəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ɛŮ Űɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɤɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɩɟŬ ɓɎůŮɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɓŬůɘəɧ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ūɏůˊɘůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ɆŰɧɢɤɜ (Monitoring and Targeting) ŮɘŭɘəɎ Ŭɜ ɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮˊɞˊŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

Ŭɟɘɗɛɧ ůɖɛŮɑɤɜ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ əŬɘ ůɡɜŮɢɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛŮ Űɞɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 

ɜɏɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɘɛŮɠ ˊɟɘɜ. ɇɏɚɞɠ, əŬɗɑůŰŬŰŬɘ 

ŭɡɜŬŰɐ ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɞűɏɚɞɡɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮˊɘűɏɟŮɘ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ŭŮ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ 

Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŬůűŬɚɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ɎɜŮůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȹɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɖ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɔŮɜɘəɐ ŮˊɞˊŰŮɑŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ ŬˊɟɧůəɞˊŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɖɜ ɏɔəŬɘɟɖ 

ŭɘɎɔɜɤůɖ ɓɚŬɓɩɜ ɔɘŬ ɏəŰŬəŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. 

ȼ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ɛɘŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ.  ɆŮ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮ ɚɘɔɧŰŮɟŬ 

ɐ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůɨɜɗŮŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɟəŮɑ ɞ 

ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ 

ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ɏɜŬ ŬɜɞɘɢŰɧ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ.  

ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ɐ/əŬɘ ɛɏŰɟɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɡŰɎ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Ůˊɑůɖɠ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɔɘŬ ɛɘŬ əŰɖɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 30 ï 50 ú/m2 ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

ˊɞɡ ɑůɢɡŬɜ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2021. 

3.1.5. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

 

ɇŬ ŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ əŮɚɨűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ, Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɤɠ ɛɏůɞ űɡůɘəɐɠ 
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ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, Űɞɜ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əɎɗŮ Ůˊɞɢɐɠ, Ůˊɘŭɟɞɨɜ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɗŮŰɘəɧ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ŬɟɜɖŰɘəɧ Űɟɧˊɞ, ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ, ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ. 

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɧůɞ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ 

ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ. ɇŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ɏɜŬɜ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ [44]: 

- Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ug, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛɞɜŬŭɘŬɑŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ɧŰŬɜ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬəɑɜɖŰɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŮűɎˊŰŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ. ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ 

Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ, əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

- Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ g, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ˊɟɞɠ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŮ ŬɡŰɧ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ɜŬ 

ŭɘɞɢŮŰŮɨŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

- Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɇv, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɞɟŬŰɐɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɞɜ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ  

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɧɠ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

ɆŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɡɣɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɏɠ əŬɘ ŭɡŰɘəɏɠ ɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ůŰɘɠ ɜɧŰɘŮɠ 

ɧɣŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ ɗŮɟɛɘəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ɓɧɟŮɘŮɠ ɧɣŮɘɠ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ 

ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, əŬɗɩɠ ŭŮɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ˊŬɟɎ ŮɚɎɢɘůŰŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

 

ɀŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɞˊŰɘəɐɠ, ɖɢɖŰɘəɐɠ əŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ˊɞɚɚɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮɑɜŬɘ [44]: 
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¶ ɞ ŭɘˊɚɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ ɝɖɟɞɨ 

ŬɏɟŬ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ Űɞɡ ŭɘŬəɏɜɞɡ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 

¶ ɞ Űɟɘˊɚɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 3 ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ 

ˊɟɧůŭɞůɖ əŬɚɨŰŮɟɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ůŰɞ əɞɨűɤɛŬ. 

¶ ɞ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞɜɧ ɐ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮˊɘůŰɟɩɜŮŰŬɘ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɜŬ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɖɚɘŬəɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ. 

¶ ɞ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ɔŮɔɞɜɧɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ 

ɛɞɜɞɨ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ȷɡŰɧ ŭŮɜ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŭɘˊɚɞɨ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ɧˊɞɡ ɞ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɎ əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŬˊɞɟɟɞűɞɨɛŮɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŮəɚɨŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

¶ ɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘˊɚɧ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ Űɞ ɏɜŬ ŭɘŬűŬɜɏɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ ŮˊɘůŰɟɤɛɏɜɖ 

Ŭˊɧ ɞɝŮɑŭɘŬ ɛŮŰɎɚɚɞɡ əŬɘ ůŰɟŬɛɛɏɜɖ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ. ȳŰŬɜ ɖ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ŮɑɜŬɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, Ůɜɩ ŮɎɜ ɖ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ŭɡůɢŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɏɝɞŭɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

¶ ɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬɠ. ȷˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůŰɞ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ ŭŮɜ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɝɖɟɧ ŬɏɟŬ, ŬɚɚɎ əɎˊɞɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Ŭɏɟɘɞ (ˊ.ɢ. Ŭɟɔɧ), Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ.  

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ Űɞɜ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ 

ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ˊɞɡ əɟɑɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, 

Ŭɜɐəɞɡɜ [44]: 

- Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ Uw, ɞ ɞˊɞɑɞɠ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ũɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ 

ɛɘəɟɏɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. 

- ȼ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɐ Űɞɡ 

ůŰɖɜ ˊɑŮůɖ ˊɞɡ Űɞɡ ŬůəŮɑ ɞ ŬɏɟŬɠ. ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖɠ ˊɑŮůɖɠ, Űɧůɞ ɢŮɘɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɘŬɟɟɞɏɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

- ȼ ŬŮɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ Ŭɟɛɩɜ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ 
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ŬɜŬűɞɟɎɠ, ˊɞɡ Űɞɡ ŬůəŮɑŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɞəɘɛɐ. ȳůɞ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ŬŮɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ əɚɎůɖ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ Űɞ əɞɨűɤɛŬ, əŬɘ ɖ 

ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ. 

- ȼ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰɟɎ Űɖɜ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɧŰŬɜ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ, əŬɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɑŮůɖɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊɟɤŰɞŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬɟɟɞɐ ɨŭŬŰɞɠ.  

 

Ƀɘ əɨɟɘŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɚŬɘůɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ [44]: 

¶ ŰŬ ůɡɜɗŮŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ. ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɡɓɘɜɡɚɞɢɚɤɟɑŭɘɞ (PVC) ɛŮ ŮɜɘůɢɨůŮɘɠ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɐ ɔŬɚɓŬɜɘůɛɏɜɞɡ ɢɎɚɡɓŬ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɨ 

əŬɚɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ.  

¶ ŰŬ ɝɨɚɘɜŬ ˊɚŬɑůɘŬ. Ƀ ɛɘəɟɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɞ 

ɝɨɚɞ, ˊɟɞůŭɑŭŮɘ ɢŬɛɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ əɞɨűɤɛŬ, ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ 

Űɖɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɝɨɚɘɜɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɚŬɘůɑɤɜ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ əɎˊɞɘŮɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. 

¶ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ, ŬɚɚɎ 

ɛŮɘɞɜŮəŰɞɨɜ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ˊɚŬɑůɘŬ. ɀŮ ůŰɧɢɞ 

Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ, ɧˊɞɡ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ˊɚŬůŰɘəɧ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬűɡɔɐ. 

   

ɆŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɘˊɚɩɜ ɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, ɛŮ ˊɚŬɑůɘɞ ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ŭŮɑəŰɖ 

ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɐɛŮɜŮɠ əŬɘ ŭɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ Űɞɡ əɎɗŮ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ əɎɗŮ 

əɞɨűɤɛŬ ůŰɘɠ ŭɞəɘɛɏɠ ůŮ ŬŮɟɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ, ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖɜ 

ŬɜŮɛɞˊɑŮůɖ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ɞɘ 

Ŭɟɛɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůűɟŬɔɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɘɚɘəɧɜɖ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ɛŮŰŬɝɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ.    

 

ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ, əŬɚɨŰŮɟɤɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ, ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ˊɞůɞůŰɧ ~10%-20% əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɚɨůɖ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ əŮűŬɚŬɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ. ȼ ŭŬˊɎɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɞɜ 

Űɨˊɞ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ 

əɧůŰɞɡɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021 [2]. 

 

 

 



 

73 
 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.3: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

ȾɧůŰɞɠ 

(ú/mĮ) 

ɄɚŬɑůɘɞ PVC ɄɚŬɑůɘɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɄɚŬɑůɘɞ ɝɨɚɘɜɞ 

2,0ÒU<3,2 U<2,0 2,0ÒU<3,2 U<2,0 2,0ÒU<3,2 U<2,0 

ɄŬɟɎɗɡɟɞ 180-290 190-300 310-390 360-470 390-505 450-575 

ȺɝɤůŰɧɗɡɟŬ 120-265 145-290 240-315 290-360 325-410 370-460 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ŬɝɑŮɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɑɜŬəŬ, ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

əŬɘ ŮɛˊɞɟɑŬɠ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŰŮɢɜɘəɏɠ-əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ əŬɘ ŰɟɏɢɞɜŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ Ůɝɐɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞɜ ūɄȷ, Űɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɩɜ űɨɚɚɤɜ (ŮɝɩűɡɚɚŬ ɐ ɟɞɚɎ) 

əŬɘ Űɖ ŭŬˊɎɜɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɝɐɚɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɘɛɎŰŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 30ú/ŰŮɛɎɢɘɞ. 

¶ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ əɧůŰɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɞɡ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŮ 

20ú/mĮ. 

¶ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɚŬɑůɘɞ PVC əŬɘ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɛŮ ɚŮɡəɐ Ŭˊɧɢɟɤůɖ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əɧůŰɖ ɓŬűɐɠ ɔɘŬ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ. 

 

3.1.6. ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡɠ 

Ůɔəɚɤɓɑɕɞɡɜ, ˊɟŬəŰɘəɎ, ŬəɑɜɖŰɞ ŬɏɟŬ, ˊɟɞɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ ɟɞɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ɇŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ (ɚ) ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 0,20 W/(mẗK) əŬɘ 

ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŬ əɟɘŰɐɟɘŬ, əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɞɛɐ Űɞɡɠ 

(ɘɜɩŭɖ, əɡɣŮɚɩŭɖ, əɞəəɩŭɖ), ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ (ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ŮɝɤɔŮɜŮɑɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ˊɟɞůɓɞɚɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ, ɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, əɚˊ) əŬɘ ɖ ɛɞɟűɐ 

Űɞɡɠ (ˊɚɎəŮɠ, ˊŬˊɚɩɛŬŰŬ, ɢɨŭɖɜ). ȼ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ əɎɗŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, əŬɗɩɠ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ, ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŰɖɜ 

ŮəɎůŰɖ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ɆŰɘɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩůŮɘɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ əŬɘ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɚɑɛŬəŬ ůŰɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɡɚɘəɎ 

[44]. 

 

¶ Ƀ ɡŬɚɞɓɎɛɓŬəŬɠ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ ɐ ˊŬˊɚɩɛŬŰɞɠ): ŮɑɜŬɘ ɘɜɩŭŮɠ ɡɚɘəɧ ɞɟɡəŰɐɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɑɜŮɠ ɔɡŬɚɘɞɨ ɛŮ ˊɡɟɘŰɘəɐ ůɨůŰŬůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ Ůɝɐɠ əɨɟɘŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

- ȹŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ. 

- ȹŮɜ əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɖɛɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ. 

- ȷɜŰɏɢŮɘ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 
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- ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɘəɟɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɡɛˊɑŮůɖ. 

- ȷˊɞŰŮɚŮɑ əŬɚɧ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

 

¶ Ƀ ́ŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬɠ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ ɐ ˊŬˊɚɩɛŬŰɞɠ): ŮɑɜŬɘ ɘɜɩŭŮɠ ɡɚɘəɧ, ˊŬɟŮɛűŮɟɏɠ Űɞɡ 

ɡŬɚɞɓɎɛɓŬəŬ, ŬɚɚɎ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɑɜŮɠ ɞɝŮɘŭɑɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ ï Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

- ȹŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ. 

- ȹŮɜ əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɖɛɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ. 

- ȺɑɜŬɘ ɎəŬɡůŰɞ ɡɚɘəɧ. 

- ȹŮɜ űɗŮɑɟŮŰŬɘ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞůɡɜŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. 

- ȷˊɞŰŮɚŮɑ əŬɚɧ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

- ȰɢŮɘ ŮɡɟŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɧɜɤůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ, 

ůɤɚɖɜɩɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɧˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 

 

¶ ȼ Ŭűɟɩŭɖɠ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ): ŮɑɜŬɘ ŬűɟɩŭŮɠ ˊɚŬůŰɘəɧ 

ɡɚɘəɧ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɞɡɠ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜɞɡɠ əɧəəɞɡɠ ůŰɡɟɞɚɑɞɡ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ 

Űɘɠ Ůɝɐɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

- ɄɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŬɚɡŰɩɜ 

(ˊ.ɢ. ŬəŮŰɧɜɖ). 

- ūɗŮɑɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏəɗŮůɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ. 

- ȺɑɜŬɘ əŬɡůŰɧ ɡɚɘəɧ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɏəɗŮůɐ Űɖɠ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 

- ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɡɛˊɑŮůɖ. 

- ɆɡɔəɟŬŰŮɑ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ. 

- ȹŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬɚɚɎ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. 

- ȺɑɜŬɘ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

 

¶ ȼ Ŭűɟɩŭɖɠ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ): ŮɑɜŬɘ ŬűɟɩŭŮɠ ůɡɜɗŮŰɘəɧ 

ɡɚɘəɧ əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůɨůŰŬůɖ ɛŮ Űɖ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ŭɘŬűɏɟɞɜŰŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ 

ɛɏɗɞŭɞ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ůɡɔɔŮɜɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ 

ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ: 

- ɄɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŬɚɡŰɩɜ 

(ˊ.ɢ. ŬəŮŰɧɜɖ). 

- ūɗŮɑɟŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏəɗŮůɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ. 

- ȺɑɜŬɘ ŮɨűɚŮəŰɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 

- ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ əŬɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɡɛˊɑŮůɖ. 

- ɆɡɔəɟŬŰŮɑ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ. 

- ȹŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬɚɚɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ (ɚ). 

- ȹŮɜ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɟɞɢɐ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɔɤɜɘɎ. 

- ȰɢŮɘ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. 
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¶ ȼ ́ɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ ɐ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɤɜ ˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ): ŮɑɜŬɘ ůəɚɖɟɧ 

ŬűɟɩŭŮɠ ɡɚɘəɧ, ɏɢŮɘ əɡɣŮɚɩŭɖ ŭɞɛɐ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŮɟŮɎ ɨɚɖ (4% - 9%), ŭɘɞɔəɤŰɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ əŬɘ ŬɏɟŬ, əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

- ɄɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ. 

- ȹŮɜ ŭɘŬɓɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ (ˊ.ɢ. ɓŮɜɕɑɜɖ əŬɘ ɞɝɏŬ). 

- ȺˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

- ȺɑɜŬɘ ŬɡŰɞůɓŮɜɜɧɛŮɜɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ŭŮɜ ŮɝŬˊɚɩɜŮɘ Űɖɜ űɤŰɘɎ. 

- ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ůɡɛˊɑŮůɖ. 

- ȺɑɜŬɘ ŬŭɘɎɓɟɞɢɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ŭŮɜ ŬˊɞɟɟɞűɎŮɘ ɡɔɟŬůɑŬ. 

- ȰɢŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. 

- ȺűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ Űɤɜ ɚɡɧɛŮɜɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ ůɖɛŮɑɤɜ, ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚŬəɩɜ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ůűɟɎɔɘůɖ Ŭɟɛɩɜ - ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ï ɛɧɜɤůɖ ɛɖ 

ŮˊɑˊŮŭɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ). 

 

¶ ɇɞ ɝɡɚɧɛŬɚɚɞ (ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ): ŮɑɜŬɘ ɘɜɩŭŮɠ ɡɚɘəɧ ɛŮ əɡɣŮɚɤŰɐ ŭɞɛɐ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɝɡɚɩŭŮɘɠ ɑɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɟɡəŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŰůɘɛɏɜŰɞ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ 

Ůɝɐɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

- ȷˊɞŰŮɚŮɑ əŬɚɧ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 

- ɄɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ŰɟɤəŰɘəɎ. 

- ȺɛűŬɜɑɕŮɘ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɞɡɠ ɢɖɛɘəɞɨɠ ŭɘŬɚɨŰŮɠ əŬɘ ůŰŬ ŬůűŬɚŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. 

- ȹŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɞɜ ɢɟɧɜɞ. 

- ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɡɣɖɚɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ɗɚɑɣɖ əŬɘ ůŮ əɎɛɣɖ. 

- ȷˊɞɟɟɞűɎŮɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ, ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜŬˊɞŭɑŭŮɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɧŰŬɜ 

ŮəɚŮɑɣɞɡɜ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ. 

- ɄɟɞŰɘɛɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩůŮɘɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əŬɘ ɤɠ 

ŮɛűŬɜɏɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ, əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖɢɖŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ. 

 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ɏɢŮɘ ůŰɧɢɞ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ɛŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ əŬɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ ɗŮɟɛɘəɎ əŬɘ ɣɡəŰɘəɎ 

űɞɟŰɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

 

ȼ ɗɏůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ŮˊɘŭɟɎ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Űɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɞ ɤɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ. ɇɧůɞ Űɞ 

Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ ɖ ɞɟɗɧŰɖŰŬ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɞ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ [44].  

 



 

76 
 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 

 

ɇɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɏɢŮɘ ŮůɤŰŮɟɘəɎ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ, ŬŭɘɎɓɟɞɢŬ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ ɐ ŭɘŬəɞůɛɖŰɘəɏɠ 

ˊɚɎəŮɠ. ȷɡŰɧɠ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ɛŮɘɩɜŮɘ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ Űɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ 

əŬɘ, ŮˊŮɘŭɐ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ əŰɐɟɘŬ 

ůɡɜŮɢɞɨɠ ɢɟɐůɖɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ůŰŬɗŮɟɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɘŬəɞˊɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ, ˊŬɟɎ ɖ ɎɛŮůɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŭŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ůɡɜŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ əŬɚɎ ɛŮ Űɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. ȼ 

ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ˊɚɏɔɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɞˊɚɘůɛɧɠ ůŰɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ, ůɡɜŭɟɎɛɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ůɡɜɎűŮɘŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰɟɩůŮɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɟɤɔɛɩɜ ɚɧɔɤ ůɡůŰɞɚɞŭɘŬůŰɞɚɩɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ. 

 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 

 

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ, ɔɡɣɞůŬɜɑŭŮɠ ɐ ɎɚɚŬ 

ŮɚŬűɟɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ. ȷɡŰɧɠ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ŭŮɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ŮɡɜɞŮɑ Űɖ ůɨɜŰɞɛɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ/ɣɨɝɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȺɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ůŮ əŰɐɟɘŬ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɖ ɎɛŮůɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ ɖ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ɤɟŬɟɑɞɡ. ɆŮ ŬɡŰɎ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ əŰɐɟɘŬ 

ŭɖɛɧůɘɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ŰŬ ůɢɞɚŮɑŬ, ɞɘ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ, ɞɘ ŬɗɚɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ, ə.Ɏ.. 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůɢŮŭɧɜ 

ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ɛŮ ɛɞɜŬŭɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɜ əŬɚɐ ůŰŮɟɏɤůɖ əŬɘ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. ȳˊɤɠ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɏŰůɘ 

əŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɨˊɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊɚɏɔɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰɟɩůŮɤɜ, 

ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɟɤɔɛɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůɡɜɎűŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɨɞ ůŰɟɩůŮɤɜ. 

 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɞɜ ˊɡɟɐɜŬ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ɧŰŬɜ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘəɏɚɡűɖ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ 

 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ əŮɚɨűɤɜ Űɖɠ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ əŬɘ ɜŬ 

ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ, ŬɟəŮɑ ɜŬ 
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ůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ əŬɚɎ əŬɘ ɜŬ ŮűɎˊŰŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ. ȺɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ŰŬ ŭɨɞ əŮɚɨűɖ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɗô ɨɣɞɠ, 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŬɜɎ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ, ɛŮ ˊŮɟɑŭŮůɛɞɡɠ Ůɜɑůɢɡůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɜŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜɞɜŰŬɘ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. 

 

ɄŬɚŬɘɧŰŮɟŬ, ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ Űɞɜ əɨɟɘɞ Űɟɧˊɞ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ůŮ 

ɛɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, əŬɗɩɠ ůɡɜŰŬɘɟɘɎɕŮɘ Űɞɜ Ůɨəɞɚɞ Űɟɧˊɞ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ əŬŰɎ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɞ ɤűɏɚɘɛɞɠ 

ɢɩɟɞɠ. 

 

ɋůŰɧůɞ, ůŰɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞɜ 

ˊɡɟɐɜŬ Űɤɜ ɜŮɧŭɛɖŰɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

ɏɢŮɘ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ əŬəɐ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŮ ɘůɢɡɟɏɠ ůŮɘůɛɘəɏɠ 

ŭɞɜɐůŮɘɠ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ŭɨɞ əŮɚɨűɤɜ əŬɘ ɖ ˊŰɩůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ, 

ɚɧɔɤ Űɘɠ ˊɚɖɛɛŮɚɞɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɢŮɘ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ 

ůɡɟɟɑəɜɤůɖ əŬɘ əŬɗɑɕɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ 

Ůɚɚɘˊɞɨɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ɘŭɑɞɡ ɓɎɟɞɡɠ (ůɨɜɖɗŮɠ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŮ ɡɚɘəɎ ɡˊɧ 

ɛɞɟűɐ ˊŬˊɚɩɛŬŰɞɠ), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. 

 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ Űɖɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ůɡɢɜɎ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 45% Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůŮ, əɡɟɑɤɠ ŬɛɧɜɤŰŬ, əŰɐɟɘŬ əŬŰɞɘəɘɩɜ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 33% - 60%, 

Ůɜɩ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŮ ŬɛɧɜɤŰŬ əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ ůɢɞɚŮɑɤɜ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ 28% - 34% əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬŰɎ 4%. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŮ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 14% - 20% Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ŬɛɧɜɤŰŬ, ˊŬɚŬɘɎ əŰɐɟɘŬ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ ůŮ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 4% - 7% Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ 2% Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɣɨɝɖɠ ɔɘŬ əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ ůɢɞɚŮɑɤɜ.  

 

ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɚɨůɖ 

ɛŮůŬɑɞɡ əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɡűɗŮɑ. ȷˊɧ 

ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ ˊɤɠ, ůŮ ɏɜŬ ɜŮɞŬɜŬɔŮɘɟɧɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ ɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůˊɎɜɘŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ 2% - 4% Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬɘ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ɆŰɞɡɠ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɨɟɖ Űɘɛɩɜ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ŬɜɎ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ R, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɝɑŮɠ Űɤɜ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ 
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ɡɚɘəɩɜ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŬɔɞɟɎɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɏˊŮɘŰŬ 

Ŭˊɧ ɏɟŮɡɜŬ ŬɔɞɟɎɠ ůŮ ŮŰŬɘɟɑŮɠ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɛɎɜŰɟŮɠ ɡɚɘəɩɜ, 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, ůɡɜŮɟɔŮɑŬ, ə.Ű.ɚ., əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021 [2]. 

 

ü ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.4: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ. 

R = d/ɚ 
ȾɧůŰɞɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ 

Ŭˊɧ - ɏɤɠ (ú/m2) 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ Ŭˊɧ - ɏɤɠ (m) 

0,90 34,70 47,20 0,03 0,04 

1,20 36,00 49,40 0,04 0,05 

1,50 38,10 52,80 0,05 0,06 

1,80 39,00 56,10 0,06 0,07 

2,10 41,40 58,30 0,07 0,08 

2,40 42,20 61,00 0,07 0,10 

2,70 43,20 61,50 0,08 0,11 

3,00 43,90 64,90 0,09 0,12 

3,30 44,90 66,70 0,10 0,13 

3,60 45,80 68,20 0,11 0,14 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɤɜ 

əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡ ɛŮ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. 

¶ ɆŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ɔɟŬűɘŰɞɨɢŬ ɐ ɛɖ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ əŬɘ ůəɚɖɟɏɠ ˊɚɎəŮɠ ɞɟɡəŰɞɓɎɛɓŬəŬ), 

Űɖɠ əɧɚɚŬɠ, Űɤɜ ɓɡůɛɎŰɤɜ, Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ŬůŰŬɟɘɞɨ, Űɤɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ, Űɞɡ 

ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůəŬɚɤůɘɎ əŬɘ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ ɎŭŮɘŬɠ 

ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ. 

 

ü ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɞɟɞűɐɠ ˊɡɚɤŰɐɠ ɐ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ 

ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.5: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ  

ˊɡɚɤŰɐɠ əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. 

R(d/ɚ) 
ȺˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ɞɟɔŬɜɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ 

(ú/m2) 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ (m) 

 Min  Max Min  Max 

0,90 42,90 55,30 0,03 0,04 

1,20 44,00 57,40 0,04 0,05 

1,50 46,10 60,90 0,05 0,06 

1,80 47,00 64,10 0,06 0,07 
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2,10 49,50 66,30 0,07 0,08 

2,40 50,30 69,10 0,07 0,10 

2,70 51,20 69,60 0,08 0,11 

3,00 52,00 72,90 0,09 0,12 

3,30 56,80 74,80 0,10 0,13 

3,60 53,80 76,30 0,11 0,14 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖɜ əɎŰɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡ ɛŮ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. 

¶ ɆŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ɔɟŬűɘŰɞɨɢŬ ɐ ɛɖ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ əŬɘ ůəɚɖɟɏɠ ˊɚɎəŮɠ ɞɟɡəŰɞɓɎɛɓŬəŬ), 

Űɖɠ əɧɚɚŬɠ, Űɤɜ ɓɡůɛɎŰɤɜ, Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ŬůŰŬɟɘɞɨ, Űɤɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ, Űɞɡ 

ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůəŬɚɤůɘɎ. 

¶ ɇŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2021. 

 

ü ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɞɟɞűɐɠ ˊɡɚɤŰɐɠ ɐ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ 

ŮɚŬűɟɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.6: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ˊɡɚɤŰɐ  

əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ŮɚŬűɟɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ. 

R(d/ɚ) ȺˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ɔɡɣɞůŬɜɑŭŬ (ú/m2) 
ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

(m) 

 Max Max Min  Max 

0,90 22,40 31,90 0,03 0,04 

1,20 22,80 31,90 0,04 0,05 

1,50 22,90 33,70 0,05 0,06 

1,80 23,10 35,20 0,06 0,07 

2,10 24,40 38,60 0,07 0,08 

2,40 24,90 38,70 0,07 0,10 

2,70 26,00 41,90 0,08 0,11 

3,00 26,20 42,00 0,09 0,12 

3,30 27,00 45,40 0,10 0,13 

3,60 27,50 46,00 0,11 0,14 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ůŰɖɜ əɎŰɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡ ɛŮ ŮɚŬűɟɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ. 

¶ ɆŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ɔɟŬűɘŰɞɨɢŬ ɐ ɛɖ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ əŬɘ ůəɚɖɟɏɠ ˊɚɎəŮɠ ɞɟɡəŰɞɓɎɛɓŬəŬ), 
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Űɖɠ əɧɚɚŬɠ, Űɤɜ ɓɡůɛɎŰɤɜ, Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ŬůŰŬɟɘɞɨ, Űɤɜ ůŰɖɟɘɔɛɎŰɤɜ, Űɞɡ 

ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůəŬɚɤůɘɎ. 

¶ ɇŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 2021. 

 

ü ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŭɩɛŬŰɞɠ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.7: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɞ ŭɩɛŬ. 

R(d/ɚ) ȷɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ ŭɩɛŬ (ú/m2) 
ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

(m) 

 Min  Max Min  Max 

0,90 32,10 38,10 0,03 0,04 

1,20 33,50 39,70 0,04 0,05 

1,50 34,20 40,90 0,05 0,06 

1,80 35,50 42,00 0,06 0,07 

2,10 37,00 43,70 0,07 0,08 

2,40 39,20 45,50 0,07 0,10 

2,70 39,60 45,20 0,08 0,11 

3,00 41,00 51,20 0,09 0,12 

3,30 42,00 52,70 0,10 0,13 

3,60 42,90 54,30 0,11 0,14 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɏɜŰɞɜŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ. 

¶ ɆŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ 

ůŰɟɩůɖɠ ɟɨůŮɤɜ, Űɖɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖɠ, Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ, Űɞɡ ɔŮɤɡűɎůɛŬŰɞɠ 

əŬɘ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ ɛŮ ˊɚɎəŮɠ (ˊɞɡ ˊŬŰɞɨɜ ůŮ ůŰɖɟɑɔɛŬŰŬ), əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůəŬɚɤůɘɎ. 

 

ü ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ůŰɏɔɖɠ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.8: ɇɘɛɏɠ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ ůŰɏɔɖ. 

R(d/ɚ) 

ȾɧůŰɞɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɟɞűɐɠ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ ɛɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ 

(ú/m2) 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ (m) 

 Min  Max Min  Max 

0,90 11,00 16,40 0,03 0,04 

1,20 12,40 18,20 0,04 0,05 

1,50 13,50 20,30 0,05 0,06 

1,80 14,50 22,10 0,06 0,07 
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2,10 15,90 24,10 0,07 0,08 

2,40 17,60 26,20 0,07 0,10 

2,70 18,60 27,30 0,08 0,11 

3,00 22,60 31,70 0,09 0,12 

3,30 23,90 33,20 0,10 0,13 

3,60 25,40 34,70 0,11 0,14 

 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚɎəŬ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ əŮəɚɘɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ Űɞɡ əŰɑůɛŬŰɞɠ . 

¶ ɆŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ Űɖɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ 

ŰůɘɛŮɜŰɞəɞɜɑŬɛŬ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖɠ, Űɖɠ ŮɜŬˊɧɗŮůɖɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ, Ůɜɩ ɞɘ Űɘɛɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021. 

 

3.1.7. ūɤŰɘůɛɧɠ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ əŬɘ 

ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ, əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 30% ɏɤɠ əŬɘ Űɞ 50% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɜ əŰɖɟɑɤɜ Ůɜɩ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əŰɐɟɘŬ 

ɡˊɎɟɢŮɘ, ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ɞ Ůɘŭɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɤŰŬɔɤɜɘůŰŮɑ (ˊ.ɢ. ŬɜɞɘɢŰɏɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ, əɐˊɞɘ) [11]. 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ, Űɖ űɨůɖ ŭɖɚŬŭɐ Űɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 

ˊɞɡ ŮˊɘŰŮɚŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŮɢɜɖŰɧ űɤŰɘůɛɧ ɓɎůŮɘ 

əŬɜɞɜɘůɛɩɜ əŬɘ ˊɟɞŰɨˊɤɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.9 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖ 

ɛɏůɖ ɏɜŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ əŰɐɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.9: ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɛɏůɖ ɏɜŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ (lx) ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ  

ɢɩɟɤɜ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ. 

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɞɡ 
ɀɏůɖ ɏɜŰŬůɖ 

űɤŰɘůɛɞɨ (lx) 
ɉɟɐůɖ ɢɩɟɞɡ 

ɀɏůɖ ɏɜŰŬůɖ 

űɤŰɘůɛɞɨ (lx) 

ȾŬŰɞɘəɑŬ - əɨɟɘɞɘ ɢɩɟɞɘ 200 ɉɩɟɞɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ 200 

ȾŬŰɞɘəɑŬ - ɓɞɖɗɖŰɘəɞɑ 

ɢɩɟɞɘ 
100 ȾŮɟəɑŭŮɠ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɖˊɏŭɞɡ 100 

ȷɑɗɞɡůŬ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ 300 
ȾɚŮɘůŰɧ ɔɐˊŮŭɞ, ɢɩɟɞɘ 

ŬɗɚɖŰɩɜ 
200 
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ȾŬŰɎůŰɖɛŬ 300 
ȾŮɟəɑŭŮɠ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 
100 

ɉɩɟɞɠ ɔɟŬűŮɑɤɜ 500 
ȾɚŮɘůŰɧ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ, 

ɢɩɟɞɘ ŬɗɚɖŰɩɜ 
200 

ȷɑɗɞɡůŬ ůɡɜŮŭɟɑɤɜ, 

ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ, ŬɑɗɞɡůŬ 

ŭɘəŬůŰɖɟɑɤɜ 

500 

ȹɘɎŭɟɞɛɞɘ & Xɩɟɞɘ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ȷɗɚɖŰɘəɩɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

100 

ȷɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, 

ɢɞɟɞŭɘŭŬůəŬɚŮɑɞ 
300 

ȸɞɖɗ. ɗŮɟɛ. ɢɩɟɞɘ 

ȷɗɚɖŰɘəɩɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 
100 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɐ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɐ/əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɘɞ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ (ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ, űɤŰɘůŰɘəɎ) ɐ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ (ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ 

ɔŮɜɘəɞɨ ï Űɞˊɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ). ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ (ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖ ůɓɏůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ) ɐ/əŬɘ 

ɛŮ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ (ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰŮɠ, ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ, űɤŰɘůɛɞɨ).  

  

ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Ůɜɧɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ. ɇŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬˊŬɑŰɖůɖɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ 

ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (ˊ.ɢ. 

ɔɘŬ űɧɟŰɘůɖ ɛˊŬŰŬɟɘɩɜ) əŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ.  

 

ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ ɛŮ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. ȺɑŰŮ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŬ ˊɟɞɠ ɏɜŬ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ ɐ 

ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ əŬɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ 

űɤŰɞŰŮɢɜɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ Űɨˊɞɡ, Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ. ȼ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

əŬɘ Űɖɜ ˊɘɞ ɞɟɗɐ ˊɟŬəŰɘəɐ. 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ 

ůɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ [W/(lm 100lx)] Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ 
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ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ 

əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ, ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 30 ï 70%. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

əŬɘ ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮɑŰŮ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɞɡ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɞɡ 

Ůɚɏɔɢɞɡ ɐ ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ. ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ɐ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ (ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɗɨɟŮɠ, űŮɔɔɑŰŮɠ əɚˊ.) əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ůəɑŬůɖ, əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ (ˊɟɤɘɜɏɠ, 

ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ, ɓɟŬŭɘɜɏɠ). ȼ ˊɚɐɟɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ 

ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ űɤŰɘůŰɘəɎ 

ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ űɤŰŮɘɜɐɠ Űɞɡɠ ɟɞɐɠ (dimmable). ȰŰůɘ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɢɩɟɞ ɧŰŬɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ.  

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0,25 ɏɤɠ əŬɘ 0,60 ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɢɩɟɞ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ, Ůɜɩ 

Ůˊɑůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ůəɑŬůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ 

Ŭˊɧ Űɞ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. 

 

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ɢɟɖůŰɩɜ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ, Ŭɜ ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əɑɜɖůɖɠ 

ɐ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɏɜŬɡůɖ əŬɘ ůɓɏůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ. Ƀɘ 

ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɞɘ ɢɩɟɞɘ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɞɘ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, ŰŬ 

əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ əŬɘ Ɏɚɚɞɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ əŬɘ ɢɩɟɞɘ ɡɔɘŮɘɜɐɠ (ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ, ŬˊɞɗɐəŮɠ) 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊɞəɚŮɑɞɜŰŬɘ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɧˊɞɡ əɎɗŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ əŬɘ 

ɞɛɎŭŮɠ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

ɢɟɖůŰɩɜ ɏŰůɘ ɧˊɤɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŬɟɢɘəɎ 

ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ, 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 0,30 ɏɤɠ əŬɘ 0,70 ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 70% ɏɤɠ əŬɘ 30% 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ŰŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ. 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ / ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ůŮ ɛɘŬ əŰɖɟɘŬəɐ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ űɤŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɖɠ, Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɐ ɛɖ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ (Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ŮˊɑŭɟŬůɖ ɢɟɖůŰɩɜ əɚˊ.). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɛŮ űɤŰɘůŰɘəɎ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED ŭɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɐ ɛɖ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ 50% Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ůŮ əɎɗŮ 

ŬŰɞɛɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ əŬɘ ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŰŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɘɠ 

Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2021. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.10: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɜɏŬ  

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED ůŮ əŰɐɟɘɞ ɔɟŬűŮɑɤɜ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, ɛŮ əŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨɠ űɤŰɘůɛɞɨ. 

ȴˊŬɟɝɖ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Ⱥɨɟɞɠ əɧůŰɞɡɠ (ú/m2) 

ɁŬɘ 20 ï 26  

ȳɢɘ 34 ï 38 

 

3.2. ɁɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ/ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

3.2.1. ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ï ɇɟɘˊŬɟŬɔɤɔɐ 

 

ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

(ɆȼŪ)  Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ŭɟɢɘəɐ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ï əŬɨůɘɛɞ [9]. ɀŮ Űɞ ůɡɛɓŬŰɘəɧ Űɟɧˊɞ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ əɡəɚɤɛɎŰɤɜ (ůɡɛˊɡəɜɤŰɏɠ, ˊɨɟɔɞɘ ɣɨɝɖɠ əɚˊ), ŮɑŰŮ 

ɛɏůɤ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ (ŬŮɟɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ əɚˊ). ɀŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ŬɜŬəŰɎŰŬɘ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤűɏɚɘɛŬ. Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɆȼŪ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 60 ɏɤɠ 85%.  

 

ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛɖ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɕɐŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ȰɜŬɠ ůŰŬɗɛɧɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ - ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊŬɟɎɔŮɘ ŬŰɛɧ, ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ əŬɘ 

ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɐ/əŬɘ ˊɩɚɖůɖɠ ɛɏɟɞɡɠ ŬɡŰɐɠ ůŰɞɜ Ŭɟɛɧŭɘɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖɠ əɎɚɡɣɖɠ əŬɘ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŮ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɣɡəŰɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ, ɧˊɞɡ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ ɔɘŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ɣɨɝɖ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɖ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ 
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ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŰɟɘˊŬɟŬɔɤɔɐ ɐ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ, ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ (ɆȼŪɊ). 

(ũɘŬ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ɣɨɝɖ ɓɚ. ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ). 

 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. ȼ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮɑɜŬɘ ɩɟɘɛɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ Ůɜɩ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɞɔɞ 

Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ (ȸȹɇ) Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ 

ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɆȼŪ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟɞɡɜ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əŬɘ ůŰɞɜ 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ (ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, ɛŮɔɎɚŬ əŰɐɟɘŬ, ŬɗɚɖŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ, əɚˊ), ɐ ɜŬ 

əŬɚɨɣɞɡɜ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɛɘŬɠ ŬůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɛɏůɤ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ / ŰɖɚŮɣɨɝɖɠ. ɋɠ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ əŬɨůɘɛɞ (ɞɟɡəŰɧ ɐ ɓɘɞɛɎɕŬ). ɇɞ əŬɨůɘɛɞ ɧɛɤɠ ˊɞɡ ůɐɛŮɟŬ 

əɡɟɘŬɟɢŮɑ, əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ.  

 

ɇŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɑɜŬɘ [9]: 

¶ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬŮɟɘɞůŰɟɞɓɑɚɞɡ (ŬɜɞɘɢŰɞɨ ɐ əɚŮɘůŰɞɨ əɨəɚɞɡ) 

¶ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬŰɛɞůŰɟɞɓɑɚɞɡ (ŬɜɞɘɢŰɞɨ ɐ əɚŮɘůŰɞɨ əɨəɚɞɡ) 

¶ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɞɡ əɨəɚɞɡ 

¶ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ůɛɓɞɚɞűɧɟɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ (Otto ï Diesel) 

¶ ɛɖɢŬɜɏɠ Stirling 

¶ əɡɣɏɚŮɠ əŬɡůɑɛɞɡ (fuel cells) 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ɘůɢɨɞɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɡůɑɛɞɡ, əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɆŰɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ (N. 3734/2009) ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŮ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɔɘŬ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ ɏɤɠ əŬɘ 

1 MWe əŬɘ ůŮ ůŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ ɛɏɢɟɘ 50 kWe.  

 

ɆŮ əŰɐɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ɧˊɤɠ ɛŮɔɎɚŬ əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ, 

ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ əŬɘ ŮɛˊɞɟɘəɎ əɏɜŰɟŬ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.1: ɆɢɖɛŬŰɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ  

ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. 
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ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ɛɖɢŬɜɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ŬŮɟɘɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ ɔɘŬ ɘůɢɨ Ŭˊɧ 200 ɏɤɠ 1000 

kW  əŬɘ ŬŰɛɞůŰɟɧɓɘɚɞɘ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɘůɢɨ. ɇɏɚɞɠ, ɔɘŬ ŰŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (micro-CHP) ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɖɢŬɜɏɠ Otto, 

Stirling, əɡɣɏɚɖ əŬɡůɑɛɞɡ ɐ ɛɘəɟɞŬŮɟɘɞůŰɟɧɓɘɚɞɠ.  

 

ȸɎůŮɘ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɤɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɆȼŪɈȷ) Ůűɧůɞɜ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ əŬŰɎ 10 % ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɢɤɟɘůŰɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ ɛɞɜɎŭŮɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛɘəɟɐɠ əŬɘ 

ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ˊɞůɞůŰɞɨ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ɡɣɖɚɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ. 

 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ 

ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɤɜ əɧůŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ əŬɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɏůŬ ůŰɞ ɏŰɞɠ ɧˊɤɠ ůŮ 

əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. ȰɜŬɠ ɔŮɜɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ɔɘŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɆȼŪ ůŮ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɔɘŬ 4000 ɩɟŮɠ əŬɘ ˊɎɜɤ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ɏŰɞɠ (ůɨɜɞɚɞ 8760 ɩɟŮɠ). ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ɐ ɛɖ Ůɜɧɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɆȼŪ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ.  

 

ɇɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŬɔɞɟɎɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɆȼŪ ɛŮ əɘɜɖŰɐɟŬ 

ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ ɛɘŬ əŰɖɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜɎ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.11, əŬɘ ŬűɞɟɎ Űɞ ɏŰɞɠ 

2021. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.11: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ  

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɆȼŪ ɛŮ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ ū.ȷ. 

Ⱥɨɟɞɠ ɘůɢɨɞɠ (kW) ȾɧůŰɞɠ (ú/kWe) 

8 - 35 2.500 

35 - 100 2.300 

100 - 400 2.150 
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3.2.2. ȼɚɘɞɗŮɟɛɑŬ ï ȼɚɘŬəɐ Ɋɨɝɖ 

 

ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ 

ŭɘɎűɞɟɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŰɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Ůɜɩ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ 

Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ [34]. 

 

ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ (ȼ/Ū) 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ŮɡɟŮɑŬ ɓɎůɖ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŰɐɟɘŬ ɛŮ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ůŰɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ (ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ 

əɚˊ). ɆŮ ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŮˊɘəɞɡɟŮɑ əŬɘ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ Ůɜɩ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ ɛŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɐ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ. 

 

ɇɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ȼ/Ū ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ŮɑɜŬɘ 

ɞ ɖɚɘŬəɧɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ, ɛɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ůɤɚɐɜŮɠ ɧˊɞɡ ɟɏŮɘ ɏɜŬ ɛɏůɞ (ůɡɜɐɗɤɠ ɜŮɟɧ ɐ ɛɑɔɛŬ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰŬ 

ɔɘŬ ŬɜŰɘŭɘŬɓɟɤŰɘəɐ əŬɘ ŬɜŰɘˊŬɔŮŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ) Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰŬ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ űɞɟŰɑŬ.  

 

ȼ əɡɟɘɧŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ, ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ/əŬɘ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɑˊŮŭɞɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ əŬɘ ŰŬ ŭɩɛŬŰŬ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɖ ůɡɚɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ 

ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ɟŮɡůŰɧ (ɡɔɟɧ ɐ Ŭɏɟɘɞ), ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟŮɑ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛɏůɤ ůɤɚɐɜŬ (ůŮɟˊŬɜŰɑɜŬ), Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɗŮɟɛɞŬˊŬɔɤɔɧ 

ɟŮɡůŰɧ/ɛɏůɞ. ɇɞ ɗŮɟɛɧ ɟŮɡůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ (ŬɜɞɘəŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

ůɡɚɚɏəŰɖɠ) ɐ ɛɏůɤ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ (əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ). Ƀɘ ŮˊɑˊŮŭɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ 

ůɡɚɚɏəŰŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ Űɞɡ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɑůŰɟɤůɖ Űɖɠ ůɡɚɚŮəŰɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ: 

 

¶ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬűŬɜɏɠ əɎɚɡɛɛŬ. ȺɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɘŬűŬɜɏɠ əɎɚɡɛɛŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

Űɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɐ, əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɢŬɛɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɩɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɛɏɢɟɘ 30oC (ˊ.ɢ. ɗɏɟɛŬɜůɖ ɜŮɟɞɨ ˊɘůɑɜŬɠ).  

 

¶ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɛŮ ɛɞɜɧ ŭɘŬűŬɜɏɠ əɎɚɡɛɛŬ. ȷˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůɡɚɚŮəŰɩɜ ɛŮ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ȼ.Ɂ.ɉ. ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ůŮ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 40oC - 60oC. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɖɠ ůɡɚɚŮəŰɘəɐɠ/ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ ŮɔəɚɤɓɑɕŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɐɠ əŬɘ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ.  
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¶ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɛŮ ŭɘˊɚɧ ŭɘŬűŬɜɏɠ əɎɚɡɛɛŬ. ȺɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɗŮɟɛɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 80oC, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ȼ.Ɂ.ɉ. ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ. ȼ ɢɟɐůɖ ŭɘˊɚɞɨ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ɛŮɘɩɜŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Űɘɠ 

ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɖɠ ůɡɚɚŮəŰɘəɐɠ/ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

 

¶ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɛŮ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ ɓŬűɐ. Ƀɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɛŮ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ ɓŬűɐ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɓŬɛɛɏɜɖ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɛŬɨɟɞ ɢɟɩɛŬ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 

ŰɘŰɎɜɘɞ. ɇɞ ɛŬɨɟɞ ɢɟɩɛŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ůɡɚɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ (~95%) əŬɘ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŬɜŬəɚɩɛŮɜɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. Ƀɘ ŮˊɘɚŮəŰɘəɞɑ ɖɚɘŬəɞɑ 

ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɞɘəɘŬəɐɠ ɢɟɐůɖɠ, ɛŮ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɗŮɟɛɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 80oC, ɧˊɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ȼ.Ɂ.ɉ., Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ ɐ/əŬɘ 

Űɖɜ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ. 

 

¶ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŮɜɞɨ. ȼ ůɡɚɚŮəŰɘəɐ/ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ 

ɔɡɎɚɘɜɞ ůɤɚɐɜŬ əŮɜɞɨ əŬɘ ŮűɎˊŰŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ɢŬɚəɞůɤɚɐɜŬ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ 

ˊŰɖŰɘəɧ (ŮɝɎŰɛɘůɖ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ) ɗŮɟɛɞŬˊŬɔɤɔɧ ɟŮɡůŰɧ. Ƀ ůɤɚɐɜŬɠ əŮɜɞɨ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ˊŰɖŰɘəɧ ɟŮɡůŰɧ 

ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛɏůɤ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. Ƀɘ 

ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŮɜɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ 

Ŭˊɧ 80oC ɏɤɠ əŬɘ 150oC, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɞɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬűŬɚɎŰɤůɖɠ, 

ɖ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ ɛɏůɤ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ə.Ŭ. ȹɘŬŰɖɟɞɨɜ ɡɣɖɚɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŭɡůɛŮɜɩɜ əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ. ȺɑɜŬɘ ɘŭŬɜɘəɞɑ ɔɘŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ůŰɏɔŮɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ əɚɑůɖ, ɧˊɞɡ ɞɘ ɎɚɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɑˊŮŭɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ 

ůɡɚɚŮəŰɩɜ ŭŮɜ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɣɡɢɟɎ əɚɑɛŬŰŬ.  

 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŭɨɞ Ůɘŭɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, Ůɜɩ ɏɛɛŮůŬ 

Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ 

(ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.2). 
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ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ (ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ ɐ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟŬɠ ɐ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɐ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɐ ɛˊɧɘɚŮɟ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

Űɞ ůɡɚɚɏəŰɖ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ űɡůɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ɛɏůɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɚɚɏəŰɖ 

ɐ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞɜ ɢɩɟɞ (Ŭˊɞɗɐəɖ, ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘɞ). ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ůɡɟɏɤɠ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɚɚɏəŰɖ ï 

ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ɆŰɖɜ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɓŮɓɘŬůɛɏɜɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

Ŭűɞɨ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬɜŰɚɑŬ/əɡəɚɞűɞɟɖŰɐɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɘɜŮɑ Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ 

əŬɘ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ɇɞ ɡŭɟŬɡɚɘəɧ əɨəɚɤɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ, 

ɖɚŮəŰɟɞɓɎɜŮɠ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ə.Ŭ., ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ɛɘəɟɐ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 3.1).  

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.2: ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŮˊɑˊŮŭɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬɘ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŮɜɞɨ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

    (Ʉɖɔɐ: apothesis.lib.hmu.gr ) 

ȺɘəɧɜŬ 3.1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ əŬɘ ŭɞɢŮɑɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ  

ɓŮɓɘŬůɛɏɜɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ ȻɁɉ. 
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Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ (ɏɜŬɟɝɖ, ŭɘŬəɞˊɐ, ɢɟɞɜɘəɐ Ŭˊɧəɟɘůɖ əɚˊ.) 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞɜɎŭŬ ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ (controller), ɛŮ ŭɘŬűɞɟɘəɞɨɠ 

ɗŮɟɛɞůŰɎŰŮɠ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŬˊŬɔɤɔɞɨ 

ɟŮɡůŰɞɨ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ 

ə.Ŭ.  

 

ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɧɜɞ ȻɁɉ ɐ/əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ɢɩɟɤɜ ɐ/əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɣɨɝɖɠ. ȼ ɕɐŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŭŮ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ ˊ.ɢ. Űɘɠ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ əŬɘ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ȰɜŬ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Ŭˊɧ Ɏɚɚɖ ˊɖɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. ɚɏɓɖŰŬɠ, ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ) 

ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ŮˊŬɟəŮɑ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ.  

 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ȼ/Ū ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞŬˊŬɔɤɔɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ȼ.Ɇ., ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ŭɘŬɟəɩɠ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ (ɕɐŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. ɆŮ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ, ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ 

ůɡɚɚɏəŰɖ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɑɕŮŰŬɘ əŬɗɩɠ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ ɟŮɡůŰɞɨ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ 

ɏɝɞŭɞ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ɑůŮɠ. Ƀ ůɡɚɚɏəŰɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ 

ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɟŮɡůŰɞɨ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ. ȳŰŬɜ Űɞ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ŮəŰɧɠ ɤɟɩɜ 

ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɧɔəɞ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɘ ůŮ 

ůɡɚɚŮəŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ.  

 

ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ȼ.Ɇ. ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, Űɘɠ 

əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ɢɟɐůɖ. ȼ ůɡɜɐɗɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ ȼ.Ɇ., ɓɎůŮɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 1 m2 Ŭˊɚɞɨ ŮˊɑˊŮŭɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ɎŰɞɛɞ (ɏɜɞɘəɞ əŬŰɞɘəɑŬɠ), 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 50 lt ZNX ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ɢɩɟɤɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 1 m2 ŮˊɑˊŮŭɞɡ Ŭˊɚɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ ɔɘŬ ɗŮɟɛɘəɧ űɞɟŰɑɞ 700 W (å 

600 kcal/h). 

 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ. ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɘəɑɚŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ əɎɚɡɣɖɠ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɛŮ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ũɘŬ Űɖ 
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ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŰŮɢɜɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ. 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ ɐ əŬɘ ɔɘŬ 

ȻɁɉ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ˊɚɐɟɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ (ɛŮ 

ŮˊɘɚŮəŰɘəɞɨɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ŭɞɢŮɑɞ ŭɘŬůŰɞɚɐɠ, ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ŭɑəŰɡɞ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ɜŮɟɞɨ) ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬɘ əŬŰô ŬɜŬɚɞɔɑŬ 

əŬɘ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŰŬ əɧůŰɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ 

ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŬɜ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2021. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.12: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɚɐɟɞɡɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ  

ɢɩɟɤɜ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ůɡɚɚŮəŰɩɜ (ŮˊɘɚŮəŰɘəɞɑ ŮˊɑˊŮŭɞɘ). 

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ ɆɡɚɚŮəŰɩɜ (m2) Ⱥɘŭɘəɧ əɧůŰɞɠ (ú/ kW th) 

5 3.360 ï 5.220 

10 5.340 ï 8.040 

15 7.260 ï 10.980 

20 9.480 ï 14.220 

30 12.360 ï 18.540 

40 15.780 ï 23.700 

60 20.160 ï 30.240 

80 24.060 ï 36.120 

 

ü ȼɚɘŬəɐ ɣɨɝɖ 

 

ɀŮ Űɞɡɠ ɣɨəŰŮɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ï ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɣɨɝɖ. Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ/ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ɓɟɑůəɞɡɜ 

ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬɚɚɎ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ. ɇɏŰɞɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŰŬ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ (ˊ.ɢ. 

ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ɛŮɔɎɚŬ ŭɖɛɧůɘŬ əŰɐɟɘŬ əɚˊ.), Ůɜɩ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŮ 

ɣɨəŰŮɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ/ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɣɨɝɖ ɔɘŬ Űɞɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ. 

 

ɆŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ɣɨɝɖ, ɖ ɢɟɐůɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ əŬɘ Ɏɚɚɖɠ ˊɖɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɚɏɓɖŰŬɠ, ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əɚˊ) əŬɗɩɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɜŮɟɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Űɤɜ 70ÁC. ũɘŬ ŬɡŰɧɜ Űɞ ɚɧɔɞ ɞɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɣɨɝɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɘɚŮəŰɘəɞɑ əŬɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŮɜɞɨ. 
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ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞ əɨəɚɞɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ-ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɏůůŮɟŬ ɓŬůɘəɎ 

ůŰɎŭɘŬ: 

1. ɇɞ ɣɡəŰɘəɧ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ. ɀŮ Űɞɜ ɣŮəŬůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɏɜŬ 

ŭɞɢŮɑɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɜɗɐəŮɠ əŮɜɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɐ Űɞɡ, ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ˊŰɩůɖ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

2. Ƀɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŬˊɞɟɟɞűɞɨɜŰŬɘ-ˊɟɞůɟɞűɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭɘŬɚɡŰɘəɧ ɛɏůɞ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ-ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ. ɇŬ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɛɏůŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ȸɟɤɛɘɞɨɢɞ ȿɑɗɘɞ (LiBr) əŬɘ ɖ ŬɛɛɤɜɑŬ. ɇɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ŬɛɛɤɜɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, Ůɜɩ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŰɏŰɞɘɤɜ 

ɣɡəŰɩɜ ůŮ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. ɇɞ ˊɟɞůɟɞűɖŰɘəɧ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

Silica Gel. 

3. ɇɞ əɞɟŮůɛɏɜɞ ŭɘɎɚɡɛŬ ŬɜŬɔŮɜɜɎŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɖɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɜŮɟɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Ŭˊɧ 70ÁC ɐ ŬŰɛɧ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ) əŬɘ ŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ. 

4. Ƀɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ůɡɛˊɡəɜɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɟŮɡůŰɧ ɣɨɝɖɠ (ɜŮɟɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ Ŭˊɧ 35 ÁC). 

 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ɣɨəŰɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ/ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ (Coefficient of Performance) 

ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůɖ, ɧˊɞɡ ɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɞ əŬɗŬɟɧɠ  ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ: 

 

COP = ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɣɨɝɖ / əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ɣɨəŰɖ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɎɔŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɔɏɜɜɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ɣɨəŰŮɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 0,5 (ɔɘŬ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ 70ÁC) ɏɤɠ əŬɘ 1,1 (ɔɘŬ ŬŰɛɧ). ũɘŬ Űɞɡɠ ɣɨəŰŮɠ 

ˊɟɞůɟɧűɖůɖɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 0,7 (ɔɘŬ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ 70ÁC) ɏɤɠ 0,9 (ɔɘŬ ŬŰɛɧ). ȼ 

ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɐ ɧɢɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ, əŬɘ Űɞɜ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɖɚɘŬəɐɠ ɣɨɝɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɎɚɚŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ əɧůŰɖ, ˊɞɡ ɑůɢɡŬɜ Űɞ ɏŰɞɠ 

2021, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əɚɑɛŬəŬ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.13). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.13: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɣɡəŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɔɘŬ ůɨůŰɖɛŬ ɖɚɘŬəɐɠ  

ɣɨɝɖɠ. 

ɀɏɔŮɗɞɠ Ⱥɘŭɘəɧ əɧůŰɞɠ (ú/ kWth) 

ɀɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ (<10 kWth) > 7.000 

ɀŮůŬɑŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ (<50 kWth) 2.000 ï 4.500 

ɀŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ (>50 kWth) 1.300 ï 3.000 
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3.2.3. ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɠ ɐ ɣɨɢɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɧ ɛɏůɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ŬɟɔɧŰŮɟŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ. 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ [32]. 

 

ɆɐɛŮɟŬ, ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŰɖɚŮɣɨɝɖɠ, ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɣɨɝɖ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ɖ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɀɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɖɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɖɠ ɛŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ əŬɘ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɏɜŰɞɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɞɨ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ. ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ Ɏɛɓɚɡɜůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ, ɛŮ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ȷɄȺ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ əŬɡůɑɛɤɜ. 

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ 

ɛɏůŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰɖɔɛɏɜŬ ɎɚŬŰŬ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɨɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ. ȯɚɚŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůŮ ɡɚɘəɎ ůŰɏɟŮŬɠ ɛɞɟűɐɠ, ɡɚɘəɎ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ (PCMs) Ůɜɩ 

ɖ ɗŮɟɛɞɢɖɛɘəɐ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ. 

 

ɇŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɏɟɔŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ 

ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ Ůɜɩ ɛŮɔɎɚɞ ɛŮɟɑŭɘɞ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɖ ŰɖɚŮɣɨɝɖ. ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůŮ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡˊɧɔŮɘŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ɞ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ 

əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, ɧˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŭɘŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɑəŰɡɞ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ůŮ ɛɘŬ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ əŰɖɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɖɚŮɣɨɝɖ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ çɣɨɢɞɠè ɛŮ ɛɞɟűɐ 

ˊɎɔɞɡ ɐ ɢɘɞɜɘɞɨ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ 

űɞɟŰɑŬ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬɠ ɔŮɘŰɞɜɘəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ. 

 

ȼ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɞ əŰɖɟɘŬəɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɏɜŰɞɜɖ 

ŮˊɞɢɘəɧŰɖŰŬ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ɔɘŬ ɩɟŮɠ, ɛɏɟŮɠ, ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ, ɏɤɠ əŬɘ 

ɛɐɜŮɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝɞɛɎɚɡɜůɖ Űɖɠ ŮˊɞɢɘŬəɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ ɕɐŰɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞůűɞɟɎɠ. 

Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɜŮɟɞɨ, 
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ůŰɏɟŮŬɠ ɛɞɟűɐɠ (ɛŮ ɢɟɐůɖ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɐ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ) əŬɘ ɖ ɡˊɧɔŮɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨůɞɡɜ Űɖɜ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɗŬ 

əŬŰŬɜŬɚɤɜɧŰŬɜ ŮɎɜ ŭŮɜ ŮɑɢŮ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ. 

 

ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ 

ˊɞɚɨ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ Ůɜɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ. ȼ ˊɘɞ 

Ŭˊɚɐ əŬɘ ůɡɜɐɗɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ 

ɛŮ ɏɜŬ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɖɔɏɠ, ɧˊɤɠ Ŭ́ ɧ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɛɞɜɎŭŮɠ 

ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ũɘŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬűɗɞɜɑŬ ůŮ 

űɗɖɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊ.ɢ. ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ɛŮůɖɛŮɟɘŬɜɏɠ ɩɟŮɠ ůŮ ɖɛŮɟɐůɘŬ ɓɎůɖ, ŮɑŰŮ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑŰŮ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɘɠ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ ɐ Űɘɠ 

ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɕɐŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ȾŬŰô 

ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɜɧɠ 

ůɡɛˊɚɏɔɛŬŰɞɠ əŰɖɟɑɤɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɘŬ əŰɖɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ˊŮɟɑˊɚɞəɞ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ. ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɐ əŬɘ çɣɨɢɞɡɠè 

ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ˊɖɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊŬɟɏɛŮɜŮ 

ŬɜŬɝɘɞˊɞɑɖŰɖ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɧŰŬɜ. ɇɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɧɔəɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑŬ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ 

ŬɜɎɚɞɔɞ Űɞɡ ɧɔəɞɡ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.14) ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ 

ɛɞɜŬŭɘŬɑɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɘɠ ɘůɢɨɞɡůŮɠ Űɘɛɏɠ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2021. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.14: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ  

ɧɔəɞɡ. 

ȳɔəɞɠ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞɡ (m3) ȾɧůŰɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɧɔəɞɡ (ú/m3) 

0 - 5 2.000 ï 3.500 

5 - 10 1.500 ï 2.000 

10 - 20 1.000 ï 1.500 

20 - 50 ~ 1.000 
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3.2.4. ȷɜɎəŰɖůɖ/Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

 

Ʉɞɚɚɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡɠ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ 

Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɎɚɚŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ əŬɡůŬɏɟɘŬ, ůŮ ŬŰɛɧ, ůŮ ɟŮɡůŰɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ůŰŮɟŮɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ. 

 

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ŬɜɎəŰɖůɖɠ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŮɚɘəɎ Űɞ əŬŰɎ ˊɧůɞ ŮɑɜŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɡɚɞˊɞɘɐůɘɛɖ əŬɘ  ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɛɘŬ Ůˊɏɜŭɡůɖ ůŮ ŬɜɎəŰɖůɖ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

ɆŰɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɖ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ 

əŬɗɩɠ ɞɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ȻɁɉ 

Ŭˊɧ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɡůŰɐɟɤɜ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗŮɑ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ˊɟɞɗɏɟɛŬɜůɖ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞɡ ŬɏɟŬ Ɏɚɚɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɐ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɜŮɟɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 

 

ɀɘŬɠ Ɏɚɚɖ ɛɞɟűɐɠ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ŬɜɎɔəɖ ůŮ ɣɨɝɖ 

əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əŬŰɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůɑŭɖ ɢɟɐůŮɤɜ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ȻɁɉ. ȼ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ˊɞɡ 

ɣɨɢŮŰŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ȻɁɉ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɝɞɘəɞɜɞɛɖɗŮɑ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 

3.2.5. ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ / ɆɡůůɤɟŮɡŰɏɠ 

 

ɇŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ (ū/ȸ) ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ůŮ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜŬ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɖɛɘŬɔɤɔɩɜ ɧŰŬɜ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɇɞ ůɡɜŮɢɏɠ ɟŮɨɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ ɏɜŬɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬ ůŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɐůŮɘ ůɡůəŮɡɏɠ 

əŬɘ űɞɟŰɑŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ŭɘɞɢŮŰŮɡŰŮɑ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ. ɇŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ï ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊɚɐɟɞɡɠ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬɠ ůŮ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɞɡ ŬɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 
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ɇŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɟɡɗɛɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ Űɖɜ 

ŰɟɘŮŰɑŬ 2018 ï 2020 ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ [33]. Ƀɘ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ū/ȸ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ˊɡɟɑŰɘɞ əɟɡůŰŬɚɚɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ (ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɎ əŬɘ ˊɞɚɡəɟɡůŰŬɚɚɘəɎ). ɀŮ 

ɢɟɐůɖ Ɏɛɞɟűɞɡ ˊɡɟɘŰɑɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ū/ȸ ɚŮˊŰɞɨ ɡɛɏɜŬ (thin film) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɚŮˊŰɎ əŬɘ ŮɨəŬɛˊŰŬ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɡɟɘŰɑɞɡ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 15-22% ɔɘŬ ŰŬ əɟɡůŰŬɚɚɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ 7 ɏɤɠ 11% ɔɘŬ ŰŬ ɎɛɞɟűŬ. ɇŬ ū/ȸ 

ˊɡɟɘŰɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ Űɖɜ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Ůɜɩ ɎɚɚŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŮɟŮɡɜɩɜŰŬɘ 

əŬɘ ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ. ȼ ˊɘɞ ɛɘəɟɐ ɛɞɜɎŭŬ Ůɜɧɠ ū/ȸ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ɄɞɚɚɎ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ŮɜɤɛɏɜŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ Űɞ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 

Ůɛˊɞɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. ɄɞɚɚɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 

ɏɜŬ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ əŬɚɤŭɑɤůɖ əŬɘ Űɞɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

(ȺɘəɧɜŬ 3.2) 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ Ůɜɧɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ɇŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůɜɧɠ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ 

(P), ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɖ), ɖ ŰɎůɖ ůŰɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɘůɢɨ (Vmp), ɖ ɏɜŰŬůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŰɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ɘůɢɨ (Imp) ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ˊɤɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɘŬ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɤɠ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ. H Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ū/ȸ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔɤɜɑŬ 

ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ůɜɩ Ůˊɑůɖɠ ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ (ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ) Ŭˊɧ 0,7 ɏɤɠ 1,5% ŮŰɖůɑɤɠ. ȼ ɓɏɚŰɘůŰɖ əɚɑůɖ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ əŬɘ ɞ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ. ũɘŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ůŰŬɗŮɟɐ əɚɑůɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 25 ï 30 ɛɞɑɟŮɠ ɛŮ 

ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ əɘɜɖŰɏɠ ɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ 

ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əɎɗŮŰɖ ˊɟɧůˊŰɤůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ. ȰɜŬ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŰɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮŰɐůɘŬ əɚɑůɖ ůŰɞɜ ŮɚɚŬŭɘəɧ 

ɢɩɟɞ ˊŬɟɎɔŮɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 1.300 ï 1.500 kWh/ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ kW ɘůɢɨɞɠ ŮŰɖůɑɤɠ. ũɘŬ 

ŰɡˊɘəɎ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘŬ (əɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ) ɖ ɘůɢɨɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ 150 ï 250 kW/m2. 
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ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ, ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ əŬɘ ŰŬ ŭɘɛɏŰɤˊŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ əŬɘ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ Űɖɜ çəɎŰɤè 

ˊɚŮɡɟɎ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŬɜŰŬɜŬəɚɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɐ Űɞ ŭɩɛŬ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ. 

 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Űɧůɞ Ůˊɑ ŮŭɎűɞɡɠ ůŮ ŮɚŮɨɗŮɟŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɎɜɤ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ. ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ůŮ əŰɐɟɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŰŬ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ŭɩɛŬŰŬ, ˊɏɟɔəɞɚŮɠ, ůŰɏɔŬůŰɟŬ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɓɎůŮɘɠ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ əɚɑůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ əŮəɚɘɛɏɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɧˊɤɠ ůŰɏɔŮɠ ɛŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ (ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ, ɜɧŰɘɞ, ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ). ɆˊŬɜɘɧŰŮɟŬ, ŰŬ ū/ȸ 

ˊɚŬɑůɘŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɧɛɤɠ Ŭˊɧŭɞůɖ.  

 

ȰɜŬ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ Űɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ ɧˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ůɡɜŮɢɏɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ (DC) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ əŬɘ ŬůűŬɚɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȼ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ůɡůəŮɡɐ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ůŮ 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬɜŰɘůŰɟɞűɏŬɠ (inverter), Ůɜɩ ɎɚɚŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ŮˊɘŰɖɟɖŰɐɠ 

ŰɎůɖɠ, ɟɡɗɛɘůŰɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ Ŭɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůŮ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ, ɛŮŰɟɖŰɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ə.Ŭ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Űɟɏɢɞɜ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɐɟɘŬ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ́ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ: 

ȷ) ȷɡŰɧɜɞɛŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ: ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ əŰɐɟɘŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ (ˊ.ɢ. ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ, ŭɨůɓŬŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ). 

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ (ɜŮűɞůəŮˊŮɑɠ ɖɛɏɟŮɠ). ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ űɞɟŰɑɞɡ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɔɘŬ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ. ȼ əɚɑůɖ Űɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ 

ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ȸ.1) ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ 

ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ (net-metering) ɢɤɟɑɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ: ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ 

Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ Űɞˊɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɧ ɔɘŬ ɏɛɛŮůɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɔɘŬ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ  

(ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ )ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɐ ɧɛɞɟɞ ɢɩɟɞ ɛŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ.  

ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɜŬ 

ɛɖɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ Ŭűɞɨ ɖ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŮɔɢɏŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɢɤɟɑɠ əŬɜɏɜŬ ɧűŮɚɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɧ. Ƀ ůɡɛɣɖűɘůɛɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ 
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ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ (ŰɟɑŬ ɏŰɖ) ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɖ ɚŮɔɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ 

ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞűɑɚ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. ȳŰŬɜ ɖ 

ɘŭɘɞəŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɢɟɞɜɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɏɢɞɡɛŮ ŭɖɚŬŭɐ ɛŮɔɎɚɞ 

ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧ ŰɧŰŮ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ Űɘɛɐ ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ əŬɘ ɞ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ɏɢŮɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɧűŮɚɞɠ.  

 

ȸ.2) ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ 

ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ (net-metering) ɛŮ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ: ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞ 

ůɢŮŰɘəɧ ɜɞɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞ 2019 ůɡɛˊŮɟɘɚɐűɗɖəŮ əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɔɘŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ůɡɛɣɖűɘůɛɧ. ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɧɠ ŮɔəŬɗɘůŰɎ 

ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɞɨ əŬɘ 

ůɡɜŮˊɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɞűɏɚɞɡɠ. ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘəɟɧɠ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɘŭɘɞəŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊ.ɢ. ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

Űɘɠ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ. 

 

ũ) ȹɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘəɞɨ 

ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ (virtual net-metering). ũɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɩɜ (ɧˊɤɠ 

ɜɞɛɘəɎ ˊɟɧůɤˊŬ ŭɖɛɞůɑɞɡ ɐ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŭɘəŬɑɞɡ ˊɞɡ Ůˊɘŭɘɩəɞɡɜ əɞɘɜɤűŮɚŮɑɠ ɐ Ɏɚɚɞɡɠ 

ŭɖɛɞůɑɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ůəɞˊɞɨɠ ɔŮɜɘəɐɠ ɐ Űɞˊɘəɐɠ ŮɛɓɏɚŮɘŬɠ) ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɡŰɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭˊɧ Űɞ ū/ȸ ůŰŬɗɛɧ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  ȷɡŰɧ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ űɞɟŮɑɠ ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. 

ŭɐɛɞɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡɠ ɛŮ ɏɜŬ ū/ȸ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɢɩɟɞɠ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 3.3: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɧŰŮɟɤɜ ɛŮɟɩɜ Ůɜɧɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

(Ʉɖɔɐ: https://www.solarsponsoring.com.au/benefits-of-solar-energy/battery-  

storage-ac-coupled-vs-dc-coupled/ ) 

 

https://www.solarsponsoring.com.au/benefits-of-solar-energy/battery-%20%20storage-ac-coupled-vs-dc-coupled/
https://www.solarsponsoring.com.au/benefits-of-solar-energy/battery-%20%20storage-ac-coupled-vs-dc-coupled/
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Ƀɘ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ū/ȸ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ ůŮ ɛɘŬ əŰɖɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɇŬ ɓŬůɘəɎ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ: 

Ŭ) ɖ ŰɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ V (ůɡɜɐɗɤɠ 12 Volt, 24 Volt ɐ 48 Volt),  

ɓ) ɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ (Cbat) ůŮ (Ah ɐ Wh),  

ɔ) ɞ ɟɡɗɛɧɠ űɧɟŰɘůɖɠ/ŮəűɧɟŰɘůɖɠ,  

ŭ) ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞɠ ɓŬɗɛɧɠ (ɓɎɗɞɠ) ŮəűɧɟŰɘůɖɠ (ɖL,%), ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəűɧɟŰɘůɖ Ůɜɧɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɐ ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ,  

Ů) ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɚɐɟɤɜ əɨəɚɤɜ űɧɟŰɘůɖɠ/ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ 

ɏɜŬɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɐɠ, ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ůŮ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɞɡ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ  

ůŰ) Űɞ ɓɎɟɞɠ (kg) Űɞɡɠ.  

 

ȼ ŰɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰɎůɖ 

Ůɝɧŭɞɡ Űɤɜ ū/ȸ ˊɎɜŮɚ, Ůɜɩ ɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɖɛŮɟɐůɘɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ 

űɞɟŰɑɞ (Ld) ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ, Űɖɜ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ űɧɟŰɘůɖɠ Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ (ɓŬɗɨɠ ɐ ŬɓŬɗɐɠ). Ƀɘ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ 

ɓŬɗɘɎɠ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 80% Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ. ɇŬ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ (20%-30%) Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 25%, ɚɧɔɤ ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. 

 

Ƀɘ ˊɘɞ əɞɘɜɏɠ əŬɘ ɩɟɘɛŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ū/ȸ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛɞɚɨɓŭɞɡ-ɞɝɏɞɠ (Lead-Acid) əŬɘ ɞɘ ɘɧɜŰɤɜ ɚɘɗɑɞɡ (Li-ion). ȯɚɚŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, ɧˊɤɠ ŮəŮɑɜŮɠ Űɞɡ ɜŬŰɟɑɞɡ-ɗŮɑɞɡ əŬɘ ɟɞɐɠ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ ůŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬɠ.  

  

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ. ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɞɨ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŰɐɟɘŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ Ůɘŭɘəɧ əɧůŰɞɠ (ú/kW) ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɘůɢɨɠ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊɑɜŬəŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ əɧůŰɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɢɤɟɑɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ Űɞɡ, ɧˊɤɠ ɑůɢɡŬɜ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 2021. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.15: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əŰɐɟɘɞ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ  

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɠ. 

Ⱥɨɟɞɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ɀɞɜŬŭɘŬɑɞ ȾɧůŰɞɠ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ú/kW) 

Ȱɤɠ 5 kW 1.500 ï 2.000 

5 ï 10 kW 1.200 ï 1.450 

10 ï 20 kW 1.100 ï 1.250 

 

3.2.6. ȺɜŬɚɚɎəŰŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ 

 

ɆŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əɎɗŮ əŰɖɟɑɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɎɜŮůɖɠ, 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ 

ŬŮɟɘůɛɧɠ. ɆŰŬ əŰɐɟɘŬ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ůŮ əŰɐɟɘŬ ɛŮ ɛɘəɟɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɢɟɖůŰɩɜ, 

ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ.  ɆŰŬ əŰɐɟɘŬ 

ɧɛɤɠ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ, ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ůŮ 

ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ əŮɜŰɟɘəɎ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŬˊŬɔɤɔɐɠ 

ŬɏɟŬ əŬɘ ŭɑəŰɡŬ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ůŰɞɛɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɜɤɞ́ɨ ŬɏɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŮɑŰŮ ŰɞˊɘəɎ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɐ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ əŰɖɟɑɤɜ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017 [5] 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.16. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.16: ȺɚɎɢɘůŰɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ŬŮɟɘůɛɧ (ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ) ŬɜɎ ɎŰɞɛɞ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ  

ɢɟɐůŮɘɠ əŰɖɟɑɤɜ. 

ɉɟɐůɖ əŰɖɟɑɞɡ Ɂɤˊɧɠ ŬɏɟŬɠ [m3/h/ɎŰɞɛɞ] 

ɂŮɜɞŭɞɢŮɑŬ 20 

ȺůŰɘŬŰɧɟɘŬ, ŬɛűɘɗɏŬŰɟŬ, ŭɘəŬůŰɐɟɘŬ, ɢɩɟɞɘ ůɡɜŮŭɟɑɤɜ 25 

ɉɩɟɞɘ ůɡɜŬɡɚɘɩɜ, ŰɟɎˊŮɕŮɠ, ŬɑɗɞɡůŮɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ 

ɢɟɐůŮɤɜ, ɔɟŬűŮɑŬ, ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ 
30 

ȾɚŮɘůŰɎ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ & əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ, ŬɑɗɞɡůŮɠ 

ŬɜŬɛɞɜɐɠ, ˊŬɘŭɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ 
45 

 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɡɝɎɜŮɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ 

ɣɨɝɖɠ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ. ɇɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ůɜɩ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ɏɤɠ əŬɘ Űɞ 30% Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ əŬŰô 



 

101 
 

ŮˊɏəŰŬůɖ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɣɨɝɖ. 

 

ɀŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛŮ ŬɜɎəŰɖůɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ŬɜɎəŰɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞ 

ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɐɟɘɞ ŬɏɟŬɠ ˊɟɞůŭɑŭŮɘ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůŰɞɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ 

ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɜɎəŰɖůɖɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 60% ɏɤɠ 

əŬɘ 95%. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ɞ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɜɏŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 68% - 73% ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɨˊɞ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ. ɆŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 3.4 ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɎ ɏɜŬɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 3.4: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ  

ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ɟɞɐɠ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ. 

 

ɇŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜɎəŰɖůɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞɘ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ, ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ɟɞɐɠ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖɠ 

ɟɞɐɠ. ȼ ŬɜɎəŰɖůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɛɖɢŬɜɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɧůɞ ůŰŬ əŮɜŰɟɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŰɞˊɘəɎ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ, ůŮ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞ 

ɛɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ůŰɞɡɠ əŮɜŰɟɘəɞɨɠ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ŬɏɟŬ, Ůɜɩ ůŮ ɏɜŬ Űɞˊɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɟɢɐɠ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜɎəŰɖůɖɠ. 

 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ɣɨɝɖ. ɄɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬůűŬɚɩɠ ɖ ŮˊŬɟəɐɠ 

ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŰɖɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŭɖɚŬŭɐ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɢŬɟŬɛɎŭŮɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŭɘɎűɞɟŮɠ ɎɚɚŮɠ ɞˊɏɠ əɚˊ. ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ůŰɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ 



 

102 
 

əŰɖɟɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ. 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 20% ï 30%. 

 

3.2.7. ɉɟɐůɖ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ 2009/28/ȺȾ, ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ çŰɞ ɓɘɞŬˊɞɘəɞŭɞɛɐůɘɛɞ 

əɚɎůɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ əŬŰŬɚɞɑˊɤɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɤɟɔɑŬ 

(ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ űɡŰɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɕɤɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ), Űɖ ŭŬůɞəɞɛɑŬ əŬɘ Űɞɡɠ 

ůɡɜŬűŮɑɠ əɚɎŭɞɡɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŬɚɘŮɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɡŭŬŰɞəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ Űɞ ɓɘɞŬˊɞɘəɞŭɞɛɐůɘɛɞ əɚɎůɛŬ Űɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɞɘəɘŬəɩɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜè. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɛɞɟűɐ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ Ʉɖɔɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ űɡŰɘəɞɨɠ ɐ ɕɤɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ əŬɨůɘɛɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ [25]. 

ȺɘəɧɜŬ 3.5: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ.  

    (Ʉɖɔɐ: http://www.agroenergy.gr/ ) 

http://www.agroenergy.gr/
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ȼ ɓɘɞɛɎɕŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ űɎůɛŬ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ȷɟɢɐ ȹɘŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɖɠ ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ űɡŰɎ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ űɤŰɞůɨɜɗŮůɖɠ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŮ ɛɞɟűɐ ɢɖɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɝŬɜɎ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɡůɑɛɞɡ (ȺɘəɧɜŬ 3.5). ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, 

ŭŮɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2), əŬɗɩɠ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɐ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ŮəɚɨŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɖɠ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ, ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɗŬ ŬˊŬɘŰŮɑ ɢŬɛɖɚɏɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ ɗŬ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ ůŰɞɜ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ 

ɓŬɗɛɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

 

ȾɎɗŮ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ˊŬɟɎɔɤɔŬ ŰŬ əɨɟɘŬ ɐ ɢɟɐůɘɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ůɡůŰŬŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůˊɘɓɑɤůɖ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɟɞɥɧɜŰŬ ɐ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ, 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ůɤůŰɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊɟɎůɘɜɖɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ ŮˊɞɜɞɛŬɕɧɛŮɜɖɠ ɓɘɞŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ȼ ɓɘɞɛɎɕŬ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɐɠ Űɖɠ, ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ůɑŭɖ [19]: 

¶ ũŮɤɟɔɘəɐ ɓɘɞɛɎɕŬ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ əŬŰɎɚɞɘˊŬ Űɤɜ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ŰŬ 

ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. 

¶ ȾŰɖɜɞŰɟɞűɘəɐ ɓɘɞɛɎɕŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɐ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɖɜ ŬɚɘŮɑŬ. 

¶ ȹŬůɘəɐ ɓɘɞɛɎɕŬ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŬůɘəɎ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ 

ŭŬůɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɡɚɞŰɞɛɑŬɠ. 

¶ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ Űɟɞűɑɛɤɜ.  

¶ ȷůŰɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ, 

ŰŬ ɓɘɞŬˊɞɘəɞŭɞɛɐůɘɛŬ əɚɎůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŬ ŬůŰɘəɎ ɚɨɛŬŰŬ. 

 

ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ɤɠ əŬɨůɘɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ [24],[25]: 

¶ ɆŰŮɟŮɎ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɡɟɖɜɧɝɡɚɞ, ɞɘ ˊŮɚɚɏŰŮɠ əŬɘ ŰŬ əŬɡůɧɝɡɚŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ. 

¶ ɈɔɟɎ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɓɘɞŬɘɗŬɜɧɚɖ əŬɘ Űɞ ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ, əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. 

¶ ȷɏɟɘŬ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɘɞŬɏɟɘɞ əŬɘ Űɞ ɓɘɞ-ɡŭɟɞɔɧɜɞ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəɞɡɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ (ɞɘəɘŬəɧɠ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ). 
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ɆŰɘɠ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ɖ əɎɚɡɣɖ 

Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ 

ɢɟɐůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɝɨɚɞɡ 

ɐ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɡɟɐɜŬɠ, ŰŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ ˊŮɚɚɏŰŮɠ ɝɨɚɞɡ, ůŮ ɏɜŬɜ ɚɏɓɖŰŬ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɝɨ 

50kW - 500kW, Ůɜɩ o ɗŮɟɛɘəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ Űɞ 

75%. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɢɜɐ əŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ŬɜŰɑ Ůɜɧɠ. ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ˊɤɠ ɞ 

ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ɚɏɓɖŰŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɧɟŰɘůɐɠ Űɞɡ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ əŬɘ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. (ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.3). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɚŮɓɐŰɤɜ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ űɞɟŰɑɞ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ űɧɟŰɘůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɏŰɞɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ ɚŮɓɐŰɤɜ çcascade 

boiler systemsè əŬɘ ɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ/ɤɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɛŮ Űɞɜ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɡɜɞɚɘəɎ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŰɏŰɞɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ Ůə Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ůŰɞ 70 ï 80% Űɞɡ ɞɜɞɛŬůŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ (űɞɟŰɑɞ 

ɓɎůɖɠ) əŬɘ Űɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ űɞɟŰɑɞ (űɞɟŰɑɞ Ŭɘɢɛɐɠ) əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɖɜ 

ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɚɏɓɖŰŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ 

ůŰɖɜ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɚɏɓɖŰŬ. ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ȺɘəɧɜŬ 3.6: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ Űɞɛɏɤɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ.  

(Ʉɖɔɐ:http://www.cres.gr/kape/publications/pdf/B4B_event_8_4_16/04_GER

ASIMOU.pdf ) 

http://www.cres.gr/kape/publications/pdf/B4B_event_8_4_16/04_GERASIMOU.pdf
http://www.cres.gr/kape/publications/pdf/B4B_event_8_4_16/04_GERASIMOU.pdf
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ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, Űɞ ɤɟɎɟɘɞ əŬɘ Űɞ ˊɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 

 
ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.3: ɆɡůɢɏŰɘůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ űɧɟŰɘůɖɠ Ůɜɧɠ ɚɏɓɖŰŬ  

   ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ.  

   (Ʉɖɔɐ: http://www.machineryspaces.com/boiler.html ) 

 

ȸŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

ŮˊŬɟəɞɨɠ ɢɩɟɞɡ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐɠ Űɖɠ. ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 

ůɡɜɘůŰɞɨɜ çŮɡŬɑůɗɖŰŬ ůɖɛŮɑŬè Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȷɄȺ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŬɡɝɎɜɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ əɧůŰɖ ɛɑŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ əŬɜɧɜŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ ŮůŰɘɩɜ əŬɨůɖɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊô Ŭɟɘɗɛɧɜ 189533/9.1.2011 ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ ɈɄȺȾȷ (ūȺȾ 2654 ȸȭ 

2011), Ůɜɩ ŰŬ ɧɟɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɟɨˊɤɜ ɔɘŬ ɜɏŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ȺȿɃɇ EN 

303:05.  

 

ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ (ɚɏɓɖŰŬɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɐ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ) ɛŮ ɚɏɓɖŰŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ (ˊɏɚɚŮŰ) ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ 

ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 50%, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŬɘ Űɞ ɜɏɞ 

ůɨůŰɖɛŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ, əŬɗɩɠ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ 

ůŰɞɜ űɡůɘəɧ əɨəɚɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ CO2 ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ.  

http://www.machineryspaces.com/boiler.html
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ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȻɁɉ ɛŮ əŬɨůɘɛɞ Űɖ 

ɓɘɞɛɎɕŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɏɜŬ ɡɣɖɚɧ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Ŭˊɧ 5.300ú ɏɤɠ 56.800ú (ɢɤɟɑɠ 

ūɄȷ), ˊɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ ɘůɢɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɞůɧ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ əɧůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ ɚŮɓɖŰɞůŰŬůɑɞɡ (ɚɏɓɖŰŬɠ, əŬɡůŰɐɟŬɠ, əɡəɚɞűɞɟɖŰɐɠ, ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ, 

əŬɛɘɜɎŭŬ ə.ɚˊ.) əŬɘ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ (ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞ əŬŰɎ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ), əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɩɜ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.17 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021 [2]. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.17: ɇɘɛɐ əɧůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ. 

Ƚůɢɨɠ, ůŮ kW 

Ⱥɨɟɞɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŮ ú 
ȺŰɐůɘɞ ȾɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ 

əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ůŮ % Űɖɠ 

Ŭɟɢɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ *1 
ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɁɏŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɏɤɠ 20 kW 5.300 ï 8.080 7.070 ï 10.740 1-4% 

20 - 35 kW 5.500 ï 8.370 7.260 ï 11.030 1-4% 

35 - 50 kW 7.260 ï 10.940 13.260 ï 20.030 1-4% 

50 - 100 kW 10.160 ï 15.390 20.610 ï 30.970 1-4% 

100 - 200 kW 21.000 ï 31.650 31.550 ï 47.420 1-4% 

201 - 400 kW 27.100 ï 40.700 37.840 ï 56.810 1-4% 

*1 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɄɟɞŰɨˊɞɡ prȺɁ15459-1:2014. 

 

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: 

¶ ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɚɏɓɖŰŬ əɚɎůɖɠ 4 əŬɘ Ɏɜɤ. 

¶ ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ȻɁɉ 

ɛŮ ɜɏɞ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮɚɚɏŰŬɠ ɝɨɚɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɤɚɐɜɤůɖ ɢŬɚəɞɨ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜɏɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ŭɘɎůŰɟɤůɐ Űɞɡ. 

¶ ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ & ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Ůˊɑŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůɡɛűɩɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ 303-5:2012. 

¶ ȹŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ūɄȷ. 

 

3.2.8. ũŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

 

ȼ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ˊŮŭɑŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ: 
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¶ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ (>150 ɞC) 

¶ ɛɏůɖɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ (90 ï 150 ɞC) 

¶ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ (25 - 100 ɞC) 

¶ əŬɜɞɜɘəɐɠ (ŬɓŬɗɞɨɠ) ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɟŮɡůŰɩɜ ɐ ŮŭɎűɞɡɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 

25 ɞC 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɟɑŬ ˊɟɩŰŬ Ůɑŭɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɖ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ůŰɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ˊɟɞűɏɟŮɘ ŬɟəŮŰɎ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. ɇŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɖ 

ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɐ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ űɡůɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

ɔɘŬ Űɖ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ 

Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ. ȼ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ůˊɞɢɐ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.4. 

 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

ɣɨɝɖɠ Ůɜɧɠ əŰɖɟɑɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ůŮ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛɘŬɠ ŮɚŮɨɗŮɟɖɠ ɏəŰŬůɖɠ ɔɖɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɡˊŮŭɎűɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ 

Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɀŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŬɚɚɎ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  

 

Ƀ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ɟŮɡůŰɞɨ (ɜŮɟɧ) ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɑəŰɡɞ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əŬɘ ɖ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Ůɜɩ 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɞɨ ɐ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏŰɞɡɜ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ. ɇɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɜŮɟɧ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɤɠ Űɞ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɜŮɟɞɨ ï 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.4: ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ Ůˊɞɢɏɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɓɎɗɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ. 

    (Ʉɖɔɐ: [12]) 
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ɜŮɟɞɨ. ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ 3.7 ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɏɝɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɔŮɤŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (ŬɜɞɘɢŰɧ ï əɚŮɘůŰɧ). ɇɏɚɞɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɡˊɧɔŮɘŬ 

ɨŭŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ (ɗɎɚŬůůŬ, ɚɑɛɜŮɠ, ˊɞŰɎɛɘŬ). 

 

  

 
ȺɘəɧɜŬ 3.7: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŭɘɎűɞɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ɔŮɤŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ  

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ï ɣɨɝɖɠ əŰɖɟɑɤɜ: a) ɃɟɘɕɧɜŰɘɞɠ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, b) ɃɟɘɕɧɜŰɘɞɠ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ůŮ ůɢɐɛŬ ůˊŮɑɟŬɠ (slinky 

coils) c) ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɠ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, d) ȷɜɞɘɢŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ŭɨɞ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ (ˊɖɔɎŭɘŬ), e) ȾɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ůŮ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɨŭŬŰŬ, f) 

ȷɜɞɘɢŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ɔŮɩŰɟɖůɖ əŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ. 

(Ʉɖɔɐ:https://www.mdpi.com/2076-

3417/12/8/3794?type=check_update&version=2 ) 

 

Ƀ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɜŮɟɞɨ ï ɜŮɟɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɚŮɑ ɐ 

ŬˊɞɟɟɑˊŰŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ əɨəɚɤɛɎ Űɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ŬɜŰɚɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ɛɏůɞɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘŬɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɛɘŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ, Ŭűɞɨ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɢŮɘɛɩɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȷɜŰɑůŰɟɞűŬ, Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, 

ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. Ƀɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɞɟɑɕŮɘ əŬɘ ŮɎɜ ɏɜŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŭɑŭŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ ɐ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰŬ ŰŮɟɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ. 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɏɜŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ŭŮɨŰŮɟɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɏɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ, əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɗɏɟɞɡɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛɘŬ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ ɏɢŮɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ 

https://www.mdpi.com/2076-3417/12/8/3794?type=check_update&version=2
https://www.mdpi.com/2076-3417/12/8/3794?type=check_update&version=2
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ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ SCOP = 3,0 ï 3,5 Ůɜɩ ɛɘŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ ɏɢŮɘ SCOP = 4,0 ï 4,5. ȷɡŰɧ 

ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɏɜŬɜŰɘ ŮəŮɑɜɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ, ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 25%. 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɡɣɖɚɧ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əŬŰɎ 

əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ Űɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɧůɞ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɐəɞɡɠ 

Űɤɜ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɤɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮəůəŬűɩɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ 

əɧůŰɞɠ, ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 3.18) əŬɘ ŬűɞɟɎ ůŰɞ ɏŰɞɠ 2021. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.18: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ŬɜɎ  

ŬˊɞŭɘŭɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ. 

 ȾɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ú) 

Ƚůɢɨɠ (kW) ȾɧůŰɞɠ ȷ/Ū ȾɧůŰɞɠ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ Ɇɨɜɞɚɞ 

ɏɤɠ 8 kW 8.600 9.800 18.400 

8 - 12 kW 10.000 14.500 24.500 

12 - 20 kW 13.600 24.200 37.800 

20 - 35 kW 18.600 42.350 60.950 

35 - 50 kW 37.200 48.400 85.600 

50 - 100 kW 68.800 96.800 165.600 

100 - 200 kW 120.000 145.200 265.200 

201 - 400 kW 221.400 290.400 511.800 

 

 

3.2.9. ɄŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ  

 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ çˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬè ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ, ɏɤɠ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ, ůɡɛɛŮŰɞɢɐ 

Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ůŰɘɠ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ůŰɖ űɡůɘəɐ ɟɞɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ, ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɖɠ. ȼ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ əɎɗŮ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ Űɞɡ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ŮɘəɞůɘŰŮŰɟŬɩɟɞɡ, Űɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɐɚɘɞ əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ůəɑŬůɐɠ Űɞɡ. 

 

ɇŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ (ɄȼɆ), ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɑɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ [18]: 
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1. ȯɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ 

2. ȰɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ 

3. ȷˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ɐ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

 

ɇŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷɛɏůɞɡ Ⱦɏɟŭɞɡɠ ŭŮ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ ɐ 

ŭɘɎŰŬɝɖ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŬɚɚɎ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɡɚɚɏəŰɖ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɘɠ ŭɘŬűŬɜŮɑɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ (ˊŬɟɎɗɡɟŬ), əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ. ȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɗŮɑ əɎɗŮ ɎɜɞɘɔɛŬ ɤɠ ɄȼɆ, əŬɗɩɠ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ Űɖɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɏɢŮɘ əŬɗŬɟɎ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɐ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɘəɟɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɜɧŰɞ. ũɘŬ Űɞ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ əɚɑɛŬ Űɞ ŬˊɞŭŮəŰɧ Ůɨɟɞɠ 

Ŭˊɧəɚɘůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜɧŰɞ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɞ 90% Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ, ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 20ɞ-25ɞ. ɆŰɖɜ ȺɘəɧɜŬ 3.8 

űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ.  

 

ɋůŰɧůɞ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɄȼɆ ŬˊŬɘŰŮɑ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ Ůɘŭɘəɐ 

ɛŮɚɏŰɖ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. ɆŰɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɘɛŬ əŬɘ əɘɜɖŰɎ ɛɏŰɟŬ ůəɑŬůɖɠ əŬɘ ɛɧɜɤůɖɠ, ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɐɟɞɡɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ˊɚɐɟɞɡɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ: 

¶ ȾɞɡɟŰɑɜŮɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

¶ ɅɞɚɎ ɛŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ əŬɘ ˊŬɜŰɕɞɨɟɘŬ 

¶ ȾɘɜɖŰɎ ˊɚŬɑůɘŬ əŬɘ ɛɞɜɤŰɘəɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ 

¶ ɈŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮəˊŮɛˊŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

¶ ɃɟɘɕɧɜŰɘɞɘ ˊɟɧɓɞɚɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ 

¶ ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 3.8: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ əɡɟɘɧŰŮɟɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɎɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ. 

    (Ʉɖɔɐ: [18]) 

 

ɇŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ⱥɛɛɏůɞɡ Ⱦɏɟŭɞɡɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŭɘŬɜɏɛŮŰŬɘ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. Ƀ ůɡɚɚɏəŰɖɠ 

Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɖ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůɡɜɐɗɤɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮŰŬɝɨ ůɡɚɚɏəŰɖ əŬɘ ɢɩɟɞɡ. Ƀɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɘ 

Ůəˊɟɧůɤˊɞɘ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ɄȼɆ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ: ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɛŮ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ɏɜŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 10 cm. ɇɞ ɡɚɘəɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, ŮɑɜŬɘ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ˊɏŰɟŬ ɐ əŬɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ əŮɟŬɛɘəɞɑ ˊɚɑɜɗɞɘ.  

 

¶ Ƀ Űɞɑɢɞɠ Trombe-Michel: ȷˊɞŰŮɚŮɑ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɛɎɕŬɠ ɛŮ əɨɟɘŬ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɡůɑŬ ɞˊɩɜ ůŰɖɜ Ɏɜɤ əŬɘ əɎŰɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɗŮɟɛɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬɏɟŬ, Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɎəŮɜɞ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ 

(ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɧɠ). ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ɞɘ ɗɡɟɑŭŮɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ 
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Űɞɑɢɞɡ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ 1% Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 2 m. Ƀ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 2-3 ɩɟŮɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɞɡ ɖɚɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ Űɖ ɜɨɢŰŬ ɞɘ ɞˊɏɠ 

ůűɟŬɔɑɕɞɜŰŬɘ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞ ŭɘɎəŮɜɞ. ȺɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɛɏɟɘɛɜŬ ůŰɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ.  

 

¶ ȼ ɖɚɘŬəɐ ůŰɏɔɖ: Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞɠ 

ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ, ŬɚɚɎ ŭɘŬűɏɟŮɘ ůŰɞ ɡɚɘəɧ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ŮɑŰŮ ůŮ 

ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɞɨɠ ůɎəɞɡɠ.  ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɐ Űɖɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ.  

 

¶ ɇɞ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ: ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ, ŭɡŰɘəɐ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɛɏůɤ 

əɞɘɜɞɨ Űɞɑɢɞɡ ɐ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɤɠ Űɞɑɢɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ɇɞ 

ŭɘɎəŮɜɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ əŬɘ Űɞɑɢɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ, Ůɜɩ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ 

Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 75% Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡɠ. 

ɋůŰɧůɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ, ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ 

ɖɚɘŬəɞɨ ɢɩɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɏɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.9: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ əɡɟɘɧŰŮɟɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ. 

  (Ʉɖɔɐ: [18]) 

 

ɇŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ȷˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ Ⱦɏɟŭɞɡɠ Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ, ŮɑŰŮ ɎɛŮůŬ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ 

Ŭˊɞɗɐəɖɠ, Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, Ůɜɩ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞ 

ůɡɚɚɏəŰɖɠ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɐ Űɖɠ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. Ƀɘ 

ˊŬɗɖŰɘəɏɠ ɖɚɘŬəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ əɏɟŭɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ: 



 

114 
 

 

¶ ɇɞ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɛŮ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ: ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ əŬɘ ˊɟɞůŭɑŭŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŮ ɛɎɕŬ Ŭˊɧ ɗɟŬɡůŰɧ 

ɡɚɘəɧ (ˊ.ɢ. ůəɨɟŬ). Ʉɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ, əŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɐ ɛɏůŬ ůŰɖ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ.  

 

¶ Ƀ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɠ Űɞɑɢɞɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ: ȷəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖ ɛɞɟűɐ əŬɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

Űɞɑɢɞɡ Trombe-Michel ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŮˊɘɛɖəɨɜɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɧůɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ 

ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɤűɏɚɘɛɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɓɎɟɞɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. 

 

¶ ɇɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ: ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ Űɞɑɢɞɡ 

ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎŰŬɘ ɛŮ ɛɑŬ ůəɞɨɟŬ, 

ɛŮŰŬɚɚɘəɐ əŬɘ ŰɟŬɢŮɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɖ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŬˊɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ.   

 

¶ Ƀ ɛŮŰŬűɞɟɘəɧɠ ɓɟɧɔɢɞɠ: ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ 

ůŮ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ůɡɚɚɏəŰɖ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɞɗɐəɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ɗɟŬɡůŰɎ ɡɚɘəɎ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ůɡɚɚɏəŰɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ əɚɑůɖ, ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ůŰɎɗɛɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ.  

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ůɡɜɐɗɤɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ ůŰɖɜ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬŰɎ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓŬŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ əŬɘ Űɞ űɗɘɜɧˊɤɟɞ, Ůɜɩ əŬŰɎ Űɘɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ, ˊɞɡ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ, ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɇɞ əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɄȼɆ, əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ŮɚɎɢɘůŰŬ ɛɏɢɟɘ 

ŬɡɝɖɛɏɜŬ əɧůŰɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞ Űɞɑɢɞɠ Trombe-Michel ŮɜɏɢŮɘ ŬɡɝɖɛɏɜŬ 

əɧůŰɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ. 

 



 

115 
 

 
ȺɘəɧɜŬ 3.10: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ əɡɟɘɧŰŮɟɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ. 

    (Ʉɖɔɐ: [18]) 
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3.2.10. ȺűŬɟɛɞɔɐ ɡɚɘəɩɜ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ (Phase Change Materials) ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ 

 

ɋɠ ɈɚɘəɎ ȷɚɚŬɔɐɠ ūɎůɖɠ (Ɉȷū) ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ, 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ, ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɨůɖ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɐɠ Űɞɡɠ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȼ Ŭɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ɡɚɘəɧ 

ɛŮŰɎ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ Űɞɡɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ [40],[41].  

 
ȺɘəɧɜŬ 3.11: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Ůɜɧɠ Ɉȷū. 

     (Ʉɖɔɐ: [45]) 

 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ɉȷū ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɑůɖ ɛŮ 24ɞC əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ůŮ ůŰŮɟŮɎ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ: 

- ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ Űɞɡɠ 24ɞC, ŰɧŰŮ ŰŬ Ɉȷū Ŭˊɧ ůŰŮɟŮɐ 

űɎůɖ ˊŮɟɜɞɨɜ ůŮ ɡɔɟɐ űɎůɖ, ŬˊɞɟɟɞűɩɜŰŬɠ ɚŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡɠ. ȷűɧŰɞɡ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞɡɠ 24ɞC, Űɞ 

ɡɚɘəɧ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŬɡŰɐ Űɖɜ űɞɟɎ 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ. ɇɖɜ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ 24ɞC, ŰŬ Ɉȷū Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ůŰŮɟŮɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ŬɚɚŬɔɐ űɎůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŮˊŬɜŬˊɧŭɞůɐɠ Űɖɠ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ɛŮŰɎ 

Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ.  
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ɇŬ Ɉȷū ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɝɐɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ [40]: 

- ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŰɐɝŮɤɠ ɛŮŰŬɝɨ 23ɞC əŬɘ 26ɞC. 

- Ɉɣɖɚɐ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎ əɡɓɘəɧ ɛɏŰɟɞ. 

- Ɉɣɖɚɐ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ. 

- ȺɚɎɢɘůŰɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɧɔəɞɡ. 

- ɃɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ Űɐɝɖ.  

- Ʉɚɐɟɤɠ ŬɜŬůŰɟɏɣɘɛɞ əɨəɚɞ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ űɡůɘəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

- Ɉɣɖɚɐ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎűɚŮɝɖ. 

 

ɇŬ Ɉȷū ɛˊɞɟɞɨɜ ŮɑŰŮ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɛŮ əɎɣɞɡɚŮɠ ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ, ŮɑŰŮ 

ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ űɎůɖ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ. 

 

 
ȺɘəɧɜŬ 3.12: ȺɛɓɎˊŰɘůɖ Ɉȷū ůŮ ŰůɘɛɏɜŰɞ, ˊɚɎəŮɠ əŬɘ ůŬɜɑŭŮɠ. 

     (Ʉɖɔɐ: [40]) 
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ȺɘəɧɜŬ 3.13: ȺɜŭŮɘəŰɘəɞɑ Űɟɧˊɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ Ɉȷū.  

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŰŬ Ɉȷū, ɛɞɚɞɜɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɎ ŬɟəŮŰɎ ɢɟɧɜɘŬ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ 

Űɞɡɠ, ůŰɖɜ ŬɜŮˊŬɟəɐ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬ Űɞɡɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ, əŬɘ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ ɏɟŮɡɜŬ əŬɘ 

ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡɠ, ŮɔɔɡɩɜŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŭɘŮɡɟɡɜɗŮɑ. 

 

3.2.11. ɈɓɟɘŭɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

 

Ƀɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛˊɞɟɞɨɜ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɜŬ 

ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ 

ɣɨɝɖɠ ɛɘŬɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȷɡŰɧɠ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɡɓɟɘŭɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ˊɖɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɛɑŬ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ. ȰŰůɘ, əɎɗŮ ůɨůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɧŰŬɜ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɖɜ 

ɢŬɛɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɧůŰɞɠ. 

 

Ƀ ɘ́ɞ ůɡɜɐɗɖɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ ɐ/əŬɘ ȻɁɉ ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ 

ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɞɠ Űɤɜ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɚɏɓɖŰŬ ï əŬɡůŰɐɟŬ. Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ əɞɘɜɧ 

ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ɏɜŬɠ ŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ 

ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, Ůɜɩ ɞ Ɏɚɚɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 

əɨəɚɤɛŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ˊɟɩŰŬ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ Űɖɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ůŰɞɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɏɢɞɡɛŮ ɚɏɓɖŰŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ɡɓɟɘŭɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭɨɞ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ. 

 

ȷɜŰɑ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɏɜŬ 

ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɛɘŬ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ɐ ŬəɧɛŬ 

əŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ. ȰŰůɘ, ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ ɚɞɔɘəɐ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɖ ɑŭɘŬ 
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ɛŮ Űɞ ɗŮɟɛɞŭɞɢŮɑɞ ɜŬ ŭɏɢŮŰŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɐɔŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ. 

 

ȰɜŬɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ (ȸ. ȺɚɚɎŭŬ, ɞɟŮɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ) ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧɠ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ɛŮ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɚɏɓɖŰŬ əŬɡůŰɐɟŬ (ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ əŬɡůɑɛɞɡ ɐ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ). ȳŰŬɜ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɏűŰŮɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ɞ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɛɖɜ ůɡɛűɏɟŮɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɀŮ 

ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ, ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ əŬɘ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɞ 

ɚɏɓɖŰŬɠ, ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ əɎɚɡɣɖɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ȷɄȺ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ əŬɡůɑɛɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɜŰɚɑŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

3.2.12. ɆŰŬɗɛɧɠ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

 

ɇŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ əŮɟŭɑɕɞɡɜ ɏŭŬűɞɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ 

Űɧůɞ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛŬɕɘəɐɠ ɧůɞ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȼ ůɡɜŮɢɐɠ 

Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ, ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ ŰŬ əɑɜɖŰɟŬ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ (ŮˊɘŭɞŰɐůŮɘɠ, ɛɖŭŮɜɘəɎ Űɏɚɖ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ) ɏɢɞɡɜ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊɤɚɐůŮɤɜ ˊɟɞɠ ɘŭɘɩŰŮɠ. ȺɝɎɚɚɞɡ, ɖ 

ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɧɚŬ ŰŬ ɜɏŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Űɞ 2035 ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛɖŭŮɜɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮɑŰŮ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑŰŮ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ, ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ ɐ ůɡɜɗŮŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. 

 

ȼ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɡˊɞŭɞɛɐ űɧɟŰɘůɖɠ 

əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ Űɤɜ əŰɖɟɘŬəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. ũɘŬ Űɖ ɔɟɐɔɞɟɖ 

əŬɘ ŬůűŬɚɐ űɧɟŰɘůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɘŭɘəɩɜ 

ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ Űɤɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ŮɑŰŮ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ůŰŮɔŬůɛɏɜɞɘ (ɡˊɧɔŮɘɞɘ ɐ ɡˊɏɟɔŮɘɞɘ) ŮɑŰŮ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ 

ɢɩɟɞ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ. 

 

Ƀɘ ůŰŬɗɛɞɑ űɧɟŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ Ůɘŭɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (əŰɐɟɘɞ, ɢɩɟɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ˊɟŬŰɐɟɘɞ ŬɜŮűɞŭɘŬůɛɞɨ ə.Ŭ.) ɛŮ 

ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ ɟŮɨɛŬ əŬɘ Űɞ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ůŮ ůɡɜŮɢɏɠ ɡˊɧ ŰɎůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖ űɧɟŰɘůɖ 

Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɞ ůŰŬɗɛɧɠ űɧɟŰɘůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůŮ Űɞɑɢɞ (ŮɑŰŮ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ŮɑŰŮ 

ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ), ɐ ůŮ ɏŭŬűɞɠ ˊɎɜɤ ůŮ Ůɘŭɘəɧ ˊɡɚɩɜŬ.  
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ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ űɧɟŰɘůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ (ŮˊɑˊŮŭŬ) űɧɟŰɘůɖɠ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ůŰŬɗɛɧ űɧɟŰɘůɖɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ˊŬɟɞɢɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ 

Ŭˊɚɧ ɟŮɡɛŬŰɞŭɧŰɖ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬɜ Ŭˊɚɧ űɞɟɖŰɧ 

űɞɟŰɘůŰɐ. ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ űɧɟŰɘůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɞɜɞűŬůɘəɧ ɐ ŰɟɘűŬůɘəɧ ůŰŬɗɛɧ 

űɧɟŰɘůɖɠ, ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ (å 400V) əŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɘůɢɨɠ űɧɟŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɖ. ũɘŬ ɛɞɜɞűŬůɘəɏɠ ˊŬɟɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬ 3,7 əŬɘ 7,5 kW, Ůɜɩ ɔɘŬ 

ŰɟɘűŬůɘəɏɠ ˊŬɟɞɢɏɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ 11 əŬɘ ůŰŬ 22 kW. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Űɧůɞ 

ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ əŰɐɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ůŮ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ ŰɟɑŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ űɧɟŰɘůɖɠ (å 800V) 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ űɧɟŰɘůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ůɡɜŮɢɐ ŰɎůɖ űɧɟŰɘůɖɠ 

ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɘůɢɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ 20 kW əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɏɤɠ əŬɘ ŰŬ 150 kW. ȼ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɤɜ ůŮ ůŰŬɗɛɞɨɠ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ, Ůɜɩ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŮ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

 

ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ űɧɟŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɖɜ ɘůɢɨ űɧɟŰɘůɖɠ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ˊɤɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ űɧɟŰɘůɖ ɛɑŬɠ ɛˊŬŰŬɟɑŬɠ 50-70 kW, ɖ űɧɟŰɘůɖ ˊɟɩŰɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŭɘŬɟəɏůŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 12 ɩɟŮɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ űɧɟŰɘůɖ ŰɟɑŰɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɞ ɢɟɧɜɞɠ űɧɟŰɘůɖɠ 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 60 ɚŮˊŰɎ. ɋůŰɧůɞ, ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɖ ɖ ŮɡəŬɘɟɘŬəɐ űɧɟŰɘůɖ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ (destination 

charging), ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŮɟɜɎ ŮəŮɑ Ŭˊɧ ɚɑɔŮɠ ɏɤɠ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ůɨɜŰɞɛŮɠ 

űɞɟŰɑůŮɘɠ ɛŮɟɘəɩɜ ɤɟɩɜ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭˊɞɟɟɞűɐůɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 100 km ɓŮɚɖɜŮəɏɠ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɨɟɤ ůŰɘɠ 

20 kWh ůŮ ɛɘŬ ɩɟŬ ɏɤɠ ŰɟŮɘɠ ɩɟŮɠ. 

 

ȼ ɘůɢɨɠ Ůɜɧɠ ůŰŬɗɛɞɨ űɧɟŰɘůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ əŰɖɟɘŬəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞůŬɨɝɖůɖ ůŰɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬɚɚŬɔɐ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ Űɞɡ ˊŬɟɧɢɞɡ ɚɧɔɤ ŬɚɚŬɔɐɠ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ɘůɢɨɞɠ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ˊ.ɢ. Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɞɨ ˊɑɜŬəŬ, Űɞɡ əɨɟɘɞɡ 

Ŭɔɤɔɞɨ ˊŬɟɞɢɐɠ, əɚˊ).  

 

ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɎɜɗɟŬəŬ, ɓŮɚŰɑɤůɖ 

Űɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŬůŰɘəɧ ɘůŰɧ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɖɢɞɟɨˊŬɜůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ŭɡɜɖŰɘəɎ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ 

Űɞˊɘəɞɨ ɏɝɡˊɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ (smart grid) ɛɘŬɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɑůɤ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. ȹɖɚŬŭɐ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ Űɞɡɠ ůəɞˊɧ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ 

əŬɘ ŬɔŬɗɩɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏűɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘůůŮɡɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ɩɟŮɠ 

Ŭɘɢɛɐɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ űɧɟŰɘůɖ Űɤɜ ůɡůůɤɟŮɡŰɩɜ Űɞɡɠ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ űɗɖɜɐɠ ɐ/əŬɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŰɞˊɘəɎ ū/ȸ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ 



 

121 
 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ɎɚɚŬ ůŰŬɗŮɟɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɤɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɛɘŬ Űɞˊɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ vehicle to grid (V2G) 

əŬɘ vehicle to home/building (V2H/B) ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɛűɑŭɟɞɛɖɠ ɟɞɐɠ 

Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŮ əŰɖɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ ůŰɧɚɞ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ, ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɓɟɑůəŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ, əŬɗɩɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ. 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɐ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɘůɢɨ űɧɟŰɘůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ əŬɘ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ (ŮˊɑŰɞɘɢɞɘ ɐ ůŮ ɓɎůɖ ŭŬˊɏŭɞɡ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɑůɢɡŬɜ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 

2022, Űɞ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ əɧůŰɞɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 500 ú ï 1.500 ú, Ůɜɩ ɔɘŬ Ŭɛűɑŭɟɞɛɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ 

ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ŭɖɚŬŭɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ V2G Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɡɝɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. 

 

3.3. ȺɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ əŬɗŮɛɑŬ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ əŬɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɘɠ 

ŮɜɧŰɖŰŮɠ 3.1 əŬɘ 3.2, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ɔŮɜɘəɧ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ˊɞɡ 

ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɜŬ ɡɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŬɘ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɛɑŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.19 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ ɞɘ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ç+è ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ [23],[35].  
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.19: ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ,  

ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 

ȷ
ɜ
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Ű
ɏ
ɠ
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Ů
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Ű
ɏ
ɠ
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Ű
ɐ
ɟ
ɘ
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ũ
ɡ
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ɜ
Ŭ
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Ű
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ɘ
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ũ
ɐ
ˊ
Ů
ŭ
Ŭ
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Ɇ
Ű
Ɏ
ŭ
ɘ
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ȯ
ɚ
ɚ
Ů
ɠ

 

ɀ
Ů
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɉ
ɤ
ɟ
ɑ
ɠ
 
ɗ
Ů
Ŭ
Ű
ɏ
ɠ

 

ɀɏŰɟŬ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əŬɘ 

ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ 
+ + + + + + + + + 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɔɘŬ ŪɏɟɛŬɜůɖ-Ɋɨɝɖ-

ȻɁɉ ɡɣɖɚɞɨ ɓ.Ŭ. 

+  + + +   +  

ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŭɘəŰɨɤɜ 

ɜŮɟɞɨ-ŬɏɟŬ 
+  + + +   +  

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ & Ůɚɏɔɢɞɡ 
+ + + + + + + + + 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɎ 

əɞɡűɩɛŬŰŬ 
+  + + +     

ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŭɞɛɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
+  + + +     

ūɤŰɘůɛɧɠ ɜɏŬɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 
+ + + + + + + +  

ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ-

ɇɟɘˊŬɟŬɔɤɔɐ 
+ + + + +     

ȼɚɘɞɗŮɟɛɑŬ-ȼɚɘŬəɐ 

ɣɨɝɖ 
+  + + +   +  

ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
+   +      
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ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɀŮɔɎɚŮɠ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ȿɞɘˊɏɠ 

1ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Űɨˊɞɠ əŰɖɟɑɤɜ) 

2ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(Ůɑŭɞɠ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ) 

3ɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

(ˊŬɟɞɡůɑŬ, ɐ ɛɖ, 

əɞɘɜɞɨ) 
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Ů
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ũ
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ȷɜɎəŰɖůɖ/ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 
+         

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ / 

ɆɡůůɤɟŮɡŰɏɠ 
+ + + + + + + +  

ȺɜŬɚɚɎəŰŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ +  + + +   +  

ɉɟɐůɖ ɓɘɞɛɎɕŬɠ + + + +      

ũŮɤɗŮɟɛɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
+   +      

ɄŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ + + + + + +  +  

ɈɚɘəɎ ȷɚɚŬɔɐɠ ūɎůɖɠ  +  + + +     

ɈɓɟɘŭɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ + + + + +     

ɆŰŬɗɛɞɑ űɧɟŰɘůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 
+ + + + + + + +  
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4. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ȾɧůŰɞɡɠ-Ƀűɏɚɞɡɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ  

 

4.1. ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɛɑŬɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ 

ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɛɑŬɠ ɜɏŬɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ 

ˊɚɐɗɞɠ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ 

əŮűɎɚŬɘɞ 3, əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɜɏɢŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɞűɏɚɖ əŬɘ əɧůŰɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ. ȼ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

- Űɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

- Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

- Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ 

- Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ 

 

ũɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ əɟɘŰɐɟɘŬ, ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, əɟɑɜŮŰŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɞ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ űɞɟɏŬɠ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ɛŮ ɓɎůɖ ˊɞɘŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ˊɟɞŰŮɟŬɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ. 

 

4.1.1. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ 

 

ȼ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ůŰɖɜ 

ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɢɩɟɞɠ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ 

ŮɑɜŬɘ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɘɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮɚŮŰɖŰɐ 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɞɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɗɏŰɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ɏɜŬɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ əɎɗŮ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3 ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɞɘ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐ ůɢŮŭɘɎůɗɖəŮ ɞ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ 

ˊɑɜŬəŬ 3.19, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.    

 

4.1.2. ȾɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰŬ ŬɟɢɘəɎ əɧůŰɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ əɨɟɘŬ ɛŮɔɏɗɖ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 
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ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɎɛŮůɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɞ əŬɗɘůŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ, ɐ ɧɢɘ, 

Ůɜɧɠ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ.  

 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, əŬɗɩɠ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

əŰɖɟɘŬəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ɧɔəɞ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, ȻɁɉ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ. Ƀɛɞɑɤɠ, ŰŬ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.2 ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, Ůɜɩ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ 

ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ Űɘɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ3. 

 

4.1.3. Ƀɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

 

ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ 

ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůɡɜɘůŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əɎɗŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ. ȼ ɎɛŮůɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɞɨ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɞ əŬɗɘůŰɎ ɤɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ.  

 

ȼ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ɞűɏɚɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘůŰɟɧűɤɠ ŬɜɎɚɞɔɖ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮˊɘűɏɟŮɘ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ ɔɘŬ Űɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮˊɘŭɟɩɜŰŬɠ ɛŮ ɗŮŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ ůŰŬ ɛŮɔɏɗɖ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ.  

 

4.1.4. ȸŮɚŰɑɤůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ 

 

ȼ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ˊɞɘɞŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŬɚɚɎ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ űɞɟɏŬ. Ƀɘ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ, ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ, Űɖɜ əɑɜɖůɖ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ [4]. ɆŮ əɎɗŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ ɛɑŬ ɘŭŬɜɘəɐ 

Űɘɛɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɞ ŬɑůɗɖɛŬ Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ. 

 

¶ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɢɩɟɞɡ: ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ, əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ɆŰɖɜ ɇŮɢɜɘəɐ ɃŭɖɔɑŬ Űɞɡ ɇȺȺ 20701-1/2017 əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ, ɛŮ ɓɎůɖ 
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Űɘɠ ůɡɜɘůŰɩɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ȺȿɃɇ EN 15251:2007, ɞɘ Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ɧůɞ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ. ũɘŬ Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ɏɗɚɖůɖɠ ɖ əŬɗɞɟɘɕɧɛŮɜɖ Űɘɛɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 18oC, ɔɘŬ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, əŬɘ ůŰɞɡɠ 25oC ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ [5].  

 

¶ ɆɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ŬɏɟŬ: ȺˊɘŭɟɎ ůŰɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ɜŬ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɘŭɟɩŰŬ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɞ ŬɑůɗɖɛŬ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. Ƀ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɗŮɟɛɘəɐ ŭɡůűɞɟɑŬ, ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɘŭɟɩŰŬ, 

ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ Ŭˊɞɓɞɚɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɀŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ, ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮəŰɧɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ Űɞɡ ɡɔɟŬůɑŬ. ɆɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017, ɔɘŬ Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ɏɗɚɖůɖɠ, ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

əŰɖɟɑɤɜ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 35% ɔɘŬ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ ůŰɞ 45% ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ [5]. 

 

¶ Ⱦɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ: ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ 

ŬɑůɗɖɛŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ɀŮ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ, 

ŮɑŰŮ ɛŮ űɡůɘəɧ ŮɑŰŮ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ Űɟɧˊɞ, ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧɠ ɟɡɗɛɧɠ ŬɜŬɜɏɤůɖɠ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɐ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

əŬɘ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ, əŬɘ, əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɩɛŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017, ɞ ŮɜŭŮɘəɜɡɧɛŮɜɞɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɜɤˊɧɠ ŬɏɟŬɠ 

ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŭŬˊɏŭɞɡ ɔɘŬ Űɞɡɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ɏɗɚɖůɖɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 

33.75 m3/h/m2. ɋůŰɧůɞ, əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɞ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɛŮɚŮŰɖŰɐɠ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ Űɘɛɐ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůɘŭɘɎɕŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ əŬɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɘůɢɨɞɜŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ȺȿɃɇ ȺɁ15251:2007 əŬɘ ASHRAE 

62.1-2010 əŬɘ ůŰɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɞŭɖɔɑŬ Űɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ ȺˊɘɛŮɚɖŰɖɟɑɞɡ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 2425/86 

[4],[5].  

 

¶ ɃˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ: ȺəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ŭɘŬɛɞɜɐ ůŮ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ Ɏůəɖůɖ Űɖɠ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɞˊŰɘəɐɠ 

ŭɡůűɞɟɑŬɠ ɐ/əŬɘ əɧˊɤůɖɠ. ȼ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, Űɖɜ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ɓŬɗɛɧ ɗɎɛɓɤůɖɠ. ɆŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺȿɃɇ 

EN12464.1-2011 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ ŰŬ ŮɜŭŮŭŮɘɔɛɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɤŰɘůɛɞɨ 

ŬɜɎ ɢɟɐůɖ ɢɩɟɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ [5]. 
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Ƀɘ Űɘɛɏɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ 

ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ, ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŭŮ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɏɜŬɠ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ.  

 

4.1.5. ɀŮɑɤůɖ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ï əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ 

 

ȹɨɞ Ŭəɧɛɖ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ, ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɢŬɛɖɚɞɨ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ Ɏůəɞˊɖɠ əŬɘ ŬɚɧɔɘůŰɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŭɨɞ ůŰɧɢɞɡɠ, ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ əŬɘ Űɖ ůŰŬŭɘŬəɐ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ.  

 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ 

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

əŬɘ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

ŮəɚɡɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ əŬɘ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 1.2 Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-

1/2017 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮəɚɡɧɛŮɜɞɘ ɟɨˊɞɘ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kgCO2/kWh), ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɖɜ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɞɡ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ, ɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (ůŮ ton CO2) ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɡůɑɛɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

[5]. 

 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ 

 

ȼ ůɤůŰɐ əŬɘ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ 

ˊɧɟɤɜ əŬɘ, əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɘɜ, ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɛɑŬɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůŰɞɢŮɡɛɏɜŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ, ɞɘ ɧˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ [14]: 

- ɇɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɡůɡɜŮɑŭɖŰɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ 

Ɏůəɞˊɖɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

- ɇɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɡŰɧɛŬŰɤɜ əɟɞɡɜɩɜ, Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɤɜ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ əŬɘ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬəɞˊɐɠ ɛŮ ɢɟɞɜɞəŬɗɡůŰɏɟɖůɖ.  

- ɇɞɜ ŮˊɘɛŮɚɐ əŬɘ ŰŬəŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ Űɡɢɧɜ ŭɘŬɟɟɞɏɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

- ɇɖɜ ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ŬűɧŰɞɡ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɖ ɓɘɞɚɞɔɘəɐ Űɞɡɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ï ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 
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ɖɛɘŬəɎɗŬɟŰɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɞɡŰɐɟŮɠ, Űɞɡɠ ɜɘˊŰɐɟŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɜŮɟɞɢɨŰŮɠ. ȼ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɖɛɘŬəɎɗŬɟŰɤɜ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ, ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɡɣɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡ. 

 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɓɟɑůəŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ űɘɚɞɝŮɜɞɨɜ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

Ůɑŭɖ ŬɗɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ˊɚɐɗɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ (ŬɗɚɖŰɩɜ, ŮˊɘůəŮˊŰɩɜ əŬɘ 

ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ), əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘŬ əŬɘ ůŰŬ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ, ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɗɚɞɨɛŮɜɞɘ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ űɟɞɜŰɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐ Űɞɡɠ ɡɔɘŮɘɜɐ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬəŰɘəɏɠ ˊɚɨůŮɘɠ.  

 

4.2. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əɧůŰɞɡɠ 

 

ɄɟɤŰŬɟɢɘəɧ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛɑŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɖɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɇŬ əɧůŰɖ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

ɢɟɧɜɞ əŬɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

 

i. ŰŬ ŬɟɢɘəɎ əɧůŰɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ əɧůŰɖ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛŮɚɏŰɖ, ɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

ii.  ŰŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ əɧůŰɖ, ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰŬ əɧůŰɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŮɟɞɨ, ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ 

əɧůŰɖ, ŰŬ əɧůŰɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŮˊɘůəŮɡɩɜ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ɏəŰŬəŰŬ 

əɧůŰɖ. 

iii.  ŰŬ ŰŮɚɘəɎ əɧůŰɖ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ əŬɘ 

Űɞ əɧůŰɞɠ ɛŮŰŬˊɩɚɖůɖɠ ɐ Ůəˊɞɑɖůɖɠ. 

  

4.3. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůůɧŭɤɜ/ɞűɏɚɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ȺˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ 

ɞűɏɚɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ Ůůɧŭɤɜ, ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ. ȷűɧŰɞɡ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, 

əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ əŬɡůɑɛɞɡ, əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŮűɘəŰɧ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɗŮɑ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

ȷɄȺ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɏɜŬɜŰɘ Űɞɡ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ, 

ŬɜŰɘŰɑɛɞɡ, ŰɧŰŮ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ɏůɞŭŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. 
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4.4. ȰɚŮɔɢɞɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ ɏɟɔɞɡ (ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ LCCA) 

 

ȼ ȷɜɎɚɡůɖ ȾɧůŰɞɡɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɎɟɘɜ ůɡɜŰɞɛɑŬɠ ɗŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɤɠ LCCA 

(Life Cycle Cost Analysis), ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůɜɧɠ 

ɏɟɔɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɐ ɛɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮˊŮɜŭɡŰɐ [36]. Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ ŰŬ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŬ əɧůŰɖ, ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ, ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ. 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ, Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ  ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɞ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɎŰɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əɎɗŮ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ Űɖɜ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ, 

ˊɟɞůűɞɟɧŰŮɟɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ. ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɖɠ ɞ 

ŮˊŮɜŭɡŰɐɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞ, ɔɘŬ ŮəŮɑɜɞɜ, ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ 

ůɢɏŭɘɞ. 

 

¶ ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ, Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ  

 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ LCCA ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɓŬůɘəɞɨ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ 

əŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ɚɨůŮɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɏɜŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ 

ůŰɧɢɞɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ 

Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ ɚɐɣɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛɏŰɟɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ. 

 

¶ Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ əɞɘɜɩɜ ˊŬɟŬŭɞɢɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ 

 

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɓɐɛŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɑŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůŮɜɎɟɘŬ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ LCCA, ɤɠ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ əɎɗŮ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ ɏŰɞɠ ɓɎůɖɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŬɔɤɔɐ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŭŬˊŬɜɩɜ. ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ əɎɗŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ 

ŬɝɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ŬɝɑŬ Űɞɡ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɞɨ ŮˊɘŰɞəɑɞɡ. 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ůŮ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ 

ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɘɛɐ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ LCC ɜŬ 
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ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮɚɏŰɖɠ, 

əŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɜŬ ŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, ˊɞɡ Űɘɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɚɖɗɤɟɘůɛɧɠ, Űɞ ɞɜɞɛŬůŰɘəɧ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɧ ŮˊɘŰɧəɘɞ əŬɘ Űɞ 

ɞɜɞɛŬůŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ əɚɘɛɎəɤůɖɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.   

 

¶ ȷɜŬɔɤɔɐ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ əɧůŰɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ 

 

ȼ ŬɜŬɔɤɔɐ əɎɗŮ əɧůŰɞɡɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ, ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ɞɟɗɐ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ 

ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Ůɑŭɞɠ ŭŬˊɎɜɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɆŮ ɛɑŬ ŬɜɎɚɡůɖ LCC, ɖ ˊɟɞŮɝɧűɚɖůɖ Űɤɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŰŬɛŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ: 

 

1. ɄɟɞŮɝɧűɚɖůɖ Űɤɜ ŮűɎˊŬɝ ˊɞůɩɜ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ əɧůŰɖ, Ft, ˊɞɡ 

ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɡɢŬɑŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ  

ɏɟɔɞɡ, əŬɘ ɖ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɞɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ȺɜɘŬɑŬɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ (Single Present Value - SPV), ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ 

Űɖɜ ŬɝɑŬ Űɞɡ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɞɨ ŮˊɘŰɞəɑɞɡ d əŬɘ Űɞ ɏŰɞɠ, t, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ əɎɗŮ 

ŭŬˊɎɜɖɠ. Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ ɔɘŬ ŮűɎˊŬɝ ˊɞůɎ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɞɟűɐ [1]:  
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2. ɄɟɞŮɝɧűɚɖůɖ Űɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ˊɞůɩɜ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɝɧŭɤɜĿ Űɘɠ ŮŰɖůɑɤɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ŭŬˊɎɜŮɠ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűɤɜ ˊɞůɩɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɏɢɞɡɜ Űɞ ɑŭɘɞ ɨɣɞɠ, əŬɘ Űɘɠ ŮŰɖůɑɤɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ ŭŬˊɎɜŮɠ 

Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɤɜ ˊɞůɩɜ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞ ɨɣɞɠ əɧůŰɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏŰɞɠ ůŮ ɏŰɞɠ, 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Ůɜɧɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ əɚɘɛɎəɤůɖɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɠ 

ˊɟɩŰɖɠ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŭŬˊŬɜɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əɧůŰɖ, Ůɜɩ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ.  

 

ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ, ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ, Űɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ɧɛɞɘɤɜ ˊɞůɩɜ, ȷ0, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɎɗŮ ɏŰɞɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ n, ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ƀɛɞɘɧɛɞɟűɖɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ (Uniform Present Value - UPV), ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɖɜ ŬɝɑŬ Űɞɡ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɞɨ ŮˊɘŰɞəɑɞɡ d. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ ɔɘŬ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ˊɞůɎ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢɏůɖ [1]: 
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ɇŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŬ ŮŰɐůɘŬ ŬɜɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ˊɞůɎ, ȷ0, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əɎɗŮ ɏŰɞɠ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ n, ŬɚɚɎ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏŰɞɠ ůŮ ɏŰɞɠ ɛŮ ɏɜŬ ůŰŬɗŮɟɧ ˊɞůɞůŰɧ 

əɚɘɛɎəɤůɖɠ e, ŬɜɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ƀɛɞɘɧɛɞɟűɖɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ 

ȷɝɑŬɠ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ ɔɘŬ əɚɘɛɎəɤůɖ Űɘɛɩɜ (Uniform Present Value factor modified for 

price escalation ï UPV*). ɆŰɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ UPV*, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ 

əɚɘɛɎəɤůɖɠ e, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɧ ŮˊɘŰɧəɘɞ d. ȼ ɄŬɟɞɨůŬ ȷɝɑŬ ɔɘŬ 

ŬɜɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ˊɞůɎ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ [1]: 
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¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ȾɧůŰɞɡɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (LCC) ɔɘŬ əɎɗŮ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ȰˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ, ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ 

ɔɘŬ əɎɗŮ ůŮɜɎɟɘɞ əŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɖ ŬˊɧűŬůɖ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɚɨůɖɠ. Ƀ Ůɜ ɚɧɔɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ 

əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɛɑŬɠ Ŭˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ LCC, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ [1]:  

 

 ὒὅὅ  Ὅ ὙὩὴὰ ự ὙὩίὉ ὡ ὕὓǪὙ (4.4) 

 

ɧˊɞɡ: 

LCC: Űɞ ŰŮɚɘəɧ əɧůŰɞɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ɛɘŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

I : ɞɘ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɏɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

Repl: ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

Res: ɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ (Űɘɛɐ ɛŮŰŬˊɩɚɖůɖɠ, ˊɩɚɖůɖ ɤɠ scap 

ə.ɚˊ.) ɛŮɑɞɜ ŭŬˊŬɜɩɜ ŭɘɎɗŮůɖɠ (əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ə.ɚˊ.). 

E: ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɧůŰɖ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

W: ŰŬ əɧůŰɖ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

OM& R: ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮəŰɧɠ əŬɡůɑɛɤɜ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ŮˊɘůəŮɡɐɠ ůŮ 

ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. 

 

¶ ȺəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ 

 

Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ, ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɞ əɧůŰɞɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ 

ɕɤɐɠ əɎɗŮ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ȺɡŬɘůɗɖůɑŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ çɃŭɖɔɧ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Ⱥɚɏɔɢɤɜ ï 

ɀɏɟɞɠ 1è Űɞɡ ɈɄȺɁ, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ LCCA, əŬɗɩɠ: çŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŰŮɢɜɘəɐ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 
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ŮəŮɑɜɤɜ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Ůɘůɧŭɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɎɜ ɐŰŬɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ, ɗŬ ˊɟɞəŬɚɞɨůŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ɏɜŬ űɎůɛŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ əŬɘ ŬɜɩŰŮɟŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ LCC.è. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ȺɡŬɘůɗɖůɑŬɠ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ 

ŬɓɏɓŬɘɤɜ Űɘɛɩɜ Ůɘůɧŭɞɡ, ŬɜɎ ɛɑŬ əɎɗŮ űɞɟɎ, əŬɘ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůŰɞɜ 

ɛŮɚŮŰɩɛŮɜɞ ŭŮɑəŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ LCC [30],[31]. ȼ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ 

ŭŮɑəŰɖ, əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ȾɧůŰɞɡɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ. 

 

¶ Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɖ ŬˊɧűŬůɖ ɔɘŬ Űɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ əɧůŰɞɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ. 

ɋůŰɧůɞ, ɖ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ əɟɘŰɐɟɘŬ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ, ɖ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ, əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮŰɟɐůɘɛŮɠ. ȼ ɚɐɣɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ űɞɟɏŬ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 

4.5. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ əŬɗŬɟɩɜ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ (NS), Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ ˊɟɞɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖ (SIR), Űɞɡ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɡ ɓŬɗɛɞɨ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (AIRR) əŬɘ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɧŭɤɜ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (Ŭˊɚɐɠ SPȸ əŬɘ ˊɟɞŮɝɞűɚɖɛɏɜɖɠ DPȸ) ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, əɎˊɞɘɞɘ ɛŮ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞ əŬɘ 

Ɏɚɚɞɘ ɛŮ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ [27],[28],[29]. 

 

¶ ȾŬɗŬɟɏɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ (Net Savings ï NS) 

 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ NS ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ əŬɗŬɟɧ ˊɞůɧ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ ɢɟɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ ɞűɏɚɖ 

ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ. Ƀɘ 

əŬɗŬɟɏɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ ɢɟɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭɟɎůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɛŮ 

Ŭˊɚɐ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɞɡ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ LCC Űɞɡ 

ɓŬůɘəɞɨ ůŮɜŬɟɑɞɡ [1]: 

 

ὔὛ  ὒὅὅ ʚ ʗ  ὒὅὅ ʙ ʞ  (4.5) 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ NS>0, Űɞ ůɢɏŭɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧ. ȾŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ, ŬɛɞɘɓŬɑŬ ŬˊɞəɚŮɘɧɛŮɜɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 
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ɚɨůŮɤɜ, ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ əɟɑɜŮŰŬɘ ŮəŮɑɜɖ ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ əŬɗŬɟɏɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ 

əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ.  

 

¶ ȿɧɔɞɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ ˊɟɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖ (SIR) 

 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ SIR ŮəűɟɎɕŮɘ, ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ, Űɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ 

Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬɝɑŬɠ. ɆɡɜɘůŰɎ ŭŮɑəŰɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

Ůˊɑŭɞůɖɠ ɛɑŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬůɘəɧ 

ůŮɜɎɟɘɞ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ƀ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ SIR, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Űɞɡ LCC, ŮɑɜŬɘ [1]: 

 

 3ὍὙ
ῳῴ ῳὡ ῳ ῼǪὙ

ῳΌ ῳὙὩὴὰῳὙὩί
 (4.6) 

ɧˊɞɡ: 

SIR: ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊɟɧůɗŮŰɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ əɧůŰɞɠ, 

ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ. 

ȹȺ: ɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. 

ȹW: ɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ əɧůŰɞɡɠ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. 

ȹɃɀ&R: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮəŰɧɠ əŬɡůɑɛɤɜ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŭŬˊɎɜŮɠ 

ŮˊɘůəŮɡɐɠ. 

ȹȽ0: Űɞ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ. 

ȹRep: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ. 

ȹRes: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɡůŬ ŬɝɑŬ ɐ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ. 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɑŭɘŬ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɓɎůɖɠ, ɖ ɑŭɘŬ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɧ ŮˊɘŰɧəɘɞ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ɧůɞ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ SIR>1, ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ, ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ Űɞ ɜɏɞ 

ůɢɏŭɘɞ, ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ɞɟɘŬəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, əŬɘ ˊɤɠ ɖ əŬɗŬɟɐ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɐ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ ɛɖŭɏɜ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ ɏɜŬ Ůˊɘɚɏɝɘɛɞ 

əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɛɏɜɞ ůɢɏŭɘɞ. ɋůŰɧůɞ, əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ 

ŬɚɚɖɚɞŬˊɞəɚŮɘɧɛŮɜɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭŮɜ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŭŮɑəŰɖ, əŬɗɩɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ɛŮ 

Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ LCC ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɛŮ Űɞɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ŭŮɑəŰɖ SIR. Ƀ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ SIR ́ ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɤɠ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɡˊɧ 

ɛŮɚɏŰɖ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɏɜŬ ŮɡɟɨŰŮɟɞ əŬŰɎɚɞɔɞ ɛŮ ɎɚɚŬ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɏɟɔŬ, ɘŭɑɞɡ ɓŮɚɖɜŮəɞɨɠ, əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɞŭɖɔɧɠ ɔɘŬ Űɖ 

ɓɏɚŰɘůŰɖ əŬŰŬɜɞɛɐ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. 
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¶ ɄɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɠ ɓŬɗɛɧɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ȷIRR) 

 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ AIRR (Adjusted Internal Rate of Return) ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

ɛŮɚɏŰɖɠ, əŬɘ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŬˊɞŭŮəŰɧ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮˊŮɜŭɡŰɐ 

(Minimum Acceptable Rate of Return- MARR), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɑůɞ ɛŮ Űɞ 

ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɧ ŮˊɘŰɧəɘɞ (d) ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ LCC. ȼ ˊɘɞ Ŭˊɚɐ ɛɏɗɞŭɞɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ AIRR ŬˊŬɘŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ SIR ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɟɧŰŬůɖ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ, əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞ 

AIRR ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ Űɨˊɞ [1]: 

 

 

 ὃὍὙὙρ Ò3)2 ρ (4.7) 

ɧˊɞɡ: 

r : Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŮˊŬɜŮˊɏɜŭɡůɖɠ. 

N: ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮŰɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ, ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Űɖɠ 

Űɘɛɐɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ AIRR, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

- AIRR  > MARR : ɇɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ. 

- AIRR  < MARR : ɇɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ. 

- AIRR  = MARR : ɇɞ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞɡŭɏŰŮɟɞ. 

 

ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ SIR, ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɛŮ Űɞɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ 

AIRR ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɛŮ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ LCC. ũɘô ŬɡŰɧ 

Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɞ AIRR ŭŮɜ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮŰŬɝɨ ˊɞɚɚɩɜ, 

ŬɛɞɘɓŬɑŬ ŬˊɞəɚŮɘɧɛŮɜɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůɜɧɠ ɏɟɔɞɡ, ŬɚɚɎ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐɠ əɞɜŭɡɚɑɤɜ ůŮ 

ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. 

 

¶ ȷˊɚɐ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐ (Simple Payback ï SPB) əŬɘ ˊɟɞŮɝɞűɚɖɛɏɜɖ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐ 

(Discounted Payback - DPB) 

 

Ƀɘ ŭŮɑəŰŮɠ SPB əŬɘ DPB ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ əŮűŬɚŬɑɞɡ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, əŬɘ 

ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɛŮůɞɚŬɓɐůŮɘ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɜŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑůŮɘ Űɞ ɞɟɘŬəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ȾŬɘ 

ɞɘ ŭɨɞ ɛɏɗɞŭɞɘ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ Ŭɔɜɞɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ɏɝɞŭŬ (ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əɚˊ), əŬɗɩɠ 

əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ, ɐ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ŮˊɏɟɢɞɜŰŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 
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ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɏɟɔɤɜ ŬɚɚɎ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, ůŮ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ˊɟɞɛŮɚɏŰɖɠ Ůɜɧɠ ůɢŮŭɑɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ŮɎɜ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ɖ 

ŮɜŬůɢɧɚɖůɖ əŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ, əŬɘ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɛɑŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ůɨɔəɟɘůɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ. 

 

ɆɡɔəɟɘŰɘəɎ, ɞ ŭŮɑəŰɖɠ DPB ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ SPB ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 

Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ Ůɜɧɠ ůɢŮŭɑɞɡ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɘɧŰɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ŰŬɛŮɘŬəɏɠ 

ɟɞɏɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ˊɟɞŮɝɞűɚɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ Űɞɡɠ, ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ əŬɘ ŭŬˊŬɜɩɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ɖ DPB ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ Űɖɠ ɤűɏɚɘɛɖɠ ɕɤɐɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, Űɞ ɏɟɔɞ ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧ. 

 

Ƀ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ ɏɢŮɘ ɤɠ [1]: 

 

 ῳῴ ῳὡ ῳὕὓǪὙ ῳὙὩὴὰῳὙὩί

ρ Ὠ
 ῳὍ (4.8) 

ɧˊɞɡ: 

ȹȺt: ɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɞ ɏŰɞɠ t. 

ȹWt: ɞɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɘɠ əɧůŰɞɡɠ ɜŮɟɞɨ Űɞ ɏŰɞɠ t. 

ȹɃɀ&Rt: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮəŰɧɠ əŬɡůɑɛɤɜ, ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ŭŬˊɎɜŮɠ 

ŮˊɘůəŮɡɐɠ Űɞ ɏŰɞɠ t. 

ȹReplt: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŭŬˊɎɜŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ Űɞ ɏŰɞɠ t. 

ȹRes: ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɜŬˊɞɛɏɜɞɡůŬ ŬɝɑŬ ɐ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɐ ŬɝɑŬ Űɞ ɏŰɞɠ t. 

d: Űɞ ˊɟɞŮɝɞűɚɖŰɘəɧ ŮˊɘŰɧəɘɞ. 

ȹȽ0: Űɞ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɓŬůɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ. 

 

4.6. ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ 

ɘŮɟɎɟɢɖůɖ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ   

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ 

əŬŰŬəɚŮɑŭŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ, ůɡɜɐɗɤɠ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚɖűɗɞɨɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜŬ ŬɜŬɓŬɗɛɘůŰŮɑ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ. ȹɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, ɞɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɘɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ 4.4 əŬɘ 

4.5, əŬɘ ɞ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ əŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ŮɑɜŬɘ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ 

Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ˊɞɚɚɩɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ȾɧůŰɞɡɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ 

(LCCA) ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, əŬɗɩɠ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əɎɗŮ ˊɟɧŰŬůɖɠ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ əɧůŰɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ɐ űɡůɘəɐɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ.   
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Ⱥűɧůɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ Űɞ əɧůŰɞɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (LCC) ɔɘŬ əɎɗŮ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.4, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ůɨɔəɟɘůɐ Űɞɡ ɛŮŰŬɝɨ ɧɚɤɜ 

Űɤɜ ůŮɜŬɟɑɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɞ LCC Űɞɡ ɓŬůɘəɞɨ ůŮɜŬɟɑɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ. ȷɜŬɔəŬɑŬ ůɡɜɗɐəɖ ɔɘŬ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ LCC ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ˊɤɠ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ əŬɘ ɞɘ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ɚɐɝɖɠ ɏɢɞɡɜ 

ɔɑɜŮɘ ůŮ əɞɘɜɐ ɓɎůɖ.  

 

ȼ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɧɟɟɞɘŬ 

Űɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɤɜ LCC, ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ɗɏůɖ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ ɛŮ Űɞ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ LCC əŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ, ŮəŮɑɜɞ ɛŮ Űɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ LCC. Ⱥűɧůɞɜ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ, NS, SIR əŬɘ AIRR, Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɞˊɞɑɞɡɠ, ɖ əŬɗŬɟɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ NS ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŬɛɞɘɓŬɑɤɠ ŬˊɞəɚŮɘɧɛŮɜŮɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ, Ůɜɩ ɞ ɚɧɔɞɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɐůŮɤɜ/ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ (SIR) əŬɘ ɞ ɆŰŬɗɛɘůɛɏɜɞɠ 

ȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ȸŬɗɛɧɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ Ⱥˊɏɜŭɡůɖɠ (AIRR) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰɎŰŬɝɖ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ.  

 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ, ɐ ɛɖ, Ůˊɘɢɞɟɐɔɖůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ŮˊɘəɞɡɟɘəɎ, ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ Űɞɜ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŮɠ ɐ/əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɨůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ [27],[28],[29],[36].  

  

4.7. ȺɟɔŬɚŮɑŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ 

4.7.1. ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ əŰɖɟɘŬəɞɨ 

ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ əɎɗŮ əɟɎŰɞɡɠ ɛɏɚɞɡɠ Űɖɠ ȺȺ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɟɑůɖɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ůŮ Ůɗɜɘəɧ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɛŮ ŮˊɑəŮɜŰɟɞ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ 

CO2. ɄŬɟŬəɎŰɤ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŰŬ ɘůɢɨɞɜŰŬ əɟŬŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůˊɘɢɞɟɐɔɖůɖɠ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɜ Ůəˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ůŰɧɢɤɜ, əŬɘ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɘ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ. 

 

4.7.2. ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȼȿȺȾɇɅȷ 

ȸŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ȼȿȺȾɇɅȷ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɚəɡůŰɘəɩɜ əŬɘ 

ɓɘɩůɘɛɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɤɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ 

űɞɟɏɤɜ (űɞɟŮɑɠ Űɖɜ ũŮɜɘəɐɠ Ⱦɡɓɏɟɜɖůɖɠ), ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛɧɢɚŮɡůɖ əŮűŬɚŬɑɤɜ 

Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘŭɘɤŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ȼȿȺȾɇɅȷ ŮɜɘůɢɨŮɘ 

Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ŭɖɛɞůɑɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, ɛŮ Űɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ɛɏůɤ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɩɜ ŭɎɜŮɘɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬˊɞˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 
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ɄɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, ɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Ⱥ.Ⱥ.Ɉ (ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ), ɖ 

Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɆɡɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ 

(ɆȺȷ), əŬɘ ɗŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŮɔɔɡɞŭɞůɑŬɠ. 

ȸŬůɘəɧɠ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɚəɡůŰɘəɩɜ əŬɘ ɓɘɩůɘɛɤɜ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɤɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ űɞɟɏɤɜ 

(űɞɟŮɑɠ Űɖɜ ũŮɜɘəɐɠ Ⱦɡɓɏɟɜɖůɖɠ), ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɛɧɢɚŮɡůɖ əŮűŬɚŬɑɤɜ Űɧůɞ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɘŭɘɤŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ .   

 

i ȾɑɜɖŰɟŬ ŭɖɛɞůɑɤɜ űɞɟɏɤɜ ɔɘŬ ɏɟɔŬ ɛɏůɤ ȺȺɈ 

¶ ȷɜɎɚɖɣɖ əɘɜŭɨɜɤɜ Ŭˊɧ ŰɟɑŰɞɡɠ  

¶ ɀɧɢɚŮɡůɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɤɜ  

¶ Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɏɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ  əŬɘ ɧɢɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ 

¶ ȷɝɘɞˊɘůŰɑŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ 

 

ii  ɄɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ  ɏɜŰŬɝɖɠ ɏɟɔɤɜ  

¶ ɁɞɛɘɛɧŰɖŰŬ / əɡɟɘɧŰɖŰŬ əŰɖɟɑɞɡ ï ɏɟɔɞɡ 

¶ ɁŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ȹŮɚŰɑɞ ɄɟɤŰɞɓɎɗɛɘɞɡ ɄɟɞůŮɘůɛɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

¶ ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɐ ɑůɖɠ Űɖɠ ȹ əŬɘ ŮˊɑŰŮɡɝɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ȸ ɛŮŰɎ Űɘɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

¶ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŰɖɟɑɞɡ (ŭɘŬŰɖɟɖŰɏŬ, ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əɚˊ) 

¶ ɉɟɐůɖ əŰɖɟɑɞɡ, ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

¶ ɋɟɘɛɧŰɖŰŬ ˊɟɧŰŬůɖɠ / ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ɏɟɔɞɡ. 

 

iii  ȾɟɘŰɐɟɘŬ ɏɜŰŬɝɖɠ ɏɟɔɤɜ ůŰɞ ȼȿȺȾɇɅȷ 

Ŭ) ȼ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ŮˊŬɟəɞɨɠ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ Űɖɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ɐ/əŬɘ ɛɏɔɘůŰɤɜ ŬɜɩŰŬŰɤɜ ɞɟɑɤɜ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɓ) Ƀ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɐɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ:  

¶ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ  

¶ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ  Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɟɘɕɘəɐɠ 

ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ  

¶ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ    

o ɔɘŬ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ  

o ɔɘŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ  

o ˊɟɧŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 
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ɔ) ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ əŬɘ 

ůŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ,  

ŭ) ɖ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ,  

Ů) ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɗɩɠ  ůŰɖɜ  Ůəˊɧɜɖůɖ ɆɢŮŭɑɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ, ɧˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟ. 12 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 7 Űɞɡ Ɂ. 4342/2015 

iv ȸɐɛŬŰŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ ɏɜŰŬɝɖɠ ɏɟɔɤɜ 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ɜɞɛɘɛɧŰɖŰŬɠ ŬəɘɜɐŰɞɡ 

¶ ɄɟɞůŮɘůɛɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ 

¶ Ȱəŭɞůɖ ɄȺȷ 

¶ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ  ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Ɂ. 4342/2015 

 

4.7.3. ɇŬɛŮɑɞ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ 

ɇɞ ɇŬɛŮɑɞ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ (ɇȷɀɈɄɃȹ - Infrastructure Fund of Funds ï InfraFoF) ɏɢŮɘ ɤɠ 

ůŰɧɢɞ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Ůɡɜɞɥəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ůŰɞɜ ɘŭɘɤŰɘəɧ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɘəɟɩɜ əŬɘ ɛŮůŬɑɤɜ ɏɟɔɤɜ, ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

ɇɞ ɜɏɞ ŰŬɛŮɑɞ  ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɨɣɞɡɠ 450 ŮəŬŰ. Ůɡɟɩ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɓɘɩůɘɛɤɜ ɏɟɔɤɜ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɨɣɞɡɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 650 ŮəŬŰ. 

Ůɡɟɩ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ.  

 

Ƀɘ ˊɧɟɞɘ Űɞɡ ɇȷɀɈɄɃȹ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 200 Ůə. Ůɡɟɩ Ŭˊɧ ŰŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ȹɘŬɟɗɟɤŰɘəɎ 

əŬɘ ȺˊŮɜŭɡŰɘəɎ ɇŬɛŮɑŬ (ȺȹȺɇ) ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ȺɄȷɜȺȾ, əŬŰɎ 200 Ůə. Ůɡɟɩ Ŭˊɧ Űɞ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ȹɖɛɧůɘɞ (ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ȹɖɛɞůɑɤɜ ȺˊŮɜŭɨůŮɤɜ) əŬɘ əŬŰɎ 50 Ůə. Ůɡɟɩ Ŭˊɧ 

ŬɜŬəŰɩɛŮɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ Űɞɡ ɀɏůɞɡ ɉɟɖɛŬŰɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ (ɀɉɇ) çJESSICAè ˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ Űɖɜ ɄɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ɄŮɟɑɞŭɞ 2007 2013.    

ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɐɠ Űɞɡ ɇŬɛŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɇɟɎˊŮɕŬ ȺˊŮɜŭɨůŮɤɜ (ȺɇȺˊ) əŬɘ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ  əŬŰɧˊɘɜ  ŭɘŬɔɤɜɘůŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŰɟŮɘɠ ȺɜŭɘɎɛŮůɞɘ ɉɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɞɑ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɞɑ (ȺɉɃ), ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŰŬ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɎ ŭɎɜŮɘŬ. ɆŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ɏɛŮɘɜŬɜ ɛɧɜɞ ŭɨɞ 

ȺɉɃ ɞɘ ŰɟɎˊŮɕŮɠ Ⱥɗɜɘəɐ əŬɘ ɄŮɘɟŬɘɩɠ. 

 

ɄɟɞŰɎůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɚɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ ȺɉɃ Ŭˊɧ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ űɞɟɏŬ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŰŬ 

ɏɟɔŬ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŮˊɘɚɏɝɘɛŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɗŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ.  Ƀ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ 

Űɞɡ ɜɏɞɡ ɇŬɛŮɑɞɡ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɎɓŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ Űɤɜ 

ɆɡɛˊɟɎɝŮɤɜ ȹɖɛɧůɘɞɡ əŬɘ ȽŭɘɤŰɘəɞɨ ɇɞɛɏŬ (ɆȹȽɇ). 

ɇŬ ŮˊɘɚɏɝɘɛŬ ɏɟɔŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŪŮɛŬŰɘəɞɨɠ ɆŰɧɢɞɡɠ: 

 

çɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ ˊɟɞɠ ɛɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɢŬɛɖɚɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠè (Ū.Ɇ. 4) 



 

139 
 

ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɏɟɔŬ ˊɞɡ Ŭˊɞůəɞˊɞɨɜ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŭɖɛɧůɘɤɜ ɐ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ, űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬɠ Űɤɜ 

Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

 

çȹɘŬŰɐɟɖůɖ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ/ɓɏɚŰɘůŰɖɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊɧɟɤɜè (Ū.Ɇ. 6) 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɏɟɔŬ ŬůŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ 

əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ ŬůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɡˊɞŭɞɛɩɜ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ/ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ, ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ 

ůŰɖɜ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬůŰɘəɩɜ əŬɘ ɜɖůɘɤŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ŭɖɛɧůɘɤɜ ˊŮɟɘɞɡůɘŬəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɚŬɑůɘɞ. 

 

ɇɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɛŮ ˊɧɟɞɡɠ Űɞɡ ɇȷɀɈɄɃȹ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɟɔɞ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 15.000.000 Ůɡɟɩ. 

  



 

140 
 

5. ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

5.1. ũŮɜɘəɎ 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɘŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɓŬůɘəɐ ɟɞɐ 

ŮɟɔŬůɘɩɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ: 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ  - ȷɜɎɚɡůɖ ï ɀɏŰɟŬ ï ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ï ɀŮɚɏŰɖ ï Ɉɚɞˊɞɑɖůɖ ï ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ 

 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɟɞɐ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɜɏŬ ɐ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɐ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŬɚɚɎ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ əŬɗŮɜɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɓɐɛŬŰŬ əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȼ ɔŮɜɘəɐ ɘŭɏŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ɓɐɛŬ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ɡˊɞŮɜɧŰɖŰŮɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɨŮŰŬɘ ɔɘŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŬɘ ɜɏŬ əŰɐɟɘŬ. 

 

ȼ ɟɞɐ ŮɟɔŬůɘɩɜ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɘŬəɟɘŰɎ ůŰɘɠ űɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ. Ƀɘ 

űɎůŮɘɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůɡɜɞˊŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɤɠ ůɨɜɞɣɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɐ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɐŭɖ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, Ůɜɩ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ 

əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ 

 

i ɆŰɞɘɢŮɑŬ: ȼ Ŭɟɢɐ ɧɚɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ȺɑŰŮ ŬɡŰɧ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

(əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ, ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əɚˊ), ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɘɠ ɢɟɖůŰɘəɏɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ ɛɑŬ ɜɏŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ, ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ, ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ (Owner Project Requirements ï OPR), ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɘŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ ɞ ůŰɧɢɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ/ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ əɎɗŮ ŬɗɚɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. Ƀɘ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ 

ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ȹŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɖ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮ ɗŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮɜɧŰɖŰŬ 2.3.3 

ii  ȷɜɎɚɡůɖ: ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ űɎůɖɠ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ 

ˊɟɞůɞɢɐɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɐɕɞɡɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ əŬɘ ɗŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. ȺɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŰɐɟɘɞ, ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ɜɏɞ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ, ɐ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ, ɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞɘ 

ɧˊɞɘŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɗŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ. Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 2.3 
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iii  ɀɏŰɟŬ: ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ. ɆŰɖ űɎůɖ ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ ɗŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ Űɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɖ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. Ƀɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ŬɜɎ ɛɏŰɟɞ ŬɚɚɎ 

əŬɘ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɎ ɔɘŬ ɛɏŰɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɚɚɖɚɞŮˊɘŭɟɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ (ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ). ȷɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮɜɧŰɖŰŬ 3. 

iv ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ: ȼ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ůŰɞ ɏɟɔɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ 

ŬɜŬɚɡɗŮɑ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4. 

v ɀŮɚɏŰɖ: ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ. ɆŰɞ ůŰɎŭɘɞ 

ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬ ɧɚŬ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ, ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ ˊɚɐɟɖ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ (ɛŮɔɏɗɖ, ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ, ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ, ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əɚˊ) ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ (ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɟɧˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, 

ůŮɜɎɟɘŬ, ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɘɩɜ, Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ əɚˊ). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ 

Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ˊŬɟŬɚŬɓɐ (commissioning) Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɞɘŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ əŬɘ ŭɞəɘɛɏɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɆŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŰŮɨɢɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɞˊɟɎŰɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ɗŬ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Űɧůɞ ɔɘŬ ɜɏŮɠ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

vi Ɉɚɞ́ɞɑɖůɖ:  ȼ űɎůɖ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűŮɑ ůŰɖ űɎůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ commissioning ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɐ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ əŬɘ ŭɞəɘɛɏɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɧɚɖ Űɖɜ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ 

ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ůɢɏŭɘŬ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ, Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɧɚɖɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ɆŰɖ űɎůɖ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ ˊɟɞɠ 

ɢɟɐůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 
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vii ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ: ȼ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ɞɟɗɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ůŮ ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ɕɤɐɠ Űɞɡ, ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɖɠ ɧɛɤɠ ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ. 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɖ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɎɗŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛŮŰɟɞɨɜ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ. Ƀ ůɤůŰɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ŬɡŰɩɜ ɗɏŰŮɘ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ɩůŰŮ ɖ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞ Űɟɧˊɞ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

ůɡɜŮɢɘɕɧɛŮɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ (on-going commissioning).   

 

ɆŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŭɖɛɞˊɟɎŰɖůɖɠ-

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɧůɞ əŬɘ 

ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ.  

 

5.2. ɈűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ  

5.2.1. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŰŮɡɢɩɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ɀŮŰɎ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɛɘŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ, əɟɑůɘɛɞ, ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ůŬűɐɠ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŬɡŰɞɨ. ȺɑŰŮ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɏůɤ ůɨɛɓŬůɖɠ Ⱥɔɔɡɖɛɏɜɖɠ 

ȷˊɧŭɞůɖɠ, ŮɑŰŮ ɛɏůɤ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɓŬůɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰŬ ŰŮɨɢɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɤɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

i ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ:  

Ƀɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɗŬ ́ ɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ űɨůɖ Űɞɡɠ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ŮˊɘŭɘɤəɧɛŮɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɧůɞ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȹɑɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ: 

 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ-ɣɨəŰɖ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ɧŰɘ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ 

ɜɏŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŮˊŬɜɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɣɨɝɖɠ əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞ ɏɟɔɞ. ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŬɡŰɧ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɔɘŬŰɑ ɗŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɣɡəŰɘəɎ 

əŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ 

Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ əɎɗŮ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ. ȷɜ 

ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɣɡəŰɘəɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ɗŬ Űɖɜ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŭɨɞ, ŰɟŮɘɠ 
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ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɘ ɛɏɔŮɗɞɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɎɗŮ ɛɑŬ. ȼ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɘɢŮɘɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ űɞɟŰɑɞɡ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

əŬɘ Űɞɡ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ ɛɏɔɘůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɧɠ 

ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɜŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ůŮ ɞɜɞɛŬůŰɘəɧ əŬɘ ŮˊɞɢɘŬəɧ 

ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɛŮɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ (əŬɛˊɨɚŮɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ). 

 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Ůˊɑůɖɠ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɖɠ 

ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŭɑəŰɡɞ. Ʉɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɖ 

ůɡůŰɞɘɢɑŬ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, Űɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ 

ŭɑəŰɡɞ (ŬɚɚŬɔɐ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ůɡɜŭɏůŮɤɜ ůŰɞɡɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ŬɚɚŬɔɐ ŭɘŬŰɞɛɩɜ 

əɚˊ), ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɐ ˊɟɞůɗɐəŮɠ ŬɜŰɚɘɩɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ɜɏŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ (ɓɎɜŮɠ, 

ŬɜŰŮˊɑůŰɟɞűŬ, ɓŬɚɓɑŭŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ɐ/əŬɘ Ůɝɘůɞɟɟɧˊɖůɖɠ əɚˊ) əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ˊɑŮůɖɠ, ɓɎɜŮɠ 

Ůɚɏɔɢɞɡ, ɛɞɜɎŭŮɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŰɚɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əɚˊ) 

 

ɇŮɚŮɡŰŬɑɞ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ɏůɢŬŰɞ, ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (sequences of operation). ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɔɘŬŰɑ ɖ ůɤůŰɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ Űɟɧˊɤɜ  ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ əɘɜɐůŮɤɜ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ 

Ůɚɏɔɢɞɡ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ 

ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ˊɧůŮɠ əŬɘ ˊɞɘŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ, Űɘ ŮɜŰɞɚɏɠ ɗŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɓɎɜŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɐ ůŰɘɠ ŬɜŰɚɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮˊɘůŰɟɞűɏɠ ɐ Űɖ ŭɘŬűɞɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 

ůŮ əɎˊɞɘɞ əɚɎŭɞ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛŮ ˊɞɘŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɗŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ə.ɞ.ə. 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɞɜɎŭɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɣɨɝɖɠ (ˊŬɔɞɚŮəɎɜŮɠ): ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ˊŬɔɞɚŮəŬɜɩɜ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɚɧɔɤ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɣɨɝɖɠ Űɘɠ 

ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ɛŮ əŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ˊŬɔɞɚŮəɎɜŮɠ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Ůɜɩ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɐ ɔɘŬŰɑ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ 

ůɖɛŮɑɞ əŬɘ ɏˊŮɘŰŬ ɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ɣɡəŰɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŭŮ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ůŰɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɎɟŬ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ůŰŬ ŭɑəŰɡŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤɜ Űɤɜ ˊŬɔɞɚŮəŬɜɩɜ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ 

ɓŮɓŬɑɤɠ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ ɢŮɘɟɘůɛɩɜ ɔɘŬ 

Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ ɓɏɚŰɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ. 
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ii  ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ:  

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ŰŬ ˊɚɐɟɖ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɧůɞ Űɞɡ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɤɠ ůɨɜɞɚɞ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ŰŬ 

Ŭəɟɘɓɐ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ɞɜɞɛŬůŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ űɡɚɚɎŭɘŬ Űɤɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ.  

 

ȺɑɜŬɘ ŬɡŰɞɜɧɖŰɞ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ 

əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŬ ɗɏɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ (eco design), ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ əɚˊ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜɏŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ: ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɣɨɝɖ əŬɘ ɗɏɟɛŬɜůɖ ůŮ ɧɚɖ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɔɩɜŬ ɛŮ ɗŮŬŰɏɠ, 

ˊɟɞˊɧɜɖůɖ, Ɏɚɚɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Ůəŭɐɚɤůɖ əɚˊ). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɜɏɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɘɠ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ űɞɟŰɑŬ. ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ űɞɟŰɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŰɧŰŮ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɏɔɘůŰɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 70-80%) əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ Ŭɘɢɛɏɠ 

(ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əɞɜŰɎ ůŰɞ 100% Űɖɠ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ) ɐ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ űɞɟŰɑɞɡ 

(Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 30%). ȷɜ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

űɞɟŰɑɞɡ ŰɧŰŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɞɜɎŭŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɟɞűɩɜ (inverter) ɔɘŬ ɡɣɖɚɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɣɡəŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ɐ/əŬɘ ɜŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɔɘŬ ŭɘŬɛɞɘɟŬůɛɞɨ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ űɧɟŰɘůɖɠ əɎɗŮ ɛɞɜɎŭŬɠ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗɞɨɜ 

ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊ.ɢ. ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ inverter (ɜŬ ɏɢŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɘɠ 

ůŰɟɞűɏɠ Űɞɡ ůɡɛˊɘŮůŰɐ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɤɠ Űɞ 30% ɐ 40% Űɖɠ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ) ɐ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɤɜ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɘɟŬůŰŮɑ Űɞ űɞɟŰɑɞ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ŬɡŰɏɠ ŭŮ 

ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘŬɠ ɣɡəŰɘəɐɠ/ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ.  

 

ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɞɡ ŬɜŬŭɧɢɞɡ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŬɘŰɘɞɚɧɔɖůɖ 

Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

 

iii  ȷɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɑ - ȷɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:  

ȺəŰɧɠ Űɞɡ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŮɑɜŬɘ 

Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Ŭɜ ɧɢɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ, ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 
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ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ŪŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůŮɜɎɟɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɤɗɞɨɜ 

ɔɘŬ əɎɗŮ ůŮɛɘɜɎɟɘɞ, ˊɞɘɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɏɚŮɔɢɞɘ əŬɘ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɓɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ 

Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ. 

ɇŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ŬɡŰɎ ɓɐɛŬŰŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (sequence of operation) 

əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ŮɑŰŮ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɎ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɚɞɔɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɓɐɛŬ.  

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ȾȾɀ ́ ɟɞəɚɘɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ: ɀɘŬ ȾŮɜŰɟɘəɐ ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɐ ɀɞɜɎŭŬ 

(ȾȾɀ) ˊɟɞəɚɘɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ 100% ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ əŬɘ ůəɞˊɧ ɏɢŮɘ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. Ʉɟɞɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ŬɡŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɖ ˊŬɟɞɢɐ ŬɏɟŬ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŬɏɟŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ, ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ 

ɣɡəŰɘəɧ ɐ/əŬɘ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɞɑ Ůˊɞɛɏɜɤɠ (ˊŬɟɞɢɐ ŬɏɟŬ, 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŬɟəŮŰɎ ɎŰɞɛŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ (Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɘɢɜŮɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ɐ Ŭˊɧ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ) ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

űɞɟŰɑɤɜ ɜɤˊɞɨ. ȷɜ ɧɛɤɠ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ əŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ɣɨɝɖɠ, ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɣɨɝɖ (free cooling) əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ (ˊ.ɢ. 

ɧŰŬɜ ɖ ůŰɎɗɛɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ CO2 ˊɏůŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 600ppm ɐ ɧŰŬɜ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 3ÁC ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ).  

iv  ɇɟɧˊɞɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ:  

Ƀɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ. 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Ŭɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ 

Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ŮɘŭɎɚɚɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɓŮɚŰɘɤŰɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ. 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.3. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ, ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡůəŮɡɐ, ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ, ɐ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ əŰɐɟɘɞ. ȹɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɡˊɧɔŮɘɞ parking: ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ 

ɡˊɧɔŮɘɞ parking ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ 

ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞ ɢɩɟɞ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɛɧɜɞ 

ůŰɖɜ ɔɟŬɛɛɐ űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ parking ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ. 
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ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɣɨəŰɖ: ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

Ůɜɧɠ ɣɨəŰɖ űŬɘɜɞɛŮɜɘəɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɛŮŰɟɩɜŰŬɠ ɛɧɜɞ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ 

ɣɨəŰɖ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ɣɨəŰɖ ɧɛɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɕɐŰɖůɖ űɞɟŰɑɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮˊɖɟŮŬůɛɞɨ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ ɣɨəŰɖ, ɧˊɤɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɞɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ, ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

ˊɟɞˊɞɜɐůŮɤɜ ɐ/əŬɘ Űɤɜ Ŭɔɩɜɤɜ əɚˊ.  

 

ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ: ȼ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ŬɡŰɐ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŮˊɘŭɟɎ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɞɠ ɞ 

ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɤɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɟɞɠ ɛɏŰɟɖůɖ. ũɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔŮɜɘəɞɨ ˊɑɜŬəŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞɡ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ŮˊɖɟŮŬůɛɞɨ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ɧˊɤɠ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  

 

 

5.2.2. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ - ȺɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ 

Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ əŬɘ əɞɘɜɞŰɘəɐ ɞŭɖɔɑŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ: 

 

ȰɚŮɔɢɞɠ ɜɞɛɘɛɧŰɖŰŬɠ: Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ ɓɐɛŬŰɞɠ ůŰɞ ɏɟɔɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŬəɑɜɖŰɞ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɜɧɛɘɛŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮəŭɞɗŮɑ ɖ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɇŬɡŰɧŰɖŰŬ 

ȾŰɖɟɑɞɡ. ɆŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŬɟɢɘəɎ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ ɨˊŬɟɝɖ 

ŬɡɗŬɘɟŮůɘɩɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɎŭŮɘŬ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ɎŭŮɘŮɠ ɐ 

ŰŬəŰɞˊɞɘɐůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůɗŮɑ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůɗɞɨɜ ɞɘ ɧˊɞɘŮɠ 

ŬɡɗŬɘɟŮůɑŮɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ Ɂ.4495/2017. ȹɖɚŬŭɐ ŮɑŰŮ ɛŮ ɟɨɗɛɘůɖ 

ŭɘŬŰɐɟɖůɐɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ 30 ɏŰɖ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɜɞɛɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɖɠ ŬɜɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ.  

 

ɆŮɘůɛɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ: ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬəɘɜɐŰɤɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɞ ɄɟɤŰɞɓɎɗɛɘɞɠ ɄɟɞůŮɘůɛɘəɧɠ ȰɚŮɔɢɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɛɧŭɘɞ 

űɞɟɏŬ əŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮəŭɞɗŮɑ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŭŮɚŰɑɞ. Ƀɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬŰŬɔŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȷ.  

 

ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ: ȾŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɐɠ 

ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɗŮɤɟɖɗɞɨɜ, ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ Ʉȹ 41/2018 ɐ Ůűɧůɞɜ Ʉȹ 71/1988 ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɏŰɞɠ ɏəŭɞůɖɠ 

Ŭɟɢɘəɐɠ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ŬŭŮɑŬɠ əŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ ɢɟɐůɖɠ. 
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ɄɟɧůɓŬůɖ ȷɀȺȷ: ȳɚɞɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ, ɜŬ ɏɢɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ Ŭˊɧ ȷɀȺȷ.  

 

ȺɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ȾȺɁȷȾ: Ⱥűɧůɞɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɞ ɏɟɔɞ 

ɤɠ ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Ɉȷ 

ɈɄȺɁ/ȹȺɄȺȷ/6949/72/ūȺȾ 408ȸ/14-2-2019, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ɔɘŬ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɐɟɘŬ.  Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŬəɧɛŬ əŬɘ Ŭɜ Űɞ ɏɟɔɞ ŭŮɜ 

ŮɛˊɑˊŰŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɟɘɕɘəɐɠ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ, ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ əɎɗŮ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

Ůˊɑůɖɠ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

- ũɘŬ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɧɣŮɤɜ ɐ/əŬɘ ŭɩɛŬŰɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŰŮɚɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 

3.4Ŭ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. ȷˊɧ Űɞɜ ɑŭɘɞ ˊɑɜŬəŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ 

Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. 

- ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛɞɜɎŭɤɜ ɣɨɝɖɠ/ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ɞɘ 

ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

(Ecodesign) Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ 

- ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ 60% Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ȻɁɉ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ.  

 

5.2.3. ȹɘŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ  

ȼ ŭɘŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ Ɂ.4412/2016, ɧˊɤɠ ɘůɢɨŮɘ, ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ 

ɏɟɔɤɜ, ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ. 

 

5.2.4. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗŬ ˊŬɟŬŭɞɗŮɑ əŬɘ ɗŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Ŭəɟɘɓɩɠ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬɡŰɐ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ˊŬɟŬɚŬɓɐ (commissioning) əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ˊɟɞŮɟɔŬůɑŮɠ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɏɟɔɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ ŭŮ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖ űɎůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘɚɡɗɞɨɜ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ commissioning ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ůɨɜŰŬɝɖɠ ŭɨɞ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ, Űɞ ɇŮɨɢɞɠ ȷˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɞɡ ɄŮɚɎŰɖ 

(Ownerôs Project Requirements ï OPR) əŬɘ Űɖ ȸɎůɖ Űɤɜ ɀŮɚŮŰɩɜ (Basis of Design ï 

BoD). 

ɇɞ OPR ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰŮɨɢɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɄŮɚɎŰɖ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɧɚɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. ɄɏɟŬɜ ŭɖɚŬŭɐ Űɤɜ ɧˊɞɘɤɜ 
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ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔɘŬ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ ɛŮ Űɘɠ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ Űɖɠ 

Űɏɢɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ, ůŰɞ ŰŮɨɢɞɠ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɘŭɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ɞ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

- Ƀ ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. ȷɜ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɗŬ ŰɖɟŮɑ ŬˊɚɎ 

Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ (ŮɚɎɢɘůŰɞ ŬˊɞŭŮəŰɧ) ɐ ɗŬ ɏɢŮɘ ůŰɧɢɞ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

əŰɐɟɘɞ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ 

- Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. ȷɜ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ ɐ ɗŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ˊɞɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȷɜ 

Ůˊɑůɖɠ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

- ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ. ȷɜ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɢɩɟɞɡ, ɕɩɜɖɠ ɐ əŬɗɧɚɞɡ. 

- ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ȷɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɞˊɧŰŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ůŰɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ. 

ɇɞ BoD ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ ɛŮŰɎűɟŬůɖ Űɞɡ OPR ɩůŰŮ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮɚŮŰɖŰɘəɎ. ɀŮ ˊɞɘɞ 

Űɟɧˊɞ ŭɖɚŬŭɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ OPR əŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ: 

- ȷɜ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɗŮɑ ɧŰɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɓɎůŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ɢɤɟɑɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧɠ ůŰɧɢɞɠ 

- ũɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůŰɧɢɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ (ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ 

əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŭŮɑəŰɖɠ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ əɚˊ) 

- ũɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ űɑɚŰɟŬ ɧɚɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ 

ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

ɇŬ OPR əŬɘ BoD ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɎ ŰŮɨɢɖ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɧůɞ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɐ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ commissioning: 

- ȾŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɚŮɔɢɗɞɨɜ 

- ũɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɧŰɘ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɞɘ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

- ȾŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ 

- ȺˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ Ůɚɏɔɢɤɜ 

- ũɑɜŮŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞŰɏɤɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ŰŮɨɢɞɡɠ ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ 

ɉɟɐůɖɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ (Systems Operation Manual) 
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- ȺɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ɆŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ commissioning ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŬɘůɗɖŰɖɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɞ ůɡɜŮɢɐ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɜŬűɞɟɩɜ ɛŮ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬɟəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ commissioning (ongoing commissioning) 

əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɡɣɖɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

 

5.2.5. ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 

ȼ Ůɨɟɡɗɛɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŭɘŬɟəɞɨɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ ɡɣɖɚɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊɞŭɧůŮɤɜ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɘɢɗŮɑ ůɤůŰɎ ɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

ɤɠ ɏɜŬ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭűɞɨ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɖ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ əŬɘ ˊŬɟɎŭɞůɖ. 

ɇɞ ɗɏɛŬ Űɖɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɢɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

(ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɐŭɖ ɧŰɘ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ OPR) əŬɘ ůŰɖ 

űɎůɖ Űɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ůɤůŰɎ ɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ ůŰɖ űɎůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ: 

- ɁŬ ˊɟɞɓɚŮűɗɞɨɜ ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɘ ɢɩɟɞɘ əŬɘ ɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ (ŮɚŮɨɗŮɟɞɠ ɢɩɟɞɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, 

ɓɎɜŮɠ Ŭˊɞəɞˊɐɠ, ɓɎɜŮɠ Ůəəɏɜɤůɖɠ, ŬɜŬɛɞɜɏɠ ɔɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɘůɗɖŰɖɟɑɤɜ əɚˊ) 

- ɁŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɧɚɞɡ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ 

Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɞ ȺɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ɉɟɐůɖɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

- ɁŬ ˊɟɞɓɚŮűɗɞɨɜ ůɖɛŮɑŬ ůŰɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ (BMS) Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ŮˊɞˊŰŮɑŬɠ əɟɑůɘɛɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ (ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ˊɘɏůŮɘɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, əŬŰɎůŰŬůɖ űɑɚŰɟɤɜ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɘůɢɨɞɠ əɘɜɖŰɐɟɤɜ əɚˊ). ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɩůŰŮ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɡŰɎ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ɖ ŬɘŰɑŬ Ůɜɧɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 

- ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əŬɜɧɜŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ůɡɜŬɔŮɟɛɩɜ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɡɜŬɔŮɟɛɞɨ Ŭɜ ɖ ˊŰɩůɖ ˊɑŮůɖɠ ůŮ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ 

ŬɜɏɓŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɛɘŬ Űɘɛɐ (Űɞ űɑɚŰɟɞ ɗɏɚŮɘ əŬɗɎɟɘůɛŬ ɐ ŬɚɚŬɔɐ), Ŭɜ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɘůɢɨɞɠ ůŮ ɛɘŬ ŬɜŰɚɑŬ ɡˊŮɟɓŮɑ əɎˊɞɘŬ Űɘɛɐ (ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɐ ůŮ 

əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɧˊɤɠ ˊŰŮɟɤŰɐ, ŰɡɚɑɔɛŬŰŬ əɚˊ), Ŭɜ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɝɧŭɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑɞ ȾȾɀ ŭŮ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ Ůɜɩ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊɚɐɟɤɠ ŬɜɞɘɢŰɧ (ˊɘɗŬɜɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɞɜ əɘɜɖŰɐɟŬ Űɖɠ ɓŬɚɓɑŭŬɠ Ůɚɏɔɢɞɡ) əɚˊ. 

- ɁŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ, ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, űɧɟɛŮɠ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ əŬɘ ŭɞəɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ɓɚŬɓɩɜ 
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əŬɘ ŬůŰɞɢɘɩɜ ɔɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɘůŰɞɟɘəɧŰɖŰŬɠ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ. Ƀɘ űɧɟɛŮɠ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

ŬɡŰɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ. 

 

5.2.6. ɄŬɟɞˊɚɘůɛɧɠ ï ˊŬɨůɖ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ /ŭɘɎɗŮůɖ ɡɚɘəɩɜ 

ȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɛɏɗɞŭɞ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɧůŰɞɡɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ (LCCA). ɆŰɖ ɛɏɗɞŭɞ ŬɡŰɐ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ 

əɧůŰɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ. ȰɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

əɧůŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɢɜɎ ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ ɛɘŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŬɟɞˊɚɘůɛɧ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ 

Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ. 

ɇɞ əɧůŰɞɠ ŬɡŰɧ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ Ŭɜ ŬɔɜɞɖɗŮɑ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŮůűŬɚɛɏɜŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŬɜŬűɞɟɎ ɛŮ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ 

ˊɟɧŰŬůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ˊɘɞ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ 

əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ŬɡŰɞɨ ůŰɞ LCCA, ŭɖɚŬŭɐ ŬɟəŮŰɎ ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ 

ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ. 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əɧůŰɖ ɧˊɤɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ: 

- ȷˊɞůɨɜŭŮůɖ 

- ȷˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖ 

- ȷˊɞəɞɛɘŭɐ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

- ȹɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŮ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɡɚɘəɩɜ (ɛɏŰŬɚɚŬ, ɝɨɚɞ, ɔɡŬɚɑ, ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

əɚˊ) ůŰɞ ɏɟɔɞ ɐ ůŮ Ůɘŭɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ  

- Ɇɡɚɚɞɔɐ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɡɚɘəɩɜ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɤɜ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (əŬɨůɘɛŬ, 

ɚɘˊŬɜŰɘəɎ, ɣɡəŰɘəɎ ɛɏůŬ, ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ) 

- ɇŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ, 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ, ŮɝɞɡŭŮŰɏɟɤůɖɠ əɚˊ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ˊŬɟɞˊɚɘůɛɞɨ 

ï ˊŬɨůɖɠ ɢɟɐůɖɠ: 

- ɊɡəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɡŰɏɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɩɛŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ 

ɐ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɡˊɧɔŮɘɞ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ əɧˊɞɠ əŬɘ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞəɞɛɘŭɐ Űɞɡɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ. Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ŬɡŰɏɠ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŮ ɓŬůɘəɎ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬəɡəɚɤɗɞɨɜ (ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɢŬɚəɧɠ ůŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ 

əŬɚɩŭɘŬ) ɐ ɧɢɘ (ɛɞɜɩůŮɘɠ), ɜŬ ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɞɨɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ Űɟɧˊɞ 

(ɣɡəŰɘəɧ ɛɏůɞ, ɚɘˊŬɜŰɘəɎ ɡɔɟɎ, ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏɟɖ). 

- ūɤŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ. ȾɎɗŮ űɤŰɘůŰɘəɧ ůɩɛŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ŬˊɞɝɖɚɤɗŮɑ əŬɘ 

ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ, ɚɧɔɤ ɧɛɤɠ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ůŮ ɏɜŬ əŰɐɟɘɞ, Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ȷˊɧ ŮəŮɑ əŬɘ ˊɏɟŬ əɎɗŮ 

űɤŰɘůŰɘəɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɗŮɑ ůŰŬ ɓŬůɘəɎ ɡɚɘəɎ (ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ, 
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ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏɟɖ, əŬɚɨɛŬŰŬ Ŭˊɧ ˊɞɚɡəŬɟɓɞɜɘəɧ, ˊɚŬůŰɘəɧ ɐ ɔɡŬɚɑ) ŮɑŰŮ ůŰɞ ɏɟɔɞ, 

ŮɑŰŮ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, əŬɘ ŭɘŬŰŮɗŮɑ ůŮ ŰŮɚɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘɎɗŮůɖɠ.  

- ȾɞɡűɩɛŬŰŬ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ, ˊɚɖɜ ɧɛɤɠ ɏɢɞɡɜ 

əɧůŰɞɠ ˊŬɟɞˊɚɘůɛɞɨ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭˊɞɝɖɚɤɗɞɨɜ, ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ 

ůŰɞ ɢɩɟɞ Ŭˊɞəɞɛɘŭɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ŭɘŬɚɞɔɐɠ, ɧˊɞɡ əŬɘ ɗŬ 

ŬˊɞůɡɜŬɟɛɞɚɞɔɖɗɞɨɜ (ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ˊɚŬɑůɘɞ) əŬɘ ɗŬ ŭɘŬŰŮɗɞɨɜ ɔɘŬ 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ ŭɘɎɗŮůɖ. 

 

5.3. ɆŮ ɁɏŮɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

5.3.1. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ŰŮɡɢɩɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɘŬɠ ɜɏŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɤɠ ůɨɜɞɚɞ əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ/ˊɟɞůŰɑɗŮɜŰŬɘ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŰŬ ŰŮɨɢɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɤɠ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɠ 

Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɞɘ ɚɨůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. 

 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.1 ɔɘŬ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɨɞɡɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɜɏŮɠ. ȼ ɓŬůɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ůŰɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. ɆŮ ɛɘŬ ɜɏŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ɧˊɞɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɤɠ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ 

Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɘ ɧˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ɞ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ůŰŬ ŰŮɨɢɖ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ. 

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭŮɘəŰɩɜ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ůɨɔəɟɘůɐ Űɞɡɠ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. Ƀ Űɟɧˊɞɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɧɠ əŬɘ ŭŮɑɢɜŮɘ ŬˊɚɎ 

Űɖɜ ŰɎůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ůɑɔɞɡɟŬ ŭŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɔɘŬŰɑ ɏɢŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ůűɎɚɛŬŰɞɠ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ŬɗɚɖŰɘəɎ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭɡůəɞɚɑŬ Űɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɔɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ Ŭˊɧ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŮ ŬɡŰɧ ůɡɜŰŮɚŮɑ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

ɛŮ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

Ƀ ŭŮɨŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɏůɤ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ əŰɖɟɘŬəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ ɤɟɘŬɑɞ ɓɐɛŬ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɨɞ Ůəŭɞɢɏɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ Ůəŭɞɢɐ ɗŬ ŬűɞɟɎ ɏɜŬ ɘŭŮŬŰɧ əŰɐɟɘɞ ɛŮ 

Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɏɢŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ. ũɘŬ ɧůŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ ůŰɞɜ ȾȺɁȷȾ (ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɚɞɘˊɩɜ 
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ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮəŰɧɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ əŬɘ ȻɁɉ ɐ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ) ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Ŭˊɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ɧˊɤɠ Űɞ ASHRAE Standard 90.1. 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ Ůəŭɞɢɐ ɗŬ ŬűɞɟɎ Űɞ əŰɐɟɘɞ Ŭəɟɘɓɩɠ ɧˊɤɠ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ.  

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɓɎůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ Ůəŭɞɢɐ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ŰŮɢɜɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əɎɗŮ ˊɟɧŰŬůɖɠ ɗŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɓɎůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ŬɡŰɐ. 

ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ˊɎɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ŰɧŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ ɧˊɞɡ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɜŬ çŰɟɏɝŮɘè ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɎɢɖ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɓɎůɖɠ. ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŬɡŰɐ ɗŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ Űɞ 

ˊɎɢɞɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ-əɧůŰɞɡɠ. 

ȯɚɚɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɞűɑɚ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ 

Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɛŮ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

ůɡɜɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ (ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əɎɗŮ ɛɞɜɎŭŬɠ) əŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɎɚɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ɚɧɔɞ 

əɧůŰɞɡɠ-ɞűɏɚɞɡɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ əŰɐɟɘɞ ɓɎůɖɠ. 

  

5.3.2. ȾŬŰŬɔɟŬűɐ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ - ȺɜŬɟɛɧɜɘůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ 

ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. 

Ƚůɢɨɞɡɜ ŰŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.2. ɀŮ ŮɝŬɑɟŮůɖ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɜɞɛɘɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞűŬɜɩɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɜɏŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɘůɢɨŮɘ ɖ ɏəŭɞůɖ ɞɘəɞŭɞɛɘəɐɠ ɎŭŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬɚɨˊŰŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ. 

 

5.3.3. ȹɘŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

Ƚůɢɨɞɡɜ ŰŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.3 

 

5.3.4. ȹɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ (commissioning) ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɖ ɑŭɘŬ ɔɘŬ ɜɏŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ 

ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.4 

5.3.5. ɆɡɜŰɐɟɖůɖ 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.5 

5.3.6. ɄŬɟɞˊɚɘůɛɧɠ ï ˊŬɨůɖ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ /ŭɘɎɗŮůɖ ɡɚɘəɩɜ 

ȾŬɘ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŬɟɞˊɚɘůɛɧ ï ˊŬɨůɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɑŭɘɞɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɜɏŮɠ əŬɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 5.2.6 
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6. ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ ůŮ 

ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

 

ɀŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ əŬŰɎ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ɐ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ɛɑŬ ŬɗɚɖŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ, 

əɟɑɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ Ŭˊɧ ˊɟɞůűɎŰɤɠ 

ɡɚɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ Ůɚɏɔɢɞɡɠ əŬɘ Ŭˊɧ əŬŰŬŰŮɗŮɘɛɏɜŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ, əŬɘ ɜɏŮɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɆŰɘɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɛɑŬɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɐɢɗɖůŬɜ əŬɘ 

ŰŮɚɘəɎ ŮɔəɟɑɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɛɧŭɘɞ űɞɟɏŬ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ȹɘŮɨɗɡɜůɖ ɇŮɢɜɘəɩɜ ȷɗɚɖŰɘəɩɜ 

Ȱɟɔɤɜ əŬɘ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ, ˊɞɡ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɖ ũŮɜɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ 

ɄɞɚɘŰɘůɛɞɨ əŬɘ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ [48],[51]. ɆŰɖɜ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ 

ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɜŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ɞɘ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ 

ɏɟɔŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ ɏɢŮɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ [47],[50],[52]. 

 

6.1. ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ ɡɚɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ ůŮ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ   

6.1.1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ Űɞɡ ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ 

Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ [51] 

 

 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ

ÅɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 2020

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ

ÅȷɜɞɘɢŰɧɠ ůŰɑɓɞɠ

ÅȷɜɞɘɢŰɧ ɔɐˊŮŭɞ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ

ÅȷɜɞɘɢŰɧ ɔɐˊŮŭɞ əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖɠ

ÅȷɜɞɘɢŰɎ ɔɐˊŮŭŬ ŬɜŰɘůűŬɑɟɘůɖɠ

ÅȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ɔɖˊɏŭɞɡ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ

ÅȾɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ (ɔɐˊŮŭɞ əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖɠ & ˊŮŰɞůűŬɑɟɘůɖɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ 
ɚɞɘˊɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ)

ÅȾɚŮɘůŰɎ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ əŮɟəɑŭŬɠ

ÅȾɚŮɘůŰɐ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ əŬɘ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ

ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɚŬɓŬɜ ɛɏɟɞɠ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ

ÅȾɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ (ɛˊɚŮ Ŭˊɧɢɟɤůɖ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.1)

ÅȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ (əɑŰɟɘɜɖ Ŭˊɧɢɟɤůɖ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.1)

ÅȾŮɟəɑŭŮɠ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ (əɧəəɘɜɖ Ŭˊɧɢɟɤůɖ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.1)

ÅȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ (ɟɞɕ Ŭˊɧɢɟɤůɖ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.1)
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ȺɘəɧɜŬ 6.1: ȾɎŰɞɣɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ. 

    (Ʉɖɔɐ: Google Earth) 

 

i ȾɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ ï ɛˊɚŮ ůɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

 

 ȸɐɛŬŰŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

 

1. ȺəŰŮɜɐɠ ŬɡŰɞɣɑŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ (ůɢɏŭɘŬ, 

ɚɑůŰŬ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŰɖɟɑɞɡ, ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɑ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ). 

2. ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. 

3. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɟɟɞɩɜ. 

4. ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ ɓɎůɖɠ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ŬɡŰɞɨ. 

5. ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ, ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 

ŬˊɧůɓŮůɖɠ ŬɡŰɩɜ. 

6. ɆɡɔɔɟŬűɐ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ. 
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 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ 

ɁŬɡˊɎəŰɞɡ 

 

 

 

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ȹɘɩɟɞűɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ɞˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ

-ȾɎɚɡɣɖ902,46 m2

-ȴɣɞɠ11 m

-ȰŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ1989

-ɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ97 ɎŰɞɛŬ/ɖɛɏɟŬ

-ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ ȹ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-ũɐˊŮŭŬ ɔɘŬ əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖ əŬɘ ˊŮŰɞůűŬɑɟɘůɖ

-ɄŰɡůůɧɛŮɜŮɠ əŮɟəɑŭŮɠ 240 ɗɏůŮɤɜ

-ȸɞɖɗɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ ɘůɞɔŮɑɞɡɛŮ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ, ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘɞ, Ŭˊɞɗɐəɖ   
ɞɟɔɎɜɤɜ, ɘŬŰɟŮɑɞ, ɢɩɟɞɡɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ɗŮŬŰɩɜ əŬɘ əɡɚɘəŮɑɞ

-ȸɞɖɗɖŰɘəɞɑ ɢɩɟɞɘ ɞɟɧűɞɡɛŮ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ ŭɘɞɑəɖůɖɠ

ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:

-ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ

-ȹŮɡŰɏɟŬ ɛŮ ȾɡɟɘŬəɐ

-9 ˊ.ɛ. ɛŮ 11 ɛ.ɛ.

-ůɡɢɜɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ

ūɤŰɘůɛɧɠ: 

-ɇɨˊɞɘ űɤŰɘůŰɘəɩɜ: HQI ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ, ůəɎűŮɠ űɗɞɟɑɞɡ, ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɑɞɡ

-ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ: 21.679,54 kWhe/ɏŰɞɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ

-ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ȻɁɉ

-ȿɏɓɖŰŬɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɘůɢɨɞɠ 25.000 kcal/h

-ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ȻɁɉ ůŮ ŭɨɞ boiler ŭɘˊɚɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ 
120 lt ɏəŬůŰɞɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ
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 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

əŬŰɎ Űɞ ɓɐɛŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

(ȷ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ ɉɟɐůɖɠ (ȻɁɉ) 

ȷɟɢɘəɎ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ɖ ɤɟɘŬɑŬ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ȻɁɉ (lt), əŬɘ ɖ ɤɟɘŬɑŬ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWhth) ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ, ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ, ɔɘŬ Űɞ əɚŮɘůŰɧ 

ɔɐˊŮŭɞ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ: 

¶ ȹŮŭɞɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017: 

o ɀɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȻɁɉ 20 lt/ɎŰɞɛɞ/ɖɛɏɟŬ 

o ɀɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ 

(ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ȸ) 

¶ ȹŮŭɞɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ: 

o ȵɟŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ȻɁɉ 

o ȷɟɘɗɛɧɠ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ȻɁɉ 

o ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ: 60oC 

 

ȰˊŮɘŰŬ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Űɞɜ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ (ɑůɞ ɛŮ 0,80), 

ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɖ ɤɟɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ əŬɘ əŬŰô 

ŮˊɏəŰŬůɘɜ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɘůɞɨŰŬɘ 

ɛŮ 41,82 MWh. 

 

(ȸ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (Ūɉ) 

ȷɟɢɘəɎ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɤɟɘŬɑŬɠ ŬˊŬɑŰɖůɖɠ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

(kWhth) ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɖˊɏŭɞɡ, ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ ɛŮ 

ȷˊɟɑɚɘɞ (ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.1 ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȽȽ). ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ:  

¶ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ ɤɠ Űɖɠ əɞɜŰɘɜɧŰŮɟɖɠ ˊɧɚɖɠ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, 

ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-3/2010.  

¶ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɑůɖ ɛŮ 18oC 

¶ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůˊɑ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɑůɞ ɛŮ 7.529kcal/hẗoC 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŭɘŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ ɤɟɘŬɑŬ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ 

ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ (0,80), ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɗŬ əŬŰŬɜŬɚɤɜɧŰŬɜ, ůŮ ɤɟɘŬɑŬ ɓɎůɖ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɖˊɏŭɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ Űɘɛɐ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 115 MWh.  
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(ũ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɆŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɖˊɏŭɞɡ, ˊɟɞŰɞɨ ɔɑɜŮɘ ɖ ˊɟɧŰŬůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ, ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŮ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ. ũɘô ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɞ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐɠ əŬŰɎ 

Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ɏəŬɜŮ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ, 

ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɣɨɝɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ƚɞɨɜɘɞɠ-ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ (Űɨˊɞɡ split). ũɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ (ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.2 ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȽȽ):  

¶ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ ɤɠ Űɖɠ əɞɜŰɘɜɧŰŮɟɖɠ ˊɧɚɖɠ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɧˊɤɠ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-3/2010.  

¶ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɑůɖ ɛŮ 25oC 

¶ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Ůˊɑ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɑůɞ ɛŮ 19.125kcal/hẗoC 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ ɣɨɝɖ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɣɨɝɖɠ (SEER) ɔɘŬ əŰɐɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ 

ɞɟɑɕŮɘ ɞ ŬɜŬɗŮɤɟɖɛɏɜɞɠ ȾȺɁȷȾ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɚɐűɗɖəŮ ɑůɞɠ ɛŮ 2,2. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ, ŬűɧŰɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜɎɚɡůɖ, ɐŰŬɜ 52,16 MWh 

ŮŰɖůɑɤɠ. 

  

(ȹ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWhe) ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ: 

¶ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

¶ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

¶ Űɖ ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ɧŰɘ ɞ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 100% 

 

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 21,68 MWh. 

 

ȷűɧŰɞɡ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ, 

ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬɘ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ŮˊɘɛŮɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ.  

 

 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓɐɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ 

ŮɚɎɢɘůŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ əɧůŰɖ, ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

 



 

158 
 

(1) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮɚŮŰɩɜ űɤŰɞŰŮɢɜɑŬɠ ůŰŬ 

əɚŮɘůŰɎ ɔɐˊŮŭŬ, ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ůəɖɜɐ əŬɘ ůŰɞ ɔɐˊŮŭɞ 

ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN12193 Lights and Lighting ï Sports lighting. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ, ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ 

əŬɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Űɨˊɞɡ LED tubes, ɘůɢɨɞɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ Űɤɜ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ůɩɛŬ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 6.1). ɋůŰɧůɞ, ŮˊŮɘŭɐ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɤɠ 

ɞɟɘůɛɏɜŬ əŮɚɨűɖ ˊŬɟɞɡůɑŬɕŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ űɗɞɟɏɠ, əɟɑɗɖəŮ ůɡɜŮŰɧ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞɜ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ˊɞůɞůŰɞɨ 30% Ŭˊɧ ŰŬ əŮɚɨűɖ. ȷˊɧ Űɖɜ 

űɤŰɞŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ LED, ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ EN12193.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.1: ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. 

ɉɩɟɞɠ 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ Ɂɏɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

Ɂɏɞɠ ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɆɎɚŬ 
HQI 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 
27 400 10,8 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
27 220 5,94 

ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ 

ȾɚŮɘůŰɞɨ 

ɆəɎűŮɠ 

űɗɞɟɑɞɡ 
7 36 0,252 LED Tubes 7 16 0,112 

ɁŰɞɡɠ 
ɉŮɚɩɜŮɠ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 
14 60 0,84 

ɉȺȿɋɁȺɆ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 
14 60 0,84 

ȷˊɞɗɐəŮɠ 
ɆəɎűŮɠ 

űɗɞɟɑɞɡ 
3 36 0,108 LED Tubes 3 16 0,048 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ɉɩɟɞɘ 

HQI 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 
7 250 1,75 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
7 220 1,54 

ȿŮɓ/ůɘɞ 

ɆŰŬŭɑɞɡ 

ȿɎɛˊŮɠ 

űɗɞɟɑɞɡ 
1 58 0,058 LED Tubes 1 20 0,02 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ: 

¶ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ (ɄɑɜŬəŬɠ 

6.2) 

¶ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɜɏŬ əŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ (ɄɑɜŬəŬɠ 6.3) 

¶ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ (ɄɑɜŬəŬɠ 6.4) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.2: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED (ɛŮ ūɄȷ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.3: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɜɏŬ əŬŰɎůŰŬůɖ  

ūɤŰɘůɛɞɨ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɇŬɡŰɞɢɟɞ

ɜɘůɛɧɠ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ

ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȼɚ. 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWhe/ɏŰɞɠ) 

ɆɎɚŬ 
ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
27 220 5,94 100% 4 1.460 8.672,40 

ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ 

ȾɚŮɘůŰɞɨ 
LED Tubes 7 16 0,112 100% 5 1.825 204,40 

ɁŰɞɡɠ 
ɉŮɚɩɜŮɠ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 
14 60 0,84 100% 3 1.095 919,80 

ȷˊɞɗɐəŮɠ LED Tubes 3 16 0,048 100% 1 365 17,52 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ɉɩɟɞɘ 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
7 220 1,54 100% 7 2.555 3.934,70 

ȿŮɓ/ůɘɞ 

ɆŰŬŭɑɞɡ 
LED Tubes 1 20 0,02 100% 1 365 7,30 

Ɇɨɜɞɚɞ        13.756,12 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.4: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɞɨ  

űɤŰɘůɛɞɨ. 

 
ȻɖŰɞɨɛŮɜɖ ɘůɢɨɠ 

(kW)  

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWh) 

ȺŰɐůɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

əɧůŰɞɠ (ú) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ (%) 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞ 13,81 21.679,54 4.141,68 

37% Ɂɏɞ 8,50 13.756,12 2.627,98 

ȺɂȺ 5,31 7.923,42 1.513,70 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ ɇɨˊɞɠ  

ɇɘɛɐ ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ ȾɧůŰɞɡɠ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ (ú) 

ɇɘɛɐ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ 

ȿȷɀɄȺɆ 

ūŪɃɅȽɃɈ 

36W 

10 
LED Tubes 

16 W 
6,08 60,8 6,25 62,5 

ȿȷɀɄȺɆ 

ūŪɃɅȽɃɈ 

58W 

1 
LED Tubes 

20 W 
9,30 9,30 6,25 6,25 

ɉȺȿɋɁȺɆ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 60W 
14 

ɉŮɚɩɜŮɠ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 

LED 

10,41 145,78 6,25 87,5 

HQI 

ɄɅɃȸɃȿȺȽɆ 

250W 

7 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 220 

W 

744 5.208 11,46 80,22 

HQI 

ɄɅɃȸɃȿȺȽɆ 

400W 

27 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 220 

W 

744 20.088 22,92 618,84 

Ɇɨɜɞɚɞ    25.511,88  855,31 26.367,19 
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(2) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ŮəɔɨɛɜŬůɖɠ ɔɘŬ Ůɨəɞɚɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŬˊŬɔɤɔɐɠ. ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɏɔɘɜŮ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɘ ŬűɧŰɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.5: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

Ƚůɢɨɠ 

Ɋɨɝɖɠ 

(kW) 

Ƚůɢɨɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 

(kW) 

ESEER SCOP 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ȾɚɎůɖ 

(ɣɨɝɖ) 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ȾȿȺȽɆɇɃɈ 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃɈ 

2 2,50 2,80 8,65 5,10 ȷ+++ 

1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

ȷȽŪɃɈɆȷ ũȼɄȺȹɃɈ 3 54,32 48,74 3,39 2,96  

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ: 

¶ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, əŬɘ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ (ɄɑɜŬəŬɠ 6.6) 

¶ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.6: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ ūɄȷ). 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

ɇɘɛɐ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ 

(ú/Űɛɢ) 

ȾɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ (ú/Űɛɢ) 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 

ȾɧůŰɞɠ (ú) 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ ȾȿȺȽɆɇɃɈ 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃɈ 

2 1.146,94 200 2.693,88 

1 1.112,24 200 1.312,24 

ȷȽŪɃɈɆȷ ũȼɄȺȹɃɈ 3 24.428,00 1.000 76.284,00 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊɤɠ:  

- ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ Ūɉ əŬɘ ȻɁɉ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɐɗɖ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 80% 

- ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ɛŮ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

SEER=2,2  

- ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ́ ɞɡ ́ ɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ 

Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Ūɉ əŬɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ 
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ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɣɨɝɖ SEER=3,39 əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ SCOP=2,96.  

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

115 MWh x 126,98 ú/ɀWh = 14.602,7 ú 

ȳˊɞɡ:   

115 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=92 MWh/0,8) 

126,98 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

31,08 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 6.706,13 ú 

ȳˊɞɡ:   

31,08 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=92 MWh/2,96) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ 

14.602,7 ú - 6.706,13 ú = 7.896,57 ú 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ 

52,16 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 11.254,56 ú 

ȳˊɞɡ:   

52,16 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=114,75 MWh/2,2) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

33,84 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 7.301,65 ú 

ȳˊɞɡ:   

33,84 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=114,75 MWh/3,39) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ 

11.254,56 ú - 7.301,65 ú = 3.952,91 ú 
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Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

7.896,57 ú + 3.952,91 ú = 11.849,48 ú 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

115 MWh ï 90,13 MWh + 151,26 MWh ï 98,14 MWh = 77,99 MWh 

ȳˊɞɡ:   

90,13 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ūɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=31,08*2,9) 

151,26 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=52,16*2,9) 

98,14 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=33,84*2,9) 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 2,9 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. 

 

(3) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŮɚɨűɞɡɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ŭɘˊɚɧ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

3,00 W/mĮK.  

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

27.215,45 ú (ɛŮ ūɄȷ), ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ.  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ, 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ:  

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 8,75 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 1.111 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 2,14 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 461,75 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

 

ɆɡɜɞɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖɠ ɛŮ 14,63 ɀWh əŬɘ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɑůɖɠ ɛŮ 1.572,75 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 
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(4) ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ-əŬɡůŰɐɟɤɜ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ-əŬɡůŰɐɟɤɜ ɛŮ 

ɜɏŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ. Ƀɘ ɜɏɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɘůɢɨ ɛŮ 

Űɞɡɠ ɡűɘůŰŬɛɏɜɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ. ȼ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ 

ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ů́ Ɏɜɤ ůŰɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɡˊɎɟɢɞɜŰɞɠ ŭɘəŰɨɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɤůŰɧůɞ ɗŬ 

ŬɜŬɓŬɗɛɘůŰŮɑ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ɛɞɜɤɛɏɜɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ. ɇɞ ŮˊɘɚŮɢɗɏɜ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

- ɇɨˊɞɠ ɚɏɓɖŰŬ: Ɇɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Ŭˊɧ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ 

- ɇɨˊɞɠ əŬɡůŰɐɟŬ: ɀɞɜɞɓɎɗɛɘɞɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

- Ƚůɢɨɠ ɚɏɓɖŰŬ: 30.000 kcal/h 

- Ƚůɢɨɠ əŬɡůŰɐɟŬ: 27.520 - 51.600 kcal/h 

- ȸŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ: >1,03 

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ, ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ 

əŬɘ Űɞɡ əŬɡůŰɐɟŬ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ŭˊɞɝɐɚɤůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 3.770ú 

(ɛŮ ūɄȷ). ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɖ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ-əŬɡůŰɐɟɤɜ, əŬŰɎ 9,34 MWh, ́ ɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1.185,99 ú.  

 

(5) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮˊɑˊŮŭɤɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ. ɆŰɞɡɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ɖ 

ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ, əŬɘ ɛɏůɤ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ɜŮɟɞɨ ɗŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ boiler. ɇɞ ȻɁɉ ɢɟɐůɖɠ, ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɐ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɗŬ űŰɎɜŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬŰɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɚɏɓɖŰŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ, Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŰɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ȾŬɛˊɡɚɩɜ F, əŬɘ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɑůɞɠ ɛŮ 10.  
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ȺɘəɧɜŬ 6.2: Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

    (Ʉɖɔɐ: ɇŮɨɢɞɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɀŮɚɏŰɖɠ ï ũ.ũ.ȷ.)  

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȺɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ȼɚɘŬəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 14.804,20 ú (ɛŮ 

ūɄȷ).ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ: 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 19,81 MWh/ɏŰɞɠ 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ 2.515,47 ú/ɏŰɞɠ 

 

(6) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ & ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(BEMS) 

ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ BEMS ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ȼɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ 

ˊɑɜŬəŮɠ ɐ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊɑɜŬəŬ. 

¶ ɀŮŰɟɖŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ ɜŮɟɞɨ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ & ɣɨɝɖɠ. 

¶ ɆŰŬɗɛɞɨɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ ŬɜŬɚɡŰɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Gateways) əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ əɎɟŰŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ, əŬɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ 

Ůɘŭɘəɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

Űɨˊɤɜ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɧˊɤɠ Modbus TCP ɐ Modbus RTU. 

¶ ɇɞɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰɖŰɐ (server), ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɖ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɛŮŰŬɝɨ ɧɚɞɡ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ BEMS. 

 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞɡ əɏɜŰɟɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.7. 

 

 

 

 



 

165 
 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.7: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ  

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ BEMS. 

 
 

ɆŰɧɢɞɘ Űɞɡ BEMS ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɖ ́ŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ 

ˊɑɜŬəŬ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖɠ. ȷˊɧ ŬɡŰɧ ɗŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɛɑŬɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɘəɧɜŬɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ˊɢ. ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ). 

¶ ɖ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ˊɞɡ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, 

ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. 

¶ ɖ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɞůɗɞɨɜ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ 

¶ ɞ ɎɛŮůɞɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ ɓɚŬɓɩɜ ï ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůˊŬŰɎɚɖɠ, ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊɞɡ ɗŬ əɎɜŮɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Űɞɡ BEMS.  

 

ɀȼɉȷɁȼɀȷ ȿȺȽɇɃɈɅũȽȷ / ȺȿȺũɉɃɆ ɃɅũȷɁɃ AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus ȺɁȹȺȽȾɇȽȾɃ ɈȿȽȾɃ (SIEMENS)

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 10

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 10

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

 ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ȷɁɇȿȽȺɆ ŪȺɅɀɃɇȼɇȷɆȰɜŭŮɘɝɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ȷɜŰɚɑŬɠ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 2

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɖɚ. ůɡɚɚŮəŰɩɜȷɘůɗɖŰɐɟɘɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɛɓŬˊŰɘɕɧɛŮɜɞ1 QAE2120.010

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ɖɚ. ůɡɚɚŮəŰɩɜȷɘůɗɖŰɐɟɘɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɛɓŬˊŰɘɕɧɛŮɜɞ1 QAE2120.010

Ⱥəəɑɜɖůɖ/ůŰɎůɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

Ⱥəəɑɜɖůɖ/ůŰɎůɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

ȸɚɎɓɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜ ȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

ŪȺɅɀȽȹɃɀȺɇɅȼɇȼɆ ȿȺȸȼɇȷ

(1 ɇɀɉ.)
ȺɜŭŮɑɝŮɘɠ ɗŮɟɛɘŭɞɛŮŰɟɖŰɐ ɡˊŮɟɐɢɤɜ

ɀɏůɤ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

Modbus RTU
8 UH50é

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ɄȺɇɅȺȿȷȽɃɈȰɜŭŮɘɝɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Ȱɝɞŭɞɠ ˊŬɚɛɞɨ ɛŮŰɟɖŰɐ 1

AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus

ɆɈɁɃȿɃ 2 0 25 24 38 0

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ȾȿȺȽɆɇɃɈ ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃɈ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ũȼɄȺȹɃɈ ɇȺɁɁȽɆ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ūɈȿȷȾȽɃɈ ũȼɄȺȹɃɈ 

ɇȺɁɁȽɆ

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ũȼɄȺȹɃɈ ɇȺɁɁȽɆ

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ȷɁɇȿȽɋɁ ŪȺɅɀɃɇȼɇȷɆ

ȼȿȽȷȾɃȽ ɆɈȿȿȺȾɇȺɆ - BOILER

ȷɄɃɀȷȾɅɈɆɀȺɁɃ ȾȺɁɇɅɃ ȺȿȺũɉɃɈ 2 (ȷȾȺ-2) - ȾȿȺȽɆɇɃ ũȼɄȺȹɃ (ɉɋɅɃɆ ȾȺɁɇɅȽȾɃɈ ɄȽɁȷȾȷ)

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȾȿȺȽɆɇɃɈ ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃɈ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ũɅȷūȺȽɋɁ

ȾȿȺȽɆɇɃɈ ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃɈ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ũɅȷūȺȽɋɁ

ȹȽɃȽȾȼɆȼɆ

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx
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ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

- ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 1,25 MWhth, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 124,98 MWhth ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ BEMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɓɎůŮɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɑůɞ ɛŮ 1% ɔɘŬ 

ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɘ 2% ɔɘŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

- ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 198,10 ú ŮŰɖůɑɤɠ, Ůɜɩ 

Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŰɖɟɑɞɡ (BȺMS) 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɧ Űɤɜ 9.213,70 ú (ɛŮ ūɄȷ). 

 

 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ ȾŬɗŬɟɐɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ 

ȷɝɑŬɠ (NPV), Űɞɡ ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ ȸŬɗɛɞɨ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (IRR) əŬɘ Űɖɠ ȰɜŰɞəɖɠ 

ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (DPB) əŬɘ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

¶ ȺˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 1% 

¶ ɃɟɘŬəɧ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ əɚɘɛɎəɘɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐ: 0% 

¶ ɉɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ: 15 ɏŰɖ 

¶ Ⱥˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ: 0% 

¶ ȷɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (ůɡɛˊŮɟ. ūɄȷ): 161.660,66 ú 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 132,45 MWh/y 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ: 25.273,48 ú/y 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.3, əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɓɘɩůɘɛɖ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ.  
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ȺɘəɧɜŬ 6.3: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɄŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

        ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 

 

ii  ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ï əɑŰɟɘɜɞ ůɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

 

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŰŬ ɑŭɘŬ ɓɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ 

ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 6.1.1.1.  
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 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ 

ɁŬɡˊɎəŰɞɡ 

 

 

 

 
 

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ɀɞɜɩɟɞűɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɞˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ əŬɘ 
əŮɟŬɛɞůəŮˊɐ

-ȾɎɚɡɣɖ150,13m2

- ȴɣɞɠ4,80m

-ȰŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ1974

-ɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ142ɎŰɞɛŬ/ɖɛɏɟŬ

-ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ Ⱥ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-2 ɛɞɜɎŭŮɠ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ

-ũɟŬűŮɑɞ ˊɟɞˊɞɜɖŰɐ

ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:

-ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ

-ȹŮɡŰɏɟŬ ɛŮ ȾɡɟɘŬəɐ

-9 ˊ.ɛ. ɛŮ 11 ɛ.ɛ.

-ůɡɢɜɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ

ūɤŰɘůɛɧɠ: 

-ɇɨˊɞɘ űɤŰɘůŰɘəɩɜ: HQI ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ, ˊɎɜŮɚ, ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɑɞɡ, GU10 
ůˊɞŰ

-ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ: 4.205,17kWhe/ɏŰɞɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ:

-ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ

-ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ȻɁɉ

-ȿɏɓɖŰŬɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɘůɢɨɞɠ 50.000 kcal/h

-ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɚɏɓɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɛŮ boiler Űɟɘˊɚɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 750 lt

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ
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 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 
ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɑŭɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ɕɐŰɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 6.1.1.1. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

 

(ȷ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ ɉɟɐůɖɠ (ȻɁɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ȻɁɉ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 61,24 MWh. 

 

(ȸ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (Ūɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɖɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ 

ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 16 MWh. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.3 Űɞɡ 

ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

(ũ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ, ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, 

əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ 

ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 7,73 MWh. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.4 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

  

(ȹ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɑůɖ ɛŮ 4,21 MWhe. 

 

 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓɐɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ 

ŮɚɎɢɘůŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ əɧůŰɖ, ɧůɞ əŬɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 
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(1) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ 

űɤŰɞŰŮɢɜɑŬɠ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN12193 Lights and Lighting ï Sports lighting.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.8: ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. 

ɉɩɟɞɠ 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ Ɂɏɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ (W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

Ɂɏɞɠ ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ (W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

Ⱦɨɟɘɞɠ 

ɢɩɟɞɠ 

ɄȷɁȺȿ 

(60ɉ60) 
12 72 0,864 

LED Panel 

(60x60) 
12 40 0,48 

ɁŰɞɡɠ 
ɉȺȿɋɁȺɆ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 
10 60 0,6 

ɉȺȿɋɁȺɆ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 

LED 

10 60 0,6 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ɢɩɟɞɘ 

HQI 

ɄɅɃȸɃȿȺȽɆ 
2 250 0,5 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
2 220 0,44 

- GU10 ɆɄɃɇ 7 35 0,245 
ȿɎɛˊŬ LED 

Value 
7 8,5 0,0595 

ũɟŬűŮɑɞ 

ˊɟɞˊɞɜɖŰɐ 

ȿȷɀɄȺɆ 

ūŪɃɅȽɃɈ 
3 58 0,174 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
3 20 0,06 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.9: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED (ɛŮ ūɄȷ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.10: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɜɏŬ əŬŰɎůŰŬůɖ  

űɤŰɘůɛɞɨ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɇŬɡŰɞɢɟɞ

ɜɘůɛɧɠ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ

ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȼɚ. ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWhe/ɏŰɞɠ) 

Ⱦɨɟɘɞɠ 

ɢɩɟɞɠ 

LED Panel 

(60ɉ60) 
12 40 0,48 100% 6 2.190 1.051,20 

ɁŰɞɡɠ 

ɉŮɚɩɜŮɠ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 

LED 

10 60 0,6 100% 2 730 438,00 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ɢɩɟɞɘ 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
2 220 0,44 100% 7 2.555 1.124,20 

- 
ȿɎɛˊŬ LED 

Value 
7 8,5 0,0595 100% 1 365 21,72 

ɇɨˊɞɠ ūɤŰ/əɞɨ ɇɛɢ ɇɨˊɞɠ  

ɇɘɛɐ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ ȾɧůŰɞɡɠ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ (ú) 

ɇɘɛɐ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ 

ɄȷɁȺȿ (60ɉ60) 72W 12 

ūɤŰɘůŰɘəɧ 

LED Panel 40 

W 

45,04 540,48 6,25 75,00 

ɉȺȿɋɁȺɆ ɆŰŮɔŬɜɏɠ 

60W 
10 

ɉŮɚɩɜŮɠ 

ɆŰŮɔŬɜɏɠ 

LED 

8,4 117,6 6,25 62,5 

HQI ɄɅɃȸɃȿȺȽɆ 

250W 
2 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 220 W 
600 1.200 11,46 22,92 

GU10 ɆɄɃɇ 35W 7 
ȿɎɛˊŬ LED 

4,3 W 
1,60 11,20 6,25 43,75 

ȿȷɀɄȺɆ ūŪɃɅȽɃɈ 

58W 
3 

LED Tubes 

20 W 
7,50 22,5 6,25 18,75 

Ɇɨɜɞɚɞ    2.345,81  222,92 2.568,73 
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ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɇŬɡŰɞɢɟɞ

ɜɘůɛɧɠ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ

ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȼɚ. ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWhe/ɏŰɞɠ) 

ũɟŬűŮɑɞ 

ˊɟɞˊɞɜɖŰɐ 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
3 20 0,06 100% 8 2.920 175,20 

Ɇɨɜɞɚɞ        2.810,32 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.11: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ  

űɤŰɘůɛɞɨ.  

 
ȻɖŰɞɨɛŮɜɖ 

ɘůɢɨɠ (kW) 

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWh)  

ȺŰɐůɘɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

əɧůŰɞɠ (ú) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ 

(%) 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞ 2,38 4.205,17 803,36 

33% Ɂɏɞ 1,64 2.810,32 536,89 

ȺɂȺ 0,74 1.394,85 266,47 

 

 

(2) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŬŮɟɧɣɡəŰɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Ŭɏɟɞɠ-Ŭɏɟɞɠ) 

Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ. ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɏɔɘɜŮ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɘ ŬűɧŰɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.12: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

Ƚůɢɨɠ 

Ɋɨɝɖɠ 

(kW) 

Ƚůɢɨɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 

(kW) 

ESEER SCOP 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ȾɚɎůɖ 

(ɣɨɝɖ) 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ūȽȿɃɂȺɁɃɈɀȺɁɋɁ 
1 6,00 7,00 6,90 4,30 ȷ++ 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ũȼɄȺȹɃɈɉɋɁ 

1 3,40 4,00 

5,40 

8,65 

7,85 

5,10 

4,71 

ȷ+++ 

ȷ++ 1 4,20 

ũɅȷūȺȽɃ 1 3,40 4,00 8,65 5,10 ȷ+++ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.13: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ ūɄȷ). 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

ɇɘɛɐ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ 

(ú/Űɛɢ) 

ȾɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ (ú/Űɛɢ) 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 

ȾɧůŰɞɠ (ú) 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ūȽȿɃɂȺɁɃɈɀȺɁɋɁ 
1 1.910,20 200,00 2.110,20 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ ũȼɄȺȹɃɈɉɋɁ 

1 1.275,51 200,00 1.475,51 

1 1.529,75 200,00 1.729,75 

ũɅȷūȺȽɃ 1 1.275,51 200,00 1.475,51 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊɤɠ:  

- ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ Ūɉ əŬɘ ȻɁɉ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɐɗɖ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 80% 

- ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ɛŮ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

SEER=2,2  

- ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŮˊɘŰɞɑɢɘŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Űɨˊɞɡ split) ɚɐűɗɖəŮ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ 

ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɣɨɝɖ SEER=8 əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ SCOP=4,7.  

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

16,25 MWh x 126,98 ú/ɀWh = 2.063,42 ú 

ȳˊɞɡ:   

16,25 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=13 MWh/0,8) 

126,98 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

2,76 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 595,52 ú 

ȳˊɞɡ:   

2,76 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=13 MWh/4,7) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 
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ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ 

2.063,42 ú - 595,52 ú = 1.467,90 ú 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ 

7,73 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 1.667,90 ú 

ȳˊɞɡ:   

7,73 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=17 MWh/2,2) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

2,12 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 457,43 ú 

ȳˊɞɡ:   

2,12 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=17 MWh/8) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ 

1.667,90 ú - 457,43 ú = 1.210,47 ú 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

1.467,90 ú + 1.210,47 ú = 2.678,37 ú 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

16,25 MWh ï 8,00 MWh + 22,42 MWh ï 6,15 MWh = 24,52 MWh 

ȳˊɞɡ:   

8,00 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ūɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=2,76*2,9) 

22,42 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=7,73*2,9) 

6,15 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=2,12*2,9) 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 2,9 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. 
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(3) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŮɚɨűɞɡɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  

¶ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 3,00 W/mĮK.  

¶ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɖɜ ůŰɏɔɖ, ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚɎəŬ ɞɟɞűɐɠ, əŬɘ ˊɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ɔɟŬűɘŰɞɨɢŬ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ɛŮ ɚ=0,031W/mẗȾ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ, ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 52.936,00 ú (ɛŮ ūɄȷ), 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ, 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ:  

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 5 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 634,9 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 0,45 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 97,1 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

 

ɆɡɜɞɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖɠ ɛŮ 6,3 ɀWh əŬɘ ɢɟɖɛɎŰɤɜ 

ɑůɖɠ ɛŮ 732 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 

  

(4) ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɓɐŰɤɜ-əŬɡůŰɐɟɤɜ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɚɏɓɖŰŬ-əŬɡůŰɐɟŬ ɛŮ ɜɏɞ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ. Ƀ ɜɏɞɠ ɚɏɓɖŰŬɠ ́ɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɘůɢɨ ɛŮ Űɞɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ əŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ́ ŬɚŬɘɞɨ. ȼ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ 

Ů́ Ɏɜɤ ůŰɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ ɡˊɎɟɢɞɜŰɞɠ ŭɘəŰɨɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɤůŰɧůɞ ɗŬ ŬɜŬɓŬɗɛɘůŰŮɑ ɛŮ ɜɏɞɡɠ 

ɛɞɜɤɛɏɜɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ. ɇɞ ŮˊɘɚŮɢɗɏɜ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

- ɇɨˊɞɠ ɚɏɓɖŰŬ: Ɇɡɛˊɨəɜɤůɖɠ Ŭˊɧ ɢɡŰɞůɑŭɖɟɞ 

- ɇɨˊɞɠ əŬɡůŰɐɟŬ: ɀɞɜɞɓɎɗɛɘɞɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

- Ƚůɢɨɠ ɚɏɓɖŰŬ: 50.000 kcal/h 

- Ƚůɢɨɠ əŬɡůŰɐɟŬ: 40.420 ï 102.340 kcal/h 

- ȸŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ: >1,03 

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ, ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ 

əŬɘ Űɞɡ əŬɡůŰɐɟŬ əŬɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ŭˊɞɝɐɚɤůɖɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 4.670ú 

(ɛŮ ūɄȷ). ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɖ 
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ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ-əŬɡůŰɐɟŬ, əŬŰɎ 42,94 MWh, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1.737,09 ú.  

 

(5) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ & ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(BEMS) 

ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ BEMS ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ȼɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ 

ˊɑɜŬəŮɠ ɐ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊɑɜŬəŬ. 

¶ ɀŮŰɟɖŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ ɜŮɟɞɨ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ & ɣɨɝɖɠ. 

¶ ɆŰŬɗɛɞɨɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ ŬɜŬɚɡŰɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Gateways) əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ əɎɟŰŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ, əŬɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ 

Ůɘŭɘəɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

Űɨˊɤɜ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɧˊɤɠ Modbus TCP ɐ Modbus RTU. 

¶ ɇɞɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰɖŰɐ (server), ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɖ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɛŮŰŬɝɨ ɧɚɞɡ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ BEMS. 

 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞɡ əɏɜŰɟɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.14. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.14: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ  

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ BEMS. 

 
 

ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

- ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 0,74 MWhth, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 74,14 MWhth ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ BEMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɓɎůŮɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɑůɞ ɛŮ 1% ɔɘŬ 

ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɘ 2% ɔɘŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

- ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 93,97 ú ŮŰɖůɑɤɠ, Ůɜɩ Űɞ 

əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŰɖɟɑɞɡ (BȺMS) 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɧ Űɤɜ 9.213,70 ú (ɛŮ ūɄȷ). 

 

 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŭɞɛɩɜ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ ȾŬɗŬɟɐɠ 

ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ (NPV), Űɞɡ ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ ȸŬɗɛɞɨ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (IRR) əŬɘ Űɖɠ 

ȰɜŰɞəɖɠ ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (DPB) əŬɘ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

¶ ȺˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 1% 

¶ ɃɟɘŬəɧ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ əɚɘɛɎəɘɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐ: 0% 

ɀȼɉȷɁȼɀȷ ȿȺȽɇɃɈɅũȽȷ / ȺȿȺũɉɃɆ ɃɅũȷɁɃ AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus ȺɁȹȺȽȾɇȽȾɃ ɈȿȽȾɃ (SIEMENS)

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɖɚ. ůɡɚɚŮəŰɩɜȷɘůɗɖŰɐɟɘɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɛɓŬˊŰɘɕɧɛŮɜɞ1 QAE2120.010

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ɖɚ. ůɡɚɚŮəŰɩɜȷɘůɗɖŰɐɟɘɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɛɓŬˊŰɘɕɧɛŮɜɞ1 QAE2120.010

Ⱥəəɑɜɖůɖ/ůŰɎůɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

Ⱥəəɑɜɖůɖ/ůŰɎůɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

ȸɚɎɓɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ ɖɚɘŬəɩɜ ȺˊŬűɐ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ 2

ŪȺɅɀȽȹɃɀȺɇɅȼɇȼɆ ȿȺȸȼɇȷ

(1 ɇɀɉ.)
ȺɜŭŮɑɝŮɘɠ ɗŮɟɛɘŭɞɛŮŰɟɖŰɐ ɡˊŮɟɐɢɤɜ

ɀɏůɤ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

Modbus RTU
8 UH50é

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ɄȺɇɅȺȿȷȽɃɈȰɜŭŮɘɝɖ ˊŬɟɞɢɐɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Ȱɝɞŭɞɠ ˊŬɚɛɞɨ ɛŮŰɟɖŰɐ 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 2

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 2

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus

ɆɈɁɃȿɃ 2 0 12 9 38 0

AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus

4 0 45 41 86 0

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȷȽŪɃɈɆȷɆ ũɈɀɁȷɆɇȽȾȼɆ

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ūɋɇȽɆɀɃɈ ȷȽŪɃɈɆȷɆ ũɈɀɁȷɆɇȽȾȼɆ

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ 

ūɋɇȽɆɀɃɈ ȷɄɃȹɈɇȼɅȽɋɁ

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx

ũȺɁȽȾɃ ɆɈɁɃȿɃ

ȼȿȽȷȾɃȽ ɆɈȿȿȺȾɇȺɆ - BOILER

ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ȷɁɇȿȽȷɆ ɄɃɇȽɆɀȷɇɃɆ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȷɄɃȹɈɇȼɅȽɋɁ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃɈ

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU

SENTRON PAC 16xx

ȷɄɃɀȷȾɅɈɆɀȺɁɃ ȾȺɁɇɅɃ ȺȿȺũɉɃɈ 3 (ȷȾȺ-3) - ȾɇȽɅȽɃ 5
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¶ ɉɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ: 15 ɏŰɖ 

¶ Ⱥˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ: 0% 

¶ ȷɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (ůɡɛˊŮɟ. ūɄȷ): 74.703,89 ú 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 44,38 MWh/y 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ: 5.530,35 ú/y 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.4, əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɓɘɩůɘɛɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ɎɛŮůŬ əŮɟŭɞűɧɟŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.4: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɄŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

        ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 
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iii  ȾŮɟəɑŭŮɠ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ ï əɧəəɘɜɞ ůɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

 

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

Ŭˊɧ əɎŰɤ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŰŬ ɑŭɘŬ ɓɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ 

ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 6.1.1.i.  

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ Űɞɡ ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ 

 

 

 

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ȾŮɟəɑŭŮɠ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɝɨɚɘɜɞ ůŰɏɔŬůŰɟɞ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ 
ŰɛɐɛŬ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɤɜ Ŭˊɧ əɎŰɤ.

-ɇɞɑɢɞɘ Ŭˊɧ ɞˊŰɞˊɚɘɜɗɞŭɞɛɐ

-ȾɎɚɡɣɖ974,60m2əŬɘ ɤűɏɚɘɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŮɟəɑŭɤɜ196,50m2

- ȴɣɞɠ əŮɟəɑŭɤɜ 4,80 m əŬɘ ɨɣɞɠ ůŰŮɔɎůŰɟɞɡ 7,50 m

-ȰŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ1969

-ɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ65ɎŰɞɛŬ/ɖɛɏɟŬ

-ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ Ȼ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-ȾŮɟəɑŭŮɠ ɛŮ 1.090 ɗɏůŮɘɠ ɗŮŬŰɩɜ

-ũɟŬűŮɑŬ

-ȷˊɞɗɐəŮɠ

-ɉɩɟɞɘ ɡɔɘŮɘɜɐɠ ɗŮŬŰɩɜ

ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:

-ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ

-ȹŮɡŰɏɟŬ ɛŮ ȾɡɟɘŬəɐ

-9 ˊ.ɛ. ɛŮ 11 ɛ.ɛ.

-ůɡɢɜɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ
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 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ əŮɟəɑŭŮɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

 

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɑŭɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ɕɐŰɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 6.1.1.1. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ ůŰɞɜ əɚŮɘůŰɧ ɢɩɟɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ əŬŰɏɚɖɝŮ 

ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

 

(ȷ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ ɉɟɐůɖɠ (ȻɁɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ ɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

űɞɟŰɑɤɜ ɔɘŬ ȻɁɉ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 22,42 MWh ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 28,02 MWh, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ (0,8).  

 

(ȸ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (Ūɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɖɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ 

ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 29 MWh. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.5 Űɞɡ 

ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

(ũ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ, ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, 

əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ 

ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 7,73 MWh. 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ

ūɤŰɘůɛɧɠ: 

-ɇɨˊɞɘ űɤŰɘůŰɘəɩɜ: ɚɎɛˊŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ

-ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ: 1.314,00kWhe/ɏŰɞɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ

-ŪɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ȻɁɉ ɛŮ boiler ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɜŰɑůŰŬůɖɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ
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ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.6 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

 (ȹ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŮɟəɑŭŮɠ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɑůɖ ɛŮ 1,31 MWhe. 

 

 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓɐɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ 

ŮɚɎɢɘůŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ əɧůŰɖ, ɧůɞ əŬɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

 

(1) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ 

űɤŰɞŰŮɢɜɑŬɠ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN12193 Lights and Lighting ï Sports lighting.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.15: ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. 

ɉɩɟɞɠ 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ Ɂɏɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

Ɂɏɞɠ ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɉɩɟɞɘ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŮɟəɑŭŮɠ 

ȿɎɛˊŮɠ 

ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ 
20 60 1,2 

ȿȷɀɄȺɆ 

LED 6,5W 
20 6,5 0,13 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.16: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED (ɛŮ  

ūɄȷ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.17: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɜɏŬ əŬŰɎůŰŬůɖ  

űɤŰɘůɛɞɨ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɇŬɡŰɞɢɟɞ

ɜɘůɛɧɠ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ

ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȼɚ. 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWhe/ɏŰɞɠ) 

ɉɩɟɞɘ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŮɟəɑŭŮɠ 

ȿɎɛŮ́ɠ LED 

6,5 W 
20 6,5 0,13 100% 3 1.095 142,35 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ ɇɨˊɞɠ  

ɇɘɛɐ ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ ȾɧůŰɞɡɠ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ (ú) 

ɇɘɛɐ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ 

ȿȷɀɄȺɆ 

60W 
20 

ȿɎɛˊŬ 

LED 6,5 W 1,36 27,28 6,25 152,28 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.18: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ  

űɤŰɘůɛɞɨ.  

 
ȻɖŰɞɨɛŮɜɖ ɘůɢɨɠ 

(kW)  

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWh) 

ȺŰɐůɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

əɧůŰɞɠ (ú) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ (%) 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞ 1,20 1.314,00 251,03 

89% Ɂɏɞ 0,13 142,35 27,19 

ȺɂȺ 0,74 1.171,65 223,83 

 

 

(2) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŬŮɟɧɣɡəŰɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Ŭɏɟɞɠ-Ŭɏɟɞɠ) 

Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ ɔɘŬ ŰŬ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ. ȼ 

ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɏɔɘɜŮ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ ɖ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɘ ŬűɧŰɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ 

ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.19: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

Ƚůɢɨɠ 

Ɋɨɝɖɠ 

(kW) 

Ƚůɢɨɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 

(kW) 

ESEER SCOP 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ȾɚɎůɖ 

(ɣɨɝɖ) 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃ 1 2 4,20 5,40 7,85 4,71 ȷ++ 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃ 2 
1 5,00 5,80 7,41 4,71 ȷ++ 

1 4,20 5,40 7,85 4,71 ȷ+++ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.20: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ ūɄȷ). 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

ɇɘɛɐ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ 

(ú/Űɛɢ) 

ȾɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ (ú/Űɛɢ) 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 

ȾɧůŰɞɠ (ú) 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃ 1 2 1.529,75 200,00 3.459,50 

ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃ 2 
1 1.778,09 200,00 1.978,09 

1 1.529,75 200,00 1.729,75 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊɤɠ:  

- ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ Ūɉ əŬɘ ȻɁɉ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɐɗɖ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 80% 
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- ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ɛŮ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

SEER=2,2  

- ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŮˊɘŰɞɑɢɘŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Űɨˊɞɡ split) ɚɐűɗɖəŮ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ 

ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɣɨɝɖ SEER=8 əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ SCOP=4,7.  

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

28,75 MWh x 126,98 ú/ɀWh = 3.650,68 ú 

ȳˊɞɡ:   

28,75 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=23 MWh/0,8) 

126,98 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

4,89 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 1.055,11 ú 

ȳˊɞɡ:   

4,89 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=23 MWh/4,7) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ 

3.650,68 ú - 1.055,11 ú = 2.595,57 ú 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ 

10 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 2.157,70 ú 

ȳˊɞɡ:   

10 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=22 MWh/2,2) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

2,75 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 593,67 ú 

ȳˊɞɡ:   

2,75 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=22 MWh/8) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 
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ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ 

2.157,70 ú - 593,67 ú = 1.564,03 ú 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

2.595,57 ú + 1.564,03 ú = 4.159,60 ú 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

28,75 MWh ï 14,18 MWh + 29 MWh ï 7,98 MWh = 35,594 MWh 

 

ȳˊɞɡ:   

14,18 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ūɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=4,89*2,9) 

29 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=10*2,9) 

7,98 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=2,75*2,9) 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 2,9 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. 

 

(3) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŮɚɨűɞɡɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  

¶ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 3,00 W/mĮK.  

¶ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊɟɧůɞɣɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɤɜ əŬɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡɠ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ɔɟŬűɘŰɞɨɢŬ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ɛŮ ɚ=0,031W/mẗȾ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ, ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 48.178,47 ú (ɛŮ ūɄȷ), 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ.  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ, 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ:  
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- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 15 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 1.904,7 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 3,18 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 686,15 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

 

ɆɡɜɞɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖɠ ɛŮ 24,22 ɀWh əŬɘ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɑůɖɠ ɛŮ 2.590,85 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 

  

(4) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȺɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ȼɚɘŬəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȺˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ɆɡɚɚŮəŰɩɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮˊɑˊŮŭɤɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ. ɆŰɞɡɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ɖ 

ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ, əŬɘ ɛɏůɤ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ɜŮɟɞɨ ɗŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ boiler. ɇɞ ȻɁɉ ɢɟɐůɖɠ, ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɐ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ, ɗŬ űŰɎɜŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɇɞ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬŰɎ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɚɏɓɖŰŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ, Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŰɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ȾŬɛˊɡɚɩɜ F, əŬɘ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɑůɞɠ ɛŮ 6.  

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȺɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ȼɚɘŬəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 10.920 ú (ɛŮ 

ūɄȷ). ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ: 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 11,04 MWh/ɏŰɞɠ 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ 2.382,10 ú/ɏŰɞɠ 

 

(5) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ & ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(BEMS) 

ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ BEMS ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ȼɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ 

ˊɑɜŬəŮɠ ɐ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊɑɜŬəŬ. 

¶ ɀŮŰɟɖŰɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ ɜŮɟɞɨ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ & ɣɨɝɖɠ. 

¶ ɆŰŬɗɛɞɨɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ ŬɜŬɚɡŰɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Gateways) əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ əɎɟŰŮɠ Ůɘůɧŭɞɡ, əŬɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ 

Ůɘŭɘəɞɨɠ ˊɑɜŬəŮɠ əŬɘ ɜŬ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

Űɨˊɤɜ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɧˊɤɠ Modbus TCP ɐ Modbus RTU. 

¶ ɇɞɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰɖŰɐ (server), ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɖ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ɛŮŰŬɝɨ ɧɚɞɡ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ BEMS. 
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ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞɡ əɏɜŰɟɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ŰŬ ŮɝŬɟŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.21. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.21: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ  

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ BEMS. 

 

 

ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

- ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 0,46 MWhth, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 45,57 MWhth ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ BEMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɓɎůŮɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɑůɞ ɛŮ 1% ɔɘŬ 

ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɘ 2% ɔɘŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

- ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 72,38 ú ŮŰɖůɑɤɠ, Ůɜɩ Űɞ 

əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŰɖɟɑɞɡ (BȺMS) 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɧ Űɤɜ 9.213,70 ú (ɛŮ ūɄȷ). 

 

 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ ȾŬɗŬɟɐɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ 

ȷɝɑŬɠ (NPV), Űɞɡ ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ ȸŬɗɛɞɨ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (IRR) əŬɘ Űɖɠ ȰɜŰɞəɖɠ 

ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (DPB) əŬɘ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

¶ ȺˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 1% 

¶ ɃɟɘŬəɧ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ əɚɘɛɎəɘɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐ: 0% 

¶ ɉɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ: 15 ɏŰɖ 

¶ Ⱥˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ: 0% 

¶ ȷɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (ůɡɛˊŮɟ. ūɄȷ): 75.631,79 ú 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 144,53 MWh/y 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ: 9.459,56 ú/y 

ɀȼɉȷɁȼɀȷ ȿȺȽɇɃɈɅũȽȷ / ȺȿȺũɉɃɆ ɃɅũȷɁɃ AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus ȺɁȹȺȽȾɇȽȾɃ ɈȿȽȾɃ (SIEMENS)

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 4

ȰɜŭŮɘɝɖ ȰɜŰŬůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɇɎůɖɠ 3

ȰɜŭŮɘɝɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ Ƚůɢɨɞɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 1

ȰɜŭŮɘɝɖ cosű 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺɜŰɞɚɐ ɏɜŬɡůɖɠ/ůɓɏůɖɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

ȺˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ ŮɜŰɞɚɐɠ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨȸɞɖɗɖŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ɟŮɚɏ 1

AI AO DI DO
ModBus 

RTU
M-Bus

ɆɈɁɃȿɃ 0 0 8 8 10 0

ūɋɇȽɆɀɃɆ ɄɈȿɋɁɋN ũȼɄȺȹɃɈ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȾȺɅȾȽȹɋɁ ũȼɄȺȹɃɈ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ȷȽŪɃɈɆȷɆ ȸȷɅɋɁ

ūɋɇȽɆɀɃɆ ɉɋɅɃɈ ũȺɁȽȾɃɈ ɄȽɁȷȾȷ

ɄȺɅȽɀȺɇɅȽȾɃɆ ūɋɇȽɆɀɃɆ ũȼɄȺȹɃɈ

ȷɄɃɀȷȾɅɈɆɀȺɁɃ ȾȺɁɇɅɃ ȺȿȺũɉɃɈ 1 (ȷȾȺ-1) - ȾȺɅȾȽȹȺɆ (ȹȽȿȷ ɆȺ ũɄ ɆɇȷȹȽɃɈ)

SENTRON PAC 16xx
ɀȺɇɅȼɇȼɆ ȼȿȺȾɇɅȽȾȼɆ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ

ɄɈȿɋɁɋɁ ūɋɇȽɆɀɃɈ ɆɇȷȹȽɃɈ

ɄɞɚɡɧɟɔŬɜɞ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ɛɏůɤ 

ˊɟɤŰɞəɧɚɚɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ

ModBus RTU
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ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.5, əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɓɘɩůɘɛɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ, əŬɘ ŮˊɘəŮɟŭɐɠ ɛŮŰɎ ŰŬ 9 ɏŰɖ. 

 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.5: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɄŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

        ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 

 

iv ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ/ȷɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ï ɟɞɕ ůɢŮŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 

 

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ 

Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŰŬ ɑŭɘŬ ɓɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůɡɚɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 6.1.1.i.  

 

 

1,0%

0%

15

0%

ǴȏȊȌȈȆȇȕȎ ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ, C, EUR 75.632

ǨŰǾůȆȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȕűŮȈȌȎ, EUR 9.460 ǨŰȌȎ

EŰǾůȆȌ ȇŬȅŬȍȕ ȕűŮȈȌȎ ȇŬŰǼ ŰȌ ǽŰȌȎ t, Ft=f t-ű*(ft-C/Ȋ), EUR 9.366 1
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8,4 ǽŰȄ

55.500

12,10%

ǨɸȆȐȌȍǾȂȄůȄ ŬȍȐȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ, Ů

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ

ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȌǿ ŭŮǿȇŰŮȎ ŰȄȎ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ

EɸȆŰȕȇȆȌ ŬȊŬȂȒȂǾȎ ůŮ ɸŬȍȌȖůŬ ŬȋǿŬ, d

OȍȆŬȇȕ űȌȍȌȈȌȂȆȇȕ ȇȈȆȉǼȇȆȌ ŮɸŮȊŭȏŰǾ, ű

ǷȍȌȊȆȇǾ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ, Ȋ

ǞȊŰȌȇȄ ɸŮȍǿȌŭȌȎ ŬɸȌɸȈȄȍȒȉǾȎ, DPB

ǬŬȅŬȍǾ ɸŬȍȌȖůŬ ŬȋǿŬ, NPV

ǨůȒŰŮȍȆȇȕȎ ȁŬȅȉȕȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ, ǫRR
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 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ Űɞɡ 

ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ 

 

 

 

 

 

 

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ɄɟɞəŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ əŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

-ȾɎɚɡɣɖ154,11 m2

- ȴɣɞɠ 2,60 m

-ȰŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ2006

-ɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ142ɎŰɞɛŬ/ɖɛɏɟŬ

-ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ Ⱥ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ

-ȷɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ

ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:

-ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ

-ȹŮɡŰɏɟŬ ɛŮ ȾɡɟɘŬəɐ

-9 ˊ.ɛ. ɛŮ 11 ɛ.ɛ.

-ůɡɢɜɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɠ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ

ūɤŰɘůɛɧɠ: 

-ɇɨˊɞɘ űɤŰɘůŰɘəɩɜ: ɚɎɛˊŮɠ űɗɞɟɑɞɡ

-ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ: 846,80kWhe/ɏŰɞɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ:

-ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ

-ȷˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ȻɁɉ

-ȿɏɓɖŰŬɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɘůɢɨɞɠ 50.000 kcal/h

-ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɚɏɓɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɛŮ boiler Űɟɘˊɚɐɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 750 lt əŬɘ 4 ŮˊɘɚŮəŰɘəɞɨɠ ɖɚɘŬəɞɨɠ 
ůɡɚɚɏəŰŮɠ

ȺɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɣɨɝɖ:

-ȷˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ
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 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ 

ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

 

ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɑŭɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ɕɐŰɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 6.1.1.1. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ ˊɞɡ 

ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩɗɖəŮ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

 

(ȷ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ ɉɟɐůɖɠ (ȻɁɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ȻɁɉ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 61,24 MWh. 

 

(ȸ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (Ūɉ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ Űɖɠ əŰɖɟɘŬəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ 

ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 11,25 MWh. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.7 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

(ũ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ, ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, 

əŬɘ Űɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ 

ɁŬɡˊɎəŰɞɡ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɖ ŮŰɐůɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 4,09 MWh. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.8 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ 

Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

 (ȹ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ, əŬɘ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɑůɖ ɛŮ 846,80 kWhe. 

 

 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓɐɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ 

ŮɚɎɢɘůŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ əɧůŰɖ, ɧůɞ əŬɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 
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(1) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ 

űɤŰɞŰŮɢɜɑŬɠ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN12193 Lights and Lighting ï Sports lighting.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.22: ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. 

ɉɩɟɞɠ 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ Ɂɏɞɘ ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

Ɂɏɞɠ ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ 
ȿɎɛˊŮɠ 

űɗɞɟɑɞɡ 
10 58 0,58 

ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
10 20 0,20 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.23: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED (ɛŮ  

ūɄȷ). 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.24: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŮŰɐůɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɜɏŬ əŬŰɎůŰŬůɖ  

űɤŰɘůɛɞɨ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 

(W) 

Ƚůɢɨɠ 

ūɤŰɘůɛɞɨ 

(kWe) 

ɇŬɡŰɞɢɟɞ

ɜɘůɛɧɠ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ

ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

ȵɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

ŬɜɎ ɏŰɞɠ 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ȼɚ. 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(kWhe/ɏŰɞɠ) 

ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ 
ɄɟɞɓɞɚŮɑɠ 

LED 
10 20 0,20 100% 4 1.460 292,00 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.25: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ  

űɤŰɘůɛɞɨ. 

 
ȻɖŰɞɨɛŮɜɖ ɘůɢɨɠ 

(kW)  

ȺŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWh)  

ȺŰɐůɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

əɧůŰɞɠ (ú) 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ (%) 

ɈűɘůŰɎɛŮɜɞ 0,58 846,80 161,77 

66% Ɂɏɞ 0,20 292,00 55,78 

ȺɂȺ 0,38 554,80 105,99 

 

 

 

 

 

ɇɨˊɞɠ 

ūɤŰ/əɞɨ 
ɇɛɢ ɇɨˊɞɠ  

ɇɘɛɐ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ ȾɧůŰɞɡɠ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬɠ (ú) 

ɇɘɛɐ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

(ú/Űɛɢ) 

Ɇɨɜɞɚɞ 

ȿȷɀɄȺɆ 

ūŪɃɅȽɃɈ 

58W 

10 

LED 

Tubes 20 

W 

7,50 93,00 6,25 155,50 
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(2) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŬŮɟɧɣɡəŰɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Ŭɏɟɞɠ-Ŭɏɟɞɠ), 

Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ, ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ, ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ. ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ 

ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɏɔɘɜŮ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ əŬɘ ŬűɧŰɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ.  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.26: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

Ƚůɢɨɠ 

Ɋɨɝɖɠ 

(kW) 

Ƚůɢɨɠ 

ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 

(kW) 

ESEER SCOP 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ȾɚɎůɖ 

(ɣɨɝɖ) 

ȷȽŪɃɈɆȷ 

ɆɈɁȺɁɇȺɈɂȼɆ 

ɇɈɄɃɈ 

1 6,00 7,00 6,90 4,30 ȷ++ 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ȹɈɇȽȾȷ 
1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

ɁɇɃɈɆ WC ȹɈɇȽȾȷ 1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ 

ȷɁȷɇɃȿȽȾȷ 
1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

ɁɇɃɈɆ WC 

ȷɁȷɇɃȿȽȾȷ 
1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

ȸɃȼŪȼɇȽȾɃɆ ɉɋɅɃɆ 1 2,00 2,50 8,65 5,10 ȷ+++ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.27: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ ūɄȷ). 

ɉɩɟɞɠ 
ɄɞůɧŰɖŰŬ 

(Űɛɢ) 

ɇɘɛɐ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ 

(ú/Űɛɢ) 

ȾɧůŰɞɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŬɜɎ 

ŰŮɛɎɢɘɞ (ú/Űɛɢ) 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ 

ȾɧůŰɞɠ (ú) 

ȷȽŪɃɈɆȷ ɆɈɁȺɁɇȺɈɂȼɆ 

ɇɈɄɃɈ 
1 1.910,20 200,00 2.110,20 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ ȹɈɇȽȾȷ 1 1.112,24 200,00 1.312,24 

ɁɇɃɈɆ WC ȹɈɇȽȾȷ 1 1.112,24 200,00 1.312,24 

ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ ȷɁȷɇɃȿȽȾȷ 1 1.112,24 200,00 1.312,24 

ɁɇɃɈɆ WC ȷɁȷɇɃȿȽȾȷ 1 1.112,24 200,00 1.312,24 

ȸɃȼŪȼɇȽȾɃɆ ɉɋɅɃɆ 1 1.112,24 200,00 1.312,24 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ., 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊɤɠ:  

- ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ Ūɉ əŬɘ ȻɁɉ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɐɗɖ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 80% 



 

191 
 

- ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ɛŮ ŮˊɞɢɘŬəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

SEER=2,2  

- ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŮˊɘŰɞɑɢɘŮɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (Űɨˊɞɡ split) ɚɐűɗɖəŮ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ 

ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ ɣɨɝɖ SEER=8 əŬɘ ɞ ɛɏůɞɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ ɓŬɗɛɧɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ SCOP=4,7.  

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɞɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

11,25 MWh x 126,98 ú/ɀWh = 1.428,52 ú 

ȳˊɞɡ:   

11,25 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=9 MWh/0,8) 

126,98 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ūɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

1,91 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 412,12 ú 

ȳˊɞɡ:   

1,91 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=9 MWh/4,7) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ 

1.428,52 ú - 412,12 ú = 1.016,40 ú 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ 

4,09 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 882,50 ú 

ȳˊɞɡ:   

4,09 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=9 MWh/2,2) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

 

ȾɧůŰɞɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ Ŭˊɧ Űɘɠ ɜɏŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȷŪ 

1,12 MWh x 215,77 ú/ɀWh = 241,66 ú 

ȳˊɞɡ:   

1,12 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (=9 MWh/8) 

215,77 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 
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ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ 

882,50 ú - 241,66 ú = 640,84 ú 

 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

1.016,40 ú + 640,84 ú = 1.657,24 ú 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

11,25 MWh ï 5,54 MWh + 11,86 MWh ï 3,25 MWh = 14,32 MWh 

ȳˊɞɡ:   

5,54 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ūɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=1,91*2,9) 

11,86 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=4,09*2,9) 

3,25 MWh ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɜɏɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Ɋɉ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (=1,12*2,9) 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 2,9 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. 

 

(3) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŮɚɨűɞɡɠ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ŭɘˊɚɧ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

3,00 W/mĮK.  

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ, ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 14.580,80 ú (ɛŮ ūɄȷ), ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ 

Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ.  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ, 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ:  

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɡůɑɛɞɡ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 0,95 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ūɉ ɑůɖɠ ɛŮ 120,63 ú ŮŰɖůɑɤɠ 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 0,09 MWh 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Ɋɉ ɑůɖɠ ɛŮ 19,42 ú ŮŰɖůɑɤɠ 
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ɆɡɜɞɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɖɠ ɛŮ 1,21 ɀWh əŬɘ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɑůɖɠ ɛŮ 140,05 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 

  

(4) ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ɆŰɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ, ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ boiler Űɤɜ 

ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ůŰɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɛŮŰŬűŮɟɧŰŬɜ 

ɛɏůɤ Űɤɜ ůŮɟˊŬɜŰɑɜɤɜ Űɤɜ ɛˊɧɘɚŮɟ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɨŭɟŮɡůɖɠ. ɆŰɖ ɜɏŬ, 

ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɩɜ, ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ, 

ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, ŭɘˊɚɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŰɞɡɠ ˊɟɞŬɨɚɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ 

ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ.  

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȺɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ȼɚɘŬəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ 21.120,00 ú (ɛŮ 

ūɄȷ). ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ: 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 31,16 MWh/ɏŰɞɠ 

- Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ 3.957,01 ú/ɏŰɞɠ 

 

 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ Űɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ ůŰɑɓɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ 

ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ ȾŬɗŬɟɐɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ ȷɝɑŬɠ (NPV), Űɞɡ ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ ȸŬɗɛɞɨ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ 

Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (IRR) əŬɘ Űɖɠ ȰɜŰɞəɖɠ ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (DPB) əŬɘ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

¶ ȺˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 1% 

¶ ɃɟɘŬəɧ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ əɚɘɛɎəɘɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐ: 0% 

¶ ɉɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ: 15 ɏŰɖ 

¶ Ⱥˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ: 0% 

¶ ȷɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (ůɡɛˊŮɟ. ūɄȷ): 44.527,70 ú 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 52,14 MWh/y 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ: 5.842,29 ú/y 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.6, əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɓɘɩůɘɛɖ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6.6: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɄŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 
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6.1.2. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ȾɚŮɘůŰɞɨ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɄɎŰɟŬɠ 

çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. ɄŮˊŬɜɧɠè [48] 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.7:  

ȾɎŰɞɣɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

ȾɚŮɘůŰɞɨ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

ɄɎŰɟŬɠ çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. 

ɄŮˊŬɜɧɠè. 

(Ʉɖɔɐ: Google Earth) 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ

ÅɃəŰɩɓɟɘɞɠ 2020

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ

ÅȹŮɝŬɛŮɜɏɠ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ

ÅȾŮɟəɑŭŮɠ

ÅũɟŬűŮɑŬ

ÅȷɑɗɞɡůŬ ɇɨˊɞɡ

ÅȽŬŰɟŮɑɞ

ÅɆɎɞɡɜŬ ɛŬůɎɕ

ÅBar

ÅɀɖɢŬɜɞůŰɎůɘŬ

ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ

ÅȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ-ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ

ÅɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɘůɞɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛɏɜŮɠ

ÅȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ BEMS

ÅŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Ŭɔɤɔɩɜ ȾȾɀ

ÅȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ

ÅȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůŰŬɗŮɟɩɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ

ÅȺˊɘŭɘɧɟɗɤůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɏɔɖɠ

ÅȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɆȼŪ əŬɘ ɣɨəŰɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ (ɇɟɘˊŬɟŬɔɤɔɐ)
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 ȸɐɛŬŰŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

 

1. ȺəŰŮɜɐɠ ŬɡŰɞɣɑŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ ɡɚɘəɞɨ (ůɢɏŭɘŬ, 

ɚɑůŰŬ ȼ/ɀ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŰɖɟɑɞɡ, ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɑ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ). 

2. ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. 

3. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞɟɟɞɩɜ. 

4. ȷɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ ɓɎůɖɠ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ ŬɡŰɞɨ. 

5. ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ, ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ 

ŬˊɧůɓŮůɖɠ ŬɡŰɩɜ. 

6. ɆɡɔɔɟŬűɐ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ. 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ȾɚŮɘůŰɞɨ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɄɎŰɟŬɠ çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. ɄŮˊŬɜɧɠè 

 

 

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ɀɞɜɩɟɞűɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ɡˊɧɔŮɘɞ

-ȾŬŰŬůəŮɡɐ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ɞɟɞűɐ

-ȾɎɚɡɣɖ7.171m2

- ȴɣɞɠ21 m

-ȰŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ2001

-ɀɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɢɟɖůŰɩɜ97 ɎŰɞɛŬ/ɖɛɏɟŬ

-ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɚɎůɖ ȹ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-2 ˊɘůɑɜŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 50m x 21m 

- 1 ́ ɘůɑɜŬ əŬŰŬŭɨůŮɤɜ 33m x 21,5m 

-ȾŮɟəɑŭŮɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3.000 ɗŮŬŰɩɜ

-ɉɩɟɞɘ ɡˊɞɔŮɑɞɡɛŮ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ, ɛɖɢŬɜɞůŰɎůɘɞ, ŬɑɗɞɡůŬ 
ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ, ɘŬŰɟŮɑɞ, ůɎɞɡɜŬ-ɛŬůɎɕ əŬɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əŬɡůɑɛɤɜ

-ɉɩɟɞɘ ɘůɞɔŮɑɞɡɛŮ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əɞɚɨɛɓɖůŮɠ, Űɞɠ əŮɟəɑŭŮɠ, ŰŬ 
ɔɟŬűŮɑŬ ŭɘɞɑəɖůɖɠ, Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ɇɨˊɞɡ əŬɘ ůɡůəɏɣŮɤɜ əŬɘ Űɞ Bar

ɋɟɎɟɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ:

-ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ

-ȹŮɡŰɏɟŬ ɛŮ ɆɎɓɓŬŰɞ

-9 ˊ.ɛ. ɛŮ 10 ɛ.ɛ.

-ůɡɢɜɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ
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(ȷ) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ, ɜŮɟɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ ɉɟɐůɖɠ 

ɆŰɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ ɛŮ 3 ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ 

ɜŮɟɞɨ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ/ůɡɚɚɏəŰɖ. ȷˊɧ Űɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ, ɞɘ ŭɨɞ 

ɗŮɟɛŬɑɜɞɡɜ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɞ Ɏɚɚɞɠ Űɞ ɜŮɟɧ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜɎɔəɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ əŬɘ ɞɘ 3 ɚɏɓɖŰŮɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ˊɘůɘɜɩɜ. ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ˊɘůɘɜɩɜ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ůŮ ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 24ɩɟɞɡ. 

 

ȷˊɧ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ Ůəəɘɜɞɨɜ Ŭɔɤɔɞɑ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ: 

- Űɞɡɠ əɚɎŭɞɡɠ Űɤɜ ȾȾɀ,  

- ɏɜŬɜ əɚɎŭɞ ɔɘŬ ŰŬ 2 boiler əŬɘ  

- ŭɨɞ (2) əɚɎŭɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 5 ˊɚŬəɞŮɘŭŮɑɠ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɚɏɓɖŰŮɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 3 ˊɚŬəɞŮɘŭŮɑɠ 

ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ 320.000 kcal/h ɏəŬůŰɞɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬŭɡŰɘəɐ ˊɘůɑɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 2 ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ 320.000 kcal/h ɏəŬůŰɞɠ. 

 

ȼ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɖ ɣɨɝɖ əŬɘ ɞ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůɎɚŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŰŮůůɎɟɤɜ (4) 

ȾȾɀ. Ƀɘ ŬŮɟŬɔɤɔɞɑ Űɤɜ ŭɨɞ (2) ȾȾɀ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ɢɩɟɞ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

Ůɜɩ ɞɘ ɎɚɚŮɠ 2 Űɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ. ȼ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ əŬɘ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ, Ŭɝɘɞˊɞɘɞɨɜ əŬɘ ˊɎɚɘ ȾȾɀ. 

 

(ȸ) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ ɢɩɟɤɜ 

ȼ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ 2 ɡŭɟɧɣɡəŰɞɡɠ 

ɣɨəŰŮɠ ɜŮɟɞɨ, ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɣɡəŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 664 kWc ɞ ɏəŬůŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ ɛŮ ɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ï ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, 7ɞC ï 12ɞC) Űɞɜ 

əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɣɨɝɖɠ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. ȷˊɧ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, 

Ůəəɘɜɞɨɜ Ŭɔɤɔɞɑ ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ȾȾɀ. Ƀɘ ɣɨəŰŮɠ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔɞɡɠ 

ˊɨɟɔɞɡɠ ɣɨɝɖɠ ɘůɢɨɞɠ 200 ɣ.Ű. ɏəŬůŰɞɠ. 

 

(ũ) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əŮɜŰɟɘəɩɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ȾȾɀ) 

ɆŰɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ 10 ȾȾɀ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ 

ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ. Ƀɘ ȾȾɀ ɛɏůɤ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ŮɘůɎɔɞɡɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɏɜɞ ŬɏɟŬ, ŭɘŬŰɖɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ 18ɞC Űɖɜ 

ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ Űɤɜ 25ɞC Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗŮɟɘɜɐ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.28: ȾŬŰŬɔɟŬűɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ȾȾɀ 

Ŭ/Ŭ ɄŬɟɞɢɐ ɄɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɄŬɟɞɢɐ ȷˊŬɔɤɔɐɠ ɉɩɟɞɠ 

ȾȾɀ1 4000 4000 
ȷɄɃȹɈɇȼɅȽɃ 

ȷŪȿȼɇɋɁ 

ȾȾɀ2 2300 2300 
ȷɄɃȹɈɇȼɅȽɃ 

ȷŪȿȼɇɋɁ 

ȾȾɀ3 3000 3000 
ȷȽŪɃɈɆȷ 

ũɈɀɁȷɆɇȽȾȼɆ 

ȾȾɀ4 2100 2100 ũɅȷūȺȽȷ  

ȾȾɀ5 8900 8900 ūɃɈȷũȽȺ 4,55m 

ȾȾɀ6 8900 8900 ūɃɈȷũȽȺ 4,55m 

ȾȾɀ7 14310 14310 ɉɋɅɃɆ ɄȽɆȽɁɋɁ 

ȾȾɀ8 14310 14310 ɉɋɅɃɆ ɄȽɆȽɁɋɁ 

ȾȾɀ9 30000 30000 ȾȺɅȾȽȹȺɆ 

ȾȾɀ10 30000 30000 ȾȺɅȾȽȹȺɆ 

 

(ȹ) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ űɑɚŰɟŬɜůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

¶ 2 ŬɜŰɚɑŮɠ, ˊŬɟɞɢɐɠ 225 m3/h, ɔɘŬ Űɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ əŬŰŬŭɨůŮɤɜ  

¶ 3 ŬɜŰɚɑŮɠ, ˊŬɟɞɢɐɠ 337,5 m3/h, ɔɘŬ Űɘɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ əɞɚɨɛɓɖůɖɠ   

¶ ȺŰɐůɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, əɎɗŮ ɖɛɏɟŬ, 24 h 

 

(E) ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ (BMS) 

ɆŰɞ əŰɐɟɘɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ BMS, Űɞ ɞˊɞɑɞ, ɤůŰɧůɞ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, 

əŬɗɩɠ ɏɢŮɘ ŬůŰɞɢɐůŮɘ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ. 

 

 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɄɎŰɟŬɠ 

çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. ɄŮˊŬɜɧɠè ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɡŰɞɣɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ 

əŬŰɎ Űɞ ɓɐɛŬ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

(i) ɆŰɞɘɢŮɑŬ Űɘɛɞɚɞɔɑɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȷˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ŰŬ ɏŰɖ 

2019 əŬɘ 2020 ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ Ůɝɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ: 

- ȾɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ LPG: 95,18 ú/MWh 
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ȷˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ ŰŬ ɏŰɖ 2018 (Ƚɞɨɚɘɞɠ ï 

ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ), 2019 əŬɘ 2020 (ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ ï ɀɎɘɞɠ) ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ Ůɝɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ: 

- ɆɨɜŭŮůɖ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɀɏůɖɠ ɇɎůɖɠ ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ 1.041 kVA əŬɘ 

ůɡɛűɤɜɖɛɏɜɖ 800 kVA. 

- ɇɘɛɞɚɧɔɘɞ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ɢɟɏɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɛŮŰɟɖɗŮɑůŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟŮɤůŰɏŬ ɘůɢɨ. 

- ɀɏůɞ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ 12 ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ɛɖɜɩɜ ɑůɞ ɛŮ 135,74 ú/MWh, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɘůɢɨ, ɟɡɗɛɘůŰɘəɏɠ 

ɢɟŮɩůŮɘɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ, Ůɘŭɘəɏɠ ɢɟŮɩůŮɘɠ (ɈȾɋ, ȺɇɀȺȷɅ) əŬɘ űɧɟɞɡɠ (ȺūȾ 

əŬɘ ū.Ʉ.ȷ.). 

 

(ii)  ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɢɟɐůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ 

əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

¶ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

- Űɖɠ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

- Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ 

- Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

 

¶ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

- ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɞɡ 

- ɗɏɟɛŬɜůɖ ˊɘůɘɜɩɜ 

- ɗɏɟɛŬɜůɖ ȻɁɉ 

 

(ȷ) ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŰŮɚɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ (ɇɃɇȺȺ 20701-3/2010). ȸɎůŮɘ 

ŬɡŰɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ASHRAE ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɤɟɘŬɑŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ (ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.12 ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȽȽ). 

 

(ȸ) ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŰŮɚɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ  

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ:  

¶ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ, ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ. 

¶ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŬˊŬɑŰɖůɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, əŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɃəŰɩɓɟɘɞ ɏɤɠ ɀɎɘɞ. 
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¶ ɖ ůɡɜŮɢɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɤɜ ˊɘůɘɜɩɜ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ůŰɞɡɠ 26ɞC. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȽȽ.13 Űɞɡ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ. 

 

(ũ) ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŰŮɚɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

ȷɟɢɘəɎ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ɖ ɤɟɘŬɑŬ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ȻɁɉ (lt), əŬɘ ɖ ɤɟɘŬɑŬ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWhth) ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ, ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ, ɔɘŬ Űɞ əɚŮɘůŰɧ 

ɔɐˊŮŭɞ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ: 

¶ ȹŮŭɞɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017: 

¶ ɀɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȻɁɉ 20 lt/ɎŰɞɛɞ/ɖɛɏɟŬ 

¶ ɀɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ (ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ 

ȸ) 

¶ ȹŮŭɞɛɏɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ: 

¶ ɋɟɎɟɘɞ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ˊɘůɘɜɩɜ 

¶ ȷɟɘɗɛɧɠ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

ɆŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ ȽȽ.9 ɏɤɠ ȽȽ.11 Űɞɡ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȽȽ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ. 

 

(ȹ) ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ 

Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ Ůɝɐɠ ůŮɘɟɎ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ: 

¶ ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɤɟɘŬɑɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɀŮůɞɔŮɘŬəɩɜ ȷɔɩɜɤɜ, Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2019, əŬɗɩɠ ɐŰŬɜ ɞ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ 

ɛɐɜŬɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ. 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɤɟɘŬɑɞɡ ˊɟɞűɑɚ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɞɡ 24ɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ 

Űɞɡ ɛɐɜŬ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ. 

¶ ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ ˊɟɞűɑɚ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ, ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ, ɩɟŬ ˊɟɞɠ ɩɟŬ, Űɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ ɣɨɝɖ (ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 2019). 

 

(Ⱥ) ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWhe) ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ɓɎůɖ: 

¶ Űɖɜ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

¶ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ 

¶ Űɖ ŭɐɚɤůɖ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ɧŰɘ ɞ ŰŬɡŰɞɢɟɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 100% 
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(Ɇɇ) ȿɞɘˊɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

ɆŰŬ ɚɞɘˊɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ, Ŭɜ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ, ŭŮɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əɎˊɞɘŬ 

ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ŬɡŰɎ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ 

ŬɜŰɚɘɩɜ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɜɞɚɘəɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

 

 ȷɜɎɚɡůɖ ɆɖɛŬɜŰɘəɩɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ (ɆȺȾ) Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɄɎŰɟŬɠ çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. ɄŮˊŬɜɧɠè  

 

(Ŭ) Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ, ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, 

ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ 

əŬɡůɑɛɞɡ. ɋůŰɧůɞ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ˊɤɠ ɞɘ ɚɏɓɖŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ɣɨəŰŮɠ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ əɨɟɘɞ ɎɝɞɜŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ 

Űɤɜ  ɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɘ ɣɡəŰɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ, ŬɚɚɎ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ.  

 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, 

ˊɟɞɏəɡɣŮ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡ ˊɞůɞɨ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ȻɁɉ əŬɘ Űɖɜ 

ɣɨɝɖ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ (ɣɨəŰɖɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ). 

 

ȼ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ŮɑɢŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 6.1. 

 

 
ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.1: ɀɖɜɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ  

ɛɞɟűɐɠ. 

 

(ɓ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ȻɁɉ, ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ:  

¶ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊɟɞůɏɚŮɡůɖ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɩɜ ï əɞɚɡɛɓɖŰɩɜ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŭɧɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɞɑəɖůɖ 

Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 
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¶ Űɖ ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȻɁɉ ŬɜɎ ɎŰɞɛɞ & ɖɛɏɟŬ ɑůɖ ɛŮ 20 lt (ɇɃɇȺȺ) ůŰɞɡɠ 60oC. 

¶ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŬɜɎ ɛɐɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ Űɖɠ ɇɃɇȺȺ.  

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ˊɤɠ: 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ȻɁɉ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 317 MWh ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ.  

- ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ȻɁɉ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 347 MWh, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɑůɞ 

ɛŮ 91,5%. 

 

(ɔ) ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 

əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ:  

¶ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ɂɞɏɛɓɟɘɞ ï ɀɎɟŰɘɞ. 

¶ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŬˊŬɑŰɖůɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ȾȾɀ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ 

ɧŰɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ. 

¶ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ. 

¶ Űɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. 

 

ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ˊɤɠ: 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 506 MWh ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ 

ɛɞɟűɐɠ. 

- ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

553 MWh, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɑůɞ ɛŮ 91,5%. 

- ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 1.695 MWh 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ. 

- ɖ ŮŰɐůɘŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 1.852 MWh, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ 

ɚŮɓɐŰɤɜ 91,5%. 

 

 

(ŭ) Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ůɡɜɐɗɤɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŰɘɛɞɚɧɔɘŬ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

Űɖɠ ȹȺȼ ȷ.Ⱥ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɏɔɘɜŮ Űɧůɞ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ɛɐɜŬ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɤɟɘŬɑŬɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ 24ɤɟɞɡ Űɖɠ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ɘůɢɨɞɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ. 



 

203 
 

 

ȼ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ŮɑɢŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 6.2. 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.2: ɀɖɜɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ, Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ űɘɚɞɝɏɜɖůŮ Űɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2019 Űɞɡɠ 

ɀŮůɞɔŮɘŬəɞɨɠ ȷɔɩɜŮɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ Űɞɡ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖŰɤɜ ɣɡəŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ůŰŬɗŮɟɐ, Ůɜɩ ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ɏŰɖ, əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɐ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɞɜɎŭɤɜ Ŭˊô 

ŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ (split units) əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɞɩɜ ɗŮɟɛŬɜŰɐɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ.  

 

ȰˊŮɘŰŬ, ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɤɟɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ 

ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ˊɟɞɏəɡɣŮ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.3, Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 17:00 - 23:00 

Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɩɟŬ 20:00 Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɏɜŬɡůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůɎɚŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 8:00 - 18:00 ɚɧɔɤ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɣɨɝɖɠ Űɤɜ 

ɔɟŬűŮɑɤɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɞɡ Űɨˊɞɡ Ŭˊô ŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰɧɜɤůɖɠ (split units). 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.3: ɋɟɘŬɑŬ ɕɐŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ Űɡˊɘəɐɠ ɖɛɏɟŬɠ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ  

ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 

(Ů) Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȼɚŮəŰɟɘəɞɨ ūɞɟŰɑɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ūɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ, Űɖɠ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɤɟɩɜ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.4. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

(ůŰ) Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Ɋɨɝɖɠ 

ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȺɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ ɧŰɘ Űɞɡɠ 

ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘůɑɜŮɠ, ɞ ɢɩɟɞɠ 

ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬ, ůɡɜɗɐəŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘɓɎɚɞɡɜ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ůɎɚŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɣɨɝɖɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŰɞɡɠ ŬɗɚɖŰɏɠ əŬɘ Űɞɡɠ 

ŮɡɟɘůəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ. 

 

ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ SEER=3 Űɤɜ ɣɡəŰɩɜ. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.5: ɋɟɘŬɑŬ ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɠ ɀɏůɖɠ  

   ɇɡˊɘəɐɠ ȼɛɏɟŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ (KWh). 

 

 

 Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓɐɛŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɐɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ŰŬ 

ŮɚɎɢɘůŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ əɧůŰɖ, ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ. ɇŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŬɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

 

(1) ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɆɡɛɓŬŰɘəɩɜ ȿŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ˊɟɞɓɞɚɏɤɜ ˊɞɡ űɤŰɑɕɞɡɜ 

Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ůɎɚŬ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ űɤŰɞŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜɖ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ EN12193. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɘůɢɨɞɠ 58W, 36W əŬɘ 18W Ŭˊɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Űɨˊɞɡ 

LED. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, Űɞ ůɩɛŬ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ ŭŮ ɗŬ ŬɚɚɎɝŮɘ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ 

əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ.  

 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ, ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ 

əŬɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Űɨˊɞɡ LED tubes, ɘůɢɨɞɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ Űɤɜ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ ɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ůɩɛŬ Űɞɡ űɤŰɘůŰɘəɞɨ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 6.29). ɋůŰɧůɞ, ŮˊŮɘŭɐ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɤɠ 

ɞɟɘůɛɏɜŬ əŮɚɨűɖ ˊŬɟɞɡůɑŬɕŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ űɗɞɟɏɠ, əɟɑɗɖəŮ ůɡɜŮŰɧ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞɜ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ ˊɞůɞůŰɞɨ 30% Ŭˊɧ ŰŬ əŮɚɨűɖ.  
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.29: ȷɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ LED. 

 
 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ: 

¶ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

80.439,09 ú (ɛŮ ūɄȷ) əŬɘ ŮˊɘɛŮɟɑɕŮŰŬɘ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (73.773,80 ú) 

əŬɘ ůŮ ŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ (6.665,30 ú) 

¶ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ: 

o ɃɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɤɟɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. 

o ȺəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ kWh, ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

ɘůɢɨ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ. 

o ȺəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ɛŮ Űɞ ɜɏɞ ůɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ɔɘŬ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

 

ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ:  

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŰɞɜ űɤŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɖ ɛŮ 205.509 KWh.  

¶ Űɞ ŮŰɐůɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɞ ɛŮ 27.896 ú, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛɏůɞ 

ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɑůɞ ɛŮ 135,74 ú/MWh. 

 

(2) ȾɎɚɡɣɖ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɛŮ ɘůɞɗŮɟɛɘəɎ əŬɚɨɛɛŬŰŬ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŭɨɞ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɛŮ ɘůɞɗŮɟɛɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ əŬŰɎ 

Űɘɠ ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ (23:00 ɏɤɠ 08:00), ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ 

Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ əɞɚɡɛɓɖŰɘəɩɜ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ 
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ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɢɖɛɘəɩɜ əŬɘ ɜŮɟɞɨ.  

 

ɇɞ ɘůɞɗŮɟɛɘəɧ əɎɚɡɛɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ: 

- Ɉɚɘəɧ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ əŬŰɎ 100% 

- ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɡůŰɟɤɛŬŰɘəɧ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ůŰɟɩůŮɘɠ ɎɟɟɖəŰŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

- Ⱥɘŭɘəɧ űɘɚɛ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ űɟɎɔɛŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ əŬɘ ɗŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞ əɎɚɡɛɛŬ ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

- ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬɠ < 0,037 W/mK ůŰɞɡɠ 10oC  

- ȷɜŮˊɖɟɏŬůŰɞ Ŭˊɧ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɛŮ Ůɨɟɞɠ Ŭˊɧ -20ɞC ɏɤɠ 

+40ɞC. 

 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɘůɞɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮəɛɖŭŮɜɑůŮɘ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ, Ůɜɩ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ůɡɜŬɔɤɔɐ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. 

Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ůɢɏůɖ: 

 

ή ὥẗὼ ὼ  ῳὬ (6.1) 

ȳˊɞɡ: 

Ŭ: ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡɜŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ŭ = (25 + 19 Ŀ U) ɛŮ U Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

ŬɏɟŬ  

U = Uap Ŀ Z, ɧˊɞɡ Ȼ ï ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ 

əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɡŰɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ  

- ˊɞɚɨ ˊɟɞůɓŬɚɚɧɛŮɜɖ: 1,0 

- ŮɚŮɨɗŮɟɖ: 0,5  

- ɛŮɟɘəɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ: 0,33 

- ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ɗɏůɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐɠ: 0,25 

- ŮɜŰŮɚɩɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɖ: 0.  

ũɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ȼ=0 ɤɠ əɚŮɘůŰɧ, ɎɟŬ U=0. 

●▼: ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ əɞɟŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ts = 26ɞC ɔɘŬ Űɘɠ ˊɘůɑɜŮɠ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 50m x 21m & 33m x 21m. 

●ȡ ɖ ́ŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɜŮɟɧ Űɞɡ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ŬɏɟŬ, (kg H2O ŬɜɎ 1 kg ɝɖɟɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ tL). H Űɘɛɐ Űɞɡ x ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ tL ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 6.2 ɤɠ: 

 

ὼ Ὤ ὅ ẗὸȾὅ ẗὸ ὶ  (6.2) 

 

ɛŮ: 

Ὤȡ ȺɜɗŬɚˊɑŬ əɞɟŮůɛɏɜɞɡ ɡɔɟɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡɠ 26oC 

ὅ ȡ Ⱥɘŭɘəɐ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ (ɘŭŬɜɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ůŰɞɡɠ 0oC) 

ὸȡ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ὅ ȡ Ⱥɘŭɘəɐ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬŰɛɞɨ (ɘŭŬɜɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ůŰɞɡɠ 0oC) 

ὶȡ ȺɜɗŬɚˊɑŬ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɡɠ 0oC 



 

209 
 

ũɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ tL ɑůɖ ɛŮ 18
oC ɔɘŬ 

Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ 25oC ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ Ůɝɐɠ: 

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɞɡ 

ɘůɞɗŮɟɛɘəɞɨ əŬɚɨɛɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ˊɘůɑɜŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 268 MWh. 

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ 292,89 MWh, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɑůɞ ɛŮ 91,5%. 

¶ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɏŰɟɞɡ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ ɘůɞɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ 

292,89 MWh  X 95,18 ú/MWh  = 27.877,85 ú/ɏŰɞɠ 

ɧˊɞɡ 95,18 ú/MWh Űɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ MWh ɛŮ ɡɔɟŬɏɟɘɞ (LPG). 

¶ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɘůɞɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɚɡɛɛɎŰɤɜ 

ɔɘŬ Űɘɠ ɘůɎɟɘɗɛŮɠ ˊɘůɑɜŮɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 137.020 ú (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ ū.Ʉ.ȷ. 24%). 

 

(3) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŮɚɨűɞɡɠ ɛŮ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ & ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  

¶ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐ əŬɘ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ əŬɘ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 3,00 W/mĮK. ȼ 

ˊɟɧŰŬůɖ ŬűɞɟɎ ůŮ 531,4 m2 ůŮ ɡŬɚɞˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŮ 353,4 m2 əɞɡűɤɛɎŰɤɜ. 

¶ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ůəɘɎůŰɟɤɜ) ůŰɖ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ əŬɘ 

ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. ɆŰɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ŮɝŮŰɎůŰɖəŮ ɖ ɢɟɐůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ 

ůŰŬɗŮɟɩɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ ɛŮ ˊŮɟůɑŭŮɠ, ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 474,1 m2. 

¶ Űɖɜ Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ 

ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ əŬɗŬɑɟŮůɖ ůŬɗɟɩɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ, Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ŮˊɘůəŮɡɏɠ, Űɖɜ 

ůŰŮɔɎɜɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ůűɟɎɔɘůɖ ɞˊɩɜ əŬɘ Ŭɟɛɩɜ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 785.526,00 ú (ɛŮ ūɄȷ), 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ, Űɤɜ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ. 

ȷˊɧ Űɞ ˊɞůɧ ŬɡŰɧ, 342.263,00 ú Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ 443.263,00 

ú Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ-ɡŬɚɞˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůəɘɎůŰɟɤɜ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ůəɑŬůɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ, 

ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ:  

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ɣɨɝɖ ɑůɖɠ ɛŮ 8,4% 

- Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɑůɖɠ ɛŮ 9% 
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ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɣɨɝɖ ɢɩɟɤɜ 

(111,6 MWh x 8,4%) x 135,74 ú/ɀWh = 1.272 ú 

ȳˊɞɡ:   

111,6 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ɣɨəŰŮɠ 

135,74 ú/ɀWh ɖ Űɘɛɐ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ  

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ɜŮɟɞɨ 

(1.898,36 MWh x 9%) x 95,18 ú/ɀWh = 16.261 ú 

ȳˊɞɡ:   

1.898,36 MWh ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɡɔɟŬŮɟɑɞɡ (=1.737 MWh/0,915) 

95,18 ú/ɀWh Űɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ MWh ɛŮ ɡɔɟŬɏɟɘɞ 

 

ȺŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷŪ 

(111,6 MWh x 8,4%) x 2,9 +(1.898,36 MWh x 9%)  = 198 MWh 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɤɠ 2,9 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2017. ɆɡɜɞɚɘəɎ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɑůɖɠ ɛŮ 17.533 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 

  

(4) ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ȾȾɀ  

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əŬŰŬůŰɟŬɛɛɏɜɤɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩůŮɤɜ Űɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, 

ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. ȼ ɜɏŬ ɛɧɜɤůɖ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

- Ɉɚɘəɧ Ŭˊɧ ˊŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 30mm əŬɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 40 kg/m3  

- Ƀˊɚɘůɛɧ Ŭˊɧ ůəɚɖɟɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ əŬɘ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ ŬɡŰɩɜ ɛŮ ˊɚŬůŰɘəɧ Űůɏɟəɘ, əŬɘ 

ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ 3 Űůɏɟəɘ Űɞ Űɟɏɢɞɜ ɛɏŰɟɞ.  

- ȺˊɘəɎɚɡɣɖ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɖ ɚŬɛŬɟɑɜŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 0,7mm, ɛŮ Űɟɧˊɞ 

ˊɞɡ ɗŬ əŬɗɘůŰɎ ŬˊɞɚɨŰɤɠ Ůˊɘůəɏɣɘɛɞ Űɞɜ Ŭɔɤɔɧ ɢɤɟɑɠ ɜŬ əŬŰŬůŰɟɏűŮŰŬɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ. 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ, 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ, əŬɘ 

ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ çůɡɜŬɔɤɔɐɠ əŬŰɎ Űɖ ɟɞɐ ɛɏůŬ ůŮ 

Ŭɔɤɔɧ ɛɖ əɡəɚɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠè, əŮűɎɚŬɘɞ 7.4 çɀŮŰɎŭɞůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠè Űɞɡ Ⱦ. ɄŬůˊŬɚɎ. 

ɆŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɐ: 

- ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ (ɞC) ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 

- ɞɘ űɡůɘəɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ 
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- ɞɘ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ (ɞC), ɖ ɛɏůɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ (ɞC) əŬɘ ɖ ɛɏůɖ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 24ɩɟɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ (ɞC)) 

- ɞɘ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɔɘŬ ˊɑŮůɖ 1 bar əŬɘ ɗ ɑůɞ ɛŮ 0ɞC, 20ɞC əŬɘ 40ɞC 

 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 7.442 ú ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ū.Ʉ.ȷ. 

 

ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ˊɤɠ:  

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 4.112 kWh.  

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 25.632 kWh.  

¶ ɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 37.556,8 kWh.  

¶ Űɞ ŮŰɐůɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɑůɞ ɛŮ 2.993 ú. 

 

(5) ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ BEMS 

ɆŰɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ɐŭɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ BMS, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ 

ŬˊŬɝɘɤɗŮɑ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ˊŬɟŮɑɢŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ əɟɑůɘɛɤɜ 

ɛŮɔŮɗɩɜ. ȰŰůɘ, Ůɜɩ ɡˊɐɟɢŬɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɜŮɟɞɨ ɐ/əŬɘ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŮɑɢŬɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɚɎɛɓŬɜŬɜ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛŮɔɏɗɖ, ŭŮɜ ˊŬɟŮɑɢŬɜ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɘůəɞɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ˊɞŰɏ ŮűɘəŰɐ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɘůɞɕɡɔɑɤɜ.  

 

ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ BEMS ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɖɟŮɑ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ: 

¶ 10 ȾŮɜŰɟɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŭɘˊɚɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɗŮɟɛɧ əŬɘ ɣɡɢɟɧ Ŭˊɧ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ 3 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ əŬɘ əɘɓɩŰɘɞ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

¶ 1 ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ɚɏɓɖŰŮɠ əŬɘ ŭɏəŬ əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ. 

¶ 2 boiler ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

¶ 1 ɣɡɢɟɞůŰɎůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɣɡɢɟɞɨ ɜŮɟɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

ɡŭɟɧɣɡəŰɞɡɠ ɣɨəŰŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ˊɨɟɔɞɡɠ ɣɨɝŮɤɠ, ŮˊŰɎ əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ ɣɡɢɟɞɨ 

ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŭɨɞ əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɨɟɔɞɡɠ ɣɨɝŮɤɠ. 

¶ 5 ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ ˊɘůɑɜŬɠ. 

¶ 1 ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ űɟŮŬŰɑɤɜ. 

¶ ȹɘɎŰŬɝɖ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ. 

 

ȾŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ ŮɝɏŰŬůɖɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ, ɖ ɚɨůɖ ˊɞɡ ˊɟɞŰɎɗɖəŮ ɐŰŬɜ 

ɖ ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ BMS ůŮ ɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ (BEMS). 

ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ: 
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V ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɖɚŮəŰɟɘəɎ 

űɞɟŰɑŬ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

V ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ əɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŮɟɛɘŭɞɛŮŰɟɖŰɩɜ ůŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

V ɆɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɛŮ ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ ɛŮ əɞɘɜɧ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ Űɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

V ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ BMS, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ ɛŮ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ, ɜŬ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŭɘɞɟɗɩɜŮŰŬɘ ůŮ 

əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬůŰɞɢɑŬɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ŬɜŰŬɚɚŬəŰɘəɩɜ). 

 

ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŰɖɟɑɞɡ (BMS) ůŮ ůɨůŰɖɛŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŰɖɟɑɞɡ (BEMS) ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɞůɧ Űɤɜ 137.970 ú 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ ūɄȷ. 
 

ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰɏɚɖɝŮ ůŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

- ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 27,16 MWh, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 2.716 MWhth ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ BEMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɓɎůŮɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɑůɞ ɛŮ 1% ɔɘŬ 

ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

- ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 32,6 MWh, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 1.630 MWhth ŮŰɖůɑɤɠ əŬɘ Űɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ BEMS ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɓɎůŮɘ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, 

ɑůɞ ɛŮ 2% ɔɘŬ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɘəɎ űɞɟŰɑŬ. 

- ɇɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 7.010 ú ŮŰɖůɑɤɠ. 
 

(6) ɇɟɘˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ & Ɋɨɝɖɠ 

ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  

¶ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ 310 kWth əŬɘ 250 kWe ɛŮ 

əŬɨůɘɛɞ ůɡɛˊɘŮůɛɏɜɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 

¶ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɣɨəŰɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɘůɢɨɞɠ 220 kWc 

¶ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ůŰŬɗɛɞɨ ŬˊɞůɡɛˊɑŮůɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹȺɄȷ ȷ.Ⱥ.  

¶ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ɛŮ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ 

ɆȼŪɈȷ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

ȼ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞ űɞɟŰɑɞ ɓɎůɖɠ Űɤɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮɚɏɔɢɗɖəŮ əŬɘ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɖ ůŰɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ (ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ) əŬɘ ɖ ɤɟɘŬɑŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ 

Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ. ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ, ɗŬ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŮ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɧ űɞɟŰɑɞ, ɛŮ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ɛɧɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ (ɗŮɟɛɘəɐ ɕɐŰɖůɖ). ȼ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ŮɑŰŮ ůŰɞ ŭɞɢŮɑɞ ŬŭɟŬɜŮɑŬɠ ŮɑŰŮ ůŰɞ əɨəɚɤɛŬ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ ŮɑŰŮ ůŮ ŬɛűɧŰŮɟŬ ŰŬ 

ůɖɛŮɑŬ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨɠ 

ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɕɐŰɖůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ əŬɛˊɨɚŮɠ 
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ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɗŮɟɛɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ, ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɞ ˊɟɞűɑɚ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ 

ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ. 

 

ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɛɓɞɚɞűɧɟɞ ɛɖɢŬɜɐ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ (ɀȺȾ) 

ůŰɖɜ ɎŰɟŬəŰɞ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ. ɇɞ ɜŮɟɧ ɣɨɝɖɠ əŬɘ 

ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ Űɖɠ ɀȺȾ ɗŬ ɞŭɖɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ. ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ ɗŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ, ɩůŰŮ Űɞ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞɜ əŮɜŰɟɘəɧ ŭɘŬɜɞɛɏŬ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ. 

ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ɘůɢɨɞɠ 250 kW əŬɘ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 310 kW, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ 

əŬɨůɘɛɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ əŬɘ ɗŬ ɏɢŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 37,9% əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɓŬɗɛɧ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ 85,1%. ɇŬ ɓŬůɘəɎ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ 6.30 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.30: ɇŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɆȼŪɈȷ. 

ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Ƚůɢɨɠ ũŮɜɜɐŰɟɘŬɠ ȼɚŮəŰɟ. 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
kWe 250 

Cosphi/ɇɎůɖ/ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ  1/400V/50Hz 

ȼɚŮəŰɟɘəɧɠ ȸŬɗɛɧɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ % 37,9 

ȷɜɎəŰɖůɖ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɢɘŰɩɜɘɎ Űɞɡ 

əɘɜɖŰɐɟŬ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ 
kWth 310 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ - ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ɞC 90 ï 70 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ⱥɝɧŭɞɡ ȾŬɡůŬŮɟɑɤɜ ɞC 120 

ŪŮɟɛɘəɧɠ ȸŬɗɛɧɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ % 47,1 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɖɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ əŬɡůɑɛɞɡ ŬŮɟɑɞɡ 
kW 658 

ɄɑŮůɖ əŬɡůɑɛɞɡ ŬŮɟɑɞɡ mbar 50/100 

ɇɨˊɞɠ əɘɜɖŰɐɟŬ ɀȺȾ  Turbocharged 

ɆŰɟɞűɏɠ əɘɜɖŰɐɟŬ rpm 1500 

Displacement/ȷɟɘɗɛɧɠ Ⱦɡɚɑɜŭɟɤɜ Lt 11.9/6 row 

ȹɘŬəɨɛŬɜůɖ ɘůɢɨɞɠ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  100% ɏɤɠ 50% Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ 

ɆŰɎɗɛɖ ɗɞɟɨɓɞɡ ůŰŬ 10 m dB(A) <65 

Ⱥəˊɞɛˊɏɠ ɁɃx (5% O2) mg/Nm3 <250 

Ⱥəˊɞɛˊɏɠ CɃ (5% O2) mg/Nm3 <650 
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ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.6 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘəɎ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɖ əɎɚɡɣɖ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ. ɇɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ɖ ɛɞɜɎŭŬ 

ɆȼŪɈȷ ɗŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɜ ɣɨəŰɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ əŬɘ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɣɨɝɖ 

ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. ȼ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞɡ 

ɣɡəŰɘəɞɨ űɞɟŰɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.7.  

 

Ƀ ɛɐɜŬɠ ȷɨɔɞɡůŰɞɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ɛɐɜŬɠ ŮŰɐůɘŬɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ˊŬɨŮɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, əŬɘ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬəɞˊɐ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

 
ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.6: ȾɎɚɡɣɖ ŪŮɟɛɘəɩɜ ȷɜŬɔəɩɜ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖ ɀɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ. 

 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.7: ȾɎɚɡɣɖ ɊɡəŰɘəɞɨ ūɞɟŰɑɞɡ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖ ɀɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ &  

Űɞɜ ɊɨəŰɖ ȷˊɞɟɟɧűɖůɖɠ. 
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ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɗŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɑůɖ ɛŮ 1.607 MWh ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (100% ŬɜŬɔəɩɜ), Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɘ ɗŬ 

ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ Ůɝɞɚɞəɚɐɟɞɡ ŮɑŰŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ (1.199,5 

MWh/y) ŮɑŰŮ ŮŰŮɟɞɢɟɞɜɘůɛɏɜŬ ɛɏůɤ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ (407,5 MWh/y). ɆɡɜŮˊɩɠ, 

Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ˊɟŬəŰɘəɎ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊɎɟɞɢɞ. ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.8 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ 

ɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɧ űɞɟŰɑɞ Ŭˊɧ Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ɡˊɞəŬɗɑůŰŬŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ. 

 

 
ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6.8: ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ɀɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ & əɎɚɡɣɖ Űɤɜ  

  ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ. 

 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ŰŮɚɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ, Űɖɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.31: Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

 

ȸɎůŮɘ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 6.31, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɑůɖ ɛŮ 2.592 MWh ɐ 39,15%. 

 

ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɗɏůɖɠ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1.065.197 ú (ɛŮ ūɄȷ) 

əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 6.32. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮŰɐůɘŬ ɛŮɑɤůɖ 

Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɞɡ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɆȼŪɈȷ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 70.318 ú, əŬɘ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ 6.33. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 6.32: ȷɜɎɚɡůɖ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 6.33: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ. 
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 ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ 

 

ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɤɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ Űɖɠ ȾŬɗŬɟɐɠ ɄŬɟɞɨůŬɠ 

ȷɝɑŬɠ (NPV), Űɞɡ ȺůɤŰŮɟɘəɞɨ ȸŬɗɛɞɨ ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (IRR) əŬɘ Űɖɠ ȰɜŰɞəɖɠ 

ɄŮɟɘɧŭɞɡ ȷˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ (DPB) əŬɘ ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ: 

¶ ȺˊɘŰɧəɘɞ ŬɜŬɔɤɔɐɠ ůŮ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɝɑŬ: 1% 

¶ ɃɟɘŬəɧ űɞɟɞɚɞɔɘəɧ əɚɘɛɎəɘɞ ŮˊŮɜŭɡŰɐ: 0% 

¶ ɉɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ: 20 ɏŰɖ 

¶ Ⱥˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ: 0% 

¶ ȷɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ (ůɡɛˊŮɟ. ūɄȷ): 2.213.594 ú 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮŰɐůɘŬɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 3.838,17 MWh 

¶ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ: 153.627 ú 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɘəɧɜŬ 6.8, əŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɑŬ ɓɘɩůɘɛɖ Ůˊɏɜŭɡůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ 

əŮɟŭɞűɧɟŬ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ 15 ɏŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.  
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ȺɘəɧɜŬ 6.8: Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ȸɘɤůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɄŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ  

        ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 

 

6.2. ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

 

ɇɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ŬɗɚɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůɨɔɢɟɞɜɞ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɚŮɘůŰɞɨ ɔɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ 3.500 ɗɏůŮɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ Űɞ 2017 əŬɘ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 2020 ɛɏɢɟɘ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ 

əŬɘ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ ɏɤɠ Űɞ 2024 [46]. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ˊɞɚɡŭɨɜŬɛɞ ŬɗɚɖŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ɛŮ 

ˊɞɚɡɢɟɖůŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, ɛŮɚŮŰɖɛɏɜɞ ɛŮ ɏɛűŬůɖ ůŰɞɜ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ, əŬɘ 

ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɜŬ űɘɚɞɝŮɜŮɑ ɢɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɗɚɖŰɘəɧ, ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɧ əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɧ 
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ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŮɔŮɑɟŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ɞŭɩɜ Ⱥɗɜɘəɐɠ ůŰɏɔɖɠ əŬɘ ȷɟŰɎəɖɠ, Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ Ɂ. Ɇɛɨɟɜɖɠ.  

 
ȺɘəɧɜŬ 6.9: ūɤŰɞɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ï ˊɞɚɡŭɨɜŬɛɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ  

        əɏɜŰɟɞɡ Ɂ. Ɇɛɨɟɜɖɠ. 

     (Ʉɖɔɐ: [46])  

 

 

 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɛŮɚɏŰɖɠ

ÅɄɟɞɛŮɚɏŰɖ 2015

ÅɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ 2017

ÅɀŮɚɏŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 2020

ȷɗɚɖŰɘəɏɠ ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ

ÅȾŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖ

ÅɄŮŰɞůűŬɑɟɘůɖ

ÅɉŮɘɟɞůűŬɑɟɘůɖ

ÅɄɞŭɧůűŬɘɟɞ 5x5

ÅȷɜŰɘůűŬɑɟɘůɖ

ÅɇɟŬɛˊɞɚɑɜɞ

ÅɄɎɚɖ - Tae Kwon Do

ÅũɡɛɜŬůŰɘəɐ

ÅɄŬɟŬɞɚɡɛˊɘŬəɎ ŬɗɚɐɛŬŰŬ

ɄɞɚɘŰɘůŰɘəɏɠ əŬɘ Ⱦɞɘɜɤɜɘəɏɠ ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ

ÅɆɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ

ÅɆɡɜŬɡɚɑŮɠ

ÅŪŮŬŰɟɘəɏɠ ˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ
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 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

 

 

ɇɞ ɜɏɞ ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɨɔɢɟɞɜɞ əŰɐɟɘɞ, ůɢŮŭɧɜ ůɡɛɛŮŰɟɘəɧ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ 

əŮɜŰɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮɔɎɚɞɡ ɨɣɞɡɠ (ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ŬɗɚɞˊŬɘŭɘɩɜ 

əŬɘ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ɞɘ əŮɟəɑŭŮɠ). ȷɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ Ɏɜɤ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ŰɟŮɘɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ ɡˊɧɔŮɘŮɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ɢɩɟɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɛɑŬ ŬɑɗɞɡůŬ 

ŮɜŭɡɜɎɛɤůɖɠ-ˊɟɞˊɧɜɖůɖɠ ɛŮ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ. ɆŰɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

Ůˊɑůɖɠ ɢɤɟɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ȹȺȼ, ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ˊɡɟɧůɓŮůɖɠ əŬɘ ŰŬ 

ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ. 

 

ȼ ȷȭ ůŰɎɗɛɖ (+0.15) ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ȷȭ ɘůɞɔŮɑɞɡ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ȷɔɤɜɘůŰɘəɧ ɉɩɟɞ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɞɨɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɖɠ ȷɑɗɞɡůŬɠ ȷɗɚɞˊŬɘŭɘɩɜ. 

ɀɏɟɞɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

əŮɟəɑŭɤɜ.  

 

ȼ ȸȭ ůŰɎɗɛɖ (+4,00) ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ȸȭ ɘůɞɔŮɑɞɡ. ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

əŮɟəɑŭɤɜ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ɗŮŬŰɩɜ (Ůɘůɧŭɞɡɠ, foyer, ɢɩɟɞɡɠ 

ɡɔɘŮɘɜɐɠ, ŬɜŬɣɡəŰɐɟɘɞ, əɚˊ) ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ əŮɟəɑŭŮɠ.  

ũŮɜɘəɐ 
ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ: 

-ɇɟɘɩɟɞűɞ əŰɐɟɘɞ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ ɡˊɞɔŮɑɞɡ

-ūɏɟɤɜɞɟɔŬɜɘůɛɧɠŬˊɧɞˊɚɘůɛɏɜɞůəɡɟɧŭŮɛŬ

- ɃɟɞűɐŬˊɧɛŮŰŬɚɚɘəɎŭɘəŰɡɩɛŬŰŬəŬɘŮˊɘəɎɚɡɣɖŬˊɧɛŮŰŬɚɚɘəɎ
ˊŬɜɏɚɚŬŰɨˊɞɡsandwich

-ȺˊɘűɎɜŮɘŬ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ16.540m2

-ȹɧɛɖůɖ7.535m2

-ɈɚɘəɎ ɛŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖɠ

ɉɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ:

-ȷɑɗɞɡůŬ ŬɗɚɞˊŬɘŭɘɩɜ əŬɘ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ ɔɘŬ ˊɟɞˊɧɜɖůɖ ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ, 
əŬɚŬɗɞůűŬɑɟɘůɖɠ, ˊŮŰɞůűŬɑɟɖůɖɠ əŬɘ ɢŮɘɟɞůűŬɑɟɘůɖɠ.

- ȷɔɤɜɘůŰɘəɧɠɢɩɟɞɠɛŮŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠŬɗɚɖɛɎŰɤɜˊɞɡ
ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘůŮŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨɠɢɩɟɞɡɠɛɘəɟɧŰŮɟɤɜŭɘŬůŰɎůŮɤɜ,ɧˊɤɠŰŬ
ɓŬɟɏŬŬɗɚɐɛŬŰŬ.

-ũɐˊŮŭɞˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ5x5

-ȾŮɟəɑŭŮɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3.500 ɗŮŬŰɩɜ, ˊɞɡ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɜŬɡɚɑŬɠ 
ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ 5.500 ɎŰɞɛŬ

-ŪɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ320

-ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ, əɞɘɜɤɜɘəɩɜ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɩɜ ŭɟɩɛŮɜɤɜ
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ȼ ũȭ ůŰɎɗɛɖ (+11,92/+14,80) ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ. 

ɆŰɖ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ɗŮɤɟŮɑŬ əŬɘ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞůɘɞɔɟɎűɤɜ. 

 

 ȸŬůɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

ȾɡɟɑŬɟɢɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɔɘŬ Űɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɓɧɟŮɘɞ 

ɎɜŮɛɞ, Ŭˊɧ Űɞɜ əŰɖɟɘŬəɧ ɧɔəɞ Űɞɡ ɡˊɎɟɢɞɜŰɞɠ əɚŮɘůŰɞɨ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ əŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŰɞɜ ɁɧŰɞ, ˊɞɡ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɖ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ, ɏŰůɘ 

ɩůŰŮ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɜɏɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɜŬ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Űɖɠ ɘŭŬɜɘəɐɠ ɗɏůɖɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ 

əŬŰɎ 15Á ŭɡŰɘəɎ. 

 
ȺɘəɧɜŬ 6.10: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ɞɟɗɐɠ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ  

ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ. 

      (Ʉɖɔɐ: [46])  
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ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɏˊŬɘɝŮ ɖ ɏɜŰɞɜɖ əɚɑůɖ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ -4,03ɛ ï ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ɛɘŬɠ ˊɟɞɓŮɓɚɖɛɏɜɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ 

Ůɘůɧŭɞɡ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ. ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ əŬɘ Űɖɜ 

Ůɑůɞŭɞ-ɏɝɞŭɞ ůŰɞɜ ɡˊɧɔŮɘɞ ɢɩɟɞ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞŭɧ ȷɟŰɎəɖɠ, ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɞ əŮɜŰɟɘəɧɠ ŭɟɧɛɞɠ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ. 

 

Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɓŬůɘəɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɎ, ŬɘůɗɖŰɘəɎ, 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ˊɟɧŰɡˊɞɡ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŰɖɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ əŬɘ 

ůɤůŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɖɚɘŬůɛɞɨ-ůəɘŬůɛɞɨ-ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŭɡɜŬŰɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ɉɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

¶ ȺűŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ůəɑŬůɖɠ 

¶ ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ űɨŰŮɡůɖ ŭɏɜŭɟɤɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ 

 

ȺɘəɧɜŬ 6.11: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ ůŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ. 

      (Ʉɖɔɐ: [46])  

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ Ƚůɢɡɟɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɘˊɚɩɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (ɛŮ ŮˊɑůŰɟɤůɖ 

ɛŮɛɓɟɎɜɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ, low-e) əŬɘ ɢŬɛɖɚɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ g 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊɐɠ 
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ȺɘəɧɜŬ 6.12: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɧůɞɣɖ Űɞɡ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ Ɂ.  

Ɇɛɨɟɜɖɠ. 

      (Ʉɖɔɐ: [46])  

 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

Ŭ. ŪɏɟɛŬɜůɖ ɉɩɟɤɜ 

ɋɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɛɏůɤ ŰŮůůɎɟɤɜ (4) ȷɜŰɚɘɩɜ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ əŬɘ ɔɘŬ ŭɨɞ (2) 

ȿɏɓɖŰŮɠ, əŬɨůɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ. 

 

ɓ. Ɋɨɝɖ ɉɩɟɤɜ 

ũɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ űɞɟŰɑɞɡ ɓɎůɖɠ ůŮ ɣɡɢɟɧ ɜŮɟɧ, ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ŰɏůůŮɟɘɠ (4) ȷɜŰɚɑŮɠ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɘůɢɨɞɠ 490kWc ŮəɎůŰɖ, ůŮ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ ɢɩɟɞ 

ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɉɩɟɞ Űɞɡ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ. 

 

ɔ. ɄŬɟŬɔɤɔɐ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůŮɤɠ 

ȼ ŰɟɞűɞŭɧŰɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬůəŮɡŬůŰɐɟɤɜ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ, ɛŮ ɗŮɟɛɧ ɜŮɟɧ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ȿɏɓɖŰŬ, ɛŮ əŬɨůɘɛɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ əŮɜŰɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮˊɘɚŮəŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 380m2. 

 

ŭ. ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ȾɨɟɘŬ ˊɖɔɐ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɀɏůɖɠ ɇɎůŮɤɠ Űɞɡ ȹȺȹȹȼȺ 20 kV. ȺűŮŭɟɘəɎ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ȼɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɧ ȻŮɨɔɞɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ŬůűŬɚŮɑŬɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɢɩɟɤɜ 
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ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɡɟɧůɓŮůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůɨůŰɖɛŬ 

UPS ɔɘŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ȼ/Ɉ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬůɗŮɜɩɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ əɚˊ. 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȼ/ɀ ɛŮɚŮŰɩɜ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ-ȷŮɟɘůɛɞɨ-ȾɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ 

ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

 

 

 
 

ȷ. ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ 

Ƀ əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɞɘ əŮɟəɑŭŮɠ (Ůɑůɞŭɞɘ əŰɖɟɑɞɡ ə.ɚ.ˊ.) 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɏůɤ ȾŮɜŰɟɘəɩɜ ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɀɞɜɎŭɤɜ ɛŮ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 100% ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŬŰɎɟɘŬ ůŰɘɠ 

ŰɏůůŮɟɘɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ɔɖˊɏŭɞɡ. ȼ ˊɟɞůŬɔɤɔɐ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ɢɩɟɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ əɡəɚɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ˊɟɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡɠ əŬɘ əɚɎŭɞɡɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ (ŭɘəŰɨɤɛŬ). 

ȹɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɖ ɕɩɜɖ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɤɜ əŮɟəɑŭɤɜ əŬɘ ɖ ɕɩɜɖ Űɞɡ ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ȼ 

ŮˊɘůŰɟɞűɐ ŬɏɟŬ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůŰɧɛɘŬ ůŰɘɠ əɎŰɤ əŮɟəɑŭŮɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ əŮɟəɘŭɞŭɞəɞɨɠ, ɛŮ 

ůŰɧɛɘŬ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ɢŬɛɖɚɎ Ůˊɑ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ ůŰɘɠ ŰɏůůŮɟɘɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ 

ŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɢɤɟɞŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɗŮŬŰɏɠ.  

ȹŮŭɞɛɏɜŬ ȺɝɤŰŮɟɘəɩɜ ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɩɜ Ɇɡɜɗɖəɩɜ

ɉŮɘɛɩɜŬɠ:

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɝɖɟɞɨ ɓɞɚɓɞɨ, tDB = +3oC

ɆɢŮŰɘəɐ ɈɔɟŬůɑŬ, R.H. = 69,5%

ȾŬɚɞəŬɑɟɘ:

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɝɖɟɞɨ ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ, tDB = 35,5oC

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɡɔɟɞɨ ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ, tWB = 25oC

ɆɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ: R.H. = 43,4%

ȹŮŭɞɛɏɜŬ ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ Ɇɡɜɗɖəɩɜ ɉɩɟɤɜ

ɉŮɘɛɩɜŬɠ:

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɝɖɟɞɨ ɓɞɚɓɞɨ, tDB = +20oC

ɆɢŮŰɘəɐ ɈɔɟŬůɑŬ, R.H. > 35%

*ɆŮ ɢɩɟɞɡɠ Ůɘůɧŭɤɜ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɖ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞɡɠ 18oC.

ȾŬɚɞəŬɑɟɘ:

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɝɖɟɞɨ ɗŮɟɛɞɛɏŰɟɞɡ, tDB = 26,0oC

ɆɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ: R.H. = 50%

*ɆŮ ɢɩɟɞɡɠ Ůɘůɧŭɤɜ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɖ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞɡɠ 27oC.
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Ƀɘ ɛɞɜɎŭŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ 100% ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (economizer) əŬɘ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ŬŰɧɛɤɜ ɛɏůɤ ŬɘůɗɖŰɖɟɑɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ. 

 

ȷˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɖ ŬɜɎɔəɖ ŬɜŬɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬŰɎ Űɞ ɗɏɟɞɠ. ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛŮɔɎɚɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ. ɆŰɖ űɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛɏůɤ economizer (100% ɜɤˊɧɠ Űɘɠ 

ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ Ůˊɞɢɏɠ, ɧŰŬɜ ɇin > ɇout, ŭɖɚŬŭɐ free cooling), ɞ ŮɜŬɚɚɎəŰɖɠ ŬɏɟŬ ï ŬɏɟŬ 

ˊŬɟŬəɎɛˊŰŮŰŬɘ. 

 

ȸ. ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɢɩɟɤɜ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ ɗŮŬŰɩɜ 

Ƀ əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɡŰɩɜ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ əŮɜŰɟɘəɩɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ 

ɛɞɜɎŭɤɜ ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ƀ ˊɟɞůŬɔɧɛŮɜɞɠ ŬɏɟŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɑɔɛŬ ŬɏɟŬ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ï ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ. ȼ ˊɟɞůŬɔɤɔɐ ï ŮˊɘůŰɟɞűɐ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ůŰɞɛɑɤɜ.  

 

ɄɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ Foyer ɗŮŬŰɩɜ əŬɘ Ůˊɘůɐɛɤɜ ɞɘ ȾȾɀ ɜŬ ŮɑɜŬɘ all air, ɏɢɞɜŰŬɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ 100% ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ (ɏɚŮɔɢɞɠ ɛŮ economizer) əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ 

ŬɡɝɞɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ ŬɘůɗɖŰɖɟɑɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ. 

ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ 

ŬɏɟŬ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ W.C. əŬɘ əɡɚɘəŮɑŬ. ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ 

əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ. 

 

ũ. ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɟŬűŮɘŬəɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ɢɩɟɤɜ ŬˊɞŭɡŰɖɟɑɤɜ, ŬɑɗɞɡůŬɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɤɜ, ɘŬŰɟŮɑɞɡ ə.ɚ.ˊ. 

Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ɢɩɟɞɘ ɗŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɞɨɜ ɛɏůɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞˊɘəɩɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ-ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (Fan-Coil Unit) ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɜɤˊɞɨ ˊɟɞəɚɘɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɛɏůɤ ŭɘəŰɨɞɡ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ 

ůŰɞɛɑɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ȾȾɀ. Ƀ ŬˊŬɔɧɛŮɜɞɠ ŬɏɟŬɠ ɗŬ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ ŭɑəŰɡɞ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ůŰɞɛɑɤɜ əŬɘ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ əŬɘ ɗŬ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛɏůɤ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɘůŬɔɧɛŮɜɞ 

ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ. ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ W.C. 

ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ (fan-section). 

 

ȹ. ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ŮɜŭɡɜɎɛɤůɖɠ 

ȼ ŬɑɗɞɡůŬ ŮɜŭɡɜɎɛɤůɖɠ ɗŬ əɚɘɛŬŰɘůŰŮɑ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ all-air ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ 2 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ŭɑəŰɡɞ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ůŰɞɛɑɤɜ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ï ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ. Ƀɘ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ, 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ, əɘɓɩŰɘɞ ɛɑɝɖɠ, əɘɓɩŰɘɞ 

űɑɚŰɟɤɜ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ɣɨɝɖɠ / ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɡɔɟŬɜŰɐɟŬ ɜŮɟɞɨ ɛŮ ůŰŬɔɞɜɞůɡɚɚɏəŰɖ əŬɘ 

ɖɢɞŬˊɞůɓŮůŰɐɟŮɠ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ. ȼ ˊɟɞůŬɔɤɔɐ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɞɟŬŰɞɨɠ 
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ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ əɡəɚɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ, ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ, Ůɜɩ ɖ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɗŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɎ ɛŮ ůŰɧɛɘŬ ŮˊɑŰɞɘɢŬ ɔɘŬ ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ əɟɨɞɡ ŬɏɟŬ. 

 

E. ȾɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ ɗŮɤɟŮɑɤɜ, ŬɑɗɞɡůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŭɖɛɞůɘɞɔɟɎűɤɜ 

Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ɢɩɟɞɘ ɗŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɞɨɜ ɛɏůɤ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɞˊɘəɩɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ-ůŰɞɘɢŮɑɞɡ (Fan-Coil Unit) ɣɨɝɖɠ-ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɛɏůɤ ŭɘəŰɨɞɡ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ ůŰɞɛɑɤɜ, Ŭˊɧ 

ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŬɏɟŬ-ŬɏɟŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ VAM . 

 

Ɇɇ. ȺɝŬŮɟɘůɛɧɠ ɢɩɟɤɜ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɄɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ ɛŮ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŬɜɎɚɞɔɞɡɠ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɞɨɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ. 

Ƀ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ŬɏɟŬɠ ˊɟɞɠ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ůŰɞɛɑɤɜ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ əŬɘ 

ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ űɡɔɞəŮɜŰɟɘəɩɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ˊɚŮɡɟɘəɎ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ. Ƀ ɘůɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɏɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɤɜ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ Űɤɜ ȾȾɀ. 

 

Ȼ. ȺɝŬŮɟɘůɛɧɠ ɈˊɞůŰŬɗɛɞɨ 

ɄɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŭɑəŰɡɞ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɑəŰɡɞ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, ůŰɧɛɘŬ 

ŬˊŬɔɤɔɐɠ (Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɎ) əŬɘ Ŭɝɞɜɘəɧ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ, ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ 

CO2 ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞˊɘəɐɠ əŬŰɎůɓŮůɖɠ.  

 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɩɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ 

ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ŬɏɟŬ ɛŮ ŭɑəŰɡɞ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ əŬɘ Ŭɝɞɜɘəɧ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ. Ƀ ŬɏɟŬɠ 

ŬɜŬˊɚɐɟɤůɖɠ ŬɜŬɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮɟůɘŭɤŰɎ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ɏɜɤ ɞɟɑɞɡ.  

 

ũɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɖɠ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞəɘɜɖŰɐɟŬ Űɞɡ ȼ/Ȼ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ 

ŬɜŬɟɟɧűɖůɖ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ ɛɏůɤ ˊŮɟůɑŭɤɜ əŬɘ ɖ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ɣɡɔŮɑɞɡ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Űɞɡ ȼ/Ȼ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ FIRE DAMPERS ůŰɘɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əɚŮɑɜɞɡɜ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɧŰŬɜ ŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬŰɎůɓŮůɖɠ ɛŮ CO2. 

 

ü ȹɑəŰɡŬ ɜŮɟɞɨ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɇɞ ŭɑəŰɡɞ ɣɡɢɟɞɨ-ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɘɠ ȾȾɀ əŬɘ ŰŬ FCUôs 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɧ ŭɑəŰɡɞ Ůɜɧɠ ɐ əŬɘ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ əɚɎŭɤɜ, əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŭɘŮɡɗŮŰɖɛɏɜŬ ɩůŰŮ 

ɖ ŭɘŬɜɞɛɐ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ əɚɎŭɤɜ. ɄɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ Űɟɘɩɜ 

ɓŬɗɛɑŭɤɜ ŭɑəŰɡŬ:  

¶ Űɞ ˊɟɤŰŮɨɞɜ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɜŰɚɑŮɠ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ,  

¶ Űɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɛɏůɤ Űɟɘɩɜ 

ŬɜŰɚɘɩɜ (ɖ ɛɑŬ ŮűŮŭɟɘəɐ) inverter, ɖ ˊŬɟɞɢɐ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɧůŮɠ ȷɜŰɚɑŮɠ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɃɁ (əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɞ inverter ɖ ˊŬɟɞɢɐ), əŬɘ  
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¶ Űɞ ŰɟɘŰŮɨɞɜ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ˊɟɞɠ ȾȾɀ əŬɘ FCUôs ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ inverter ɔɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ůŰɘɠ 

ŭɑɞŭŮɠ ɓɎɜŮɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɤɜ ȾȾɀ (ŬɜŬɚɞɔɘəɏɠ) əŬɘ Űɤɜ FCUôs (ɃɁ-OFF).  

 

ɀɘŬ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ ~10% ɔɘŬ əɎɗŮ əɚɎŭɞ ɗŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ˊɎɜŰŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ 

ɜŮɟɧ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɧ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ȼ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɚɑŮɠ inverter 

ɟɡɗɛɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ. 

 

ü ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ȷɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɕŮɨɝɖɠ Űɤɜ ȷɜŰɚɘɩɜ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɞɟŰɑɞ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

Ůɘůɧŭɞɡ-Ůɝɧŭɞɡ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (BMS ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ˊɑɜŬəŬ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬɠ Űɤɜ ȷɜŰɚɘɩɜ 

ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ). ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Ůɘůɧŭɞɡ-Ůɝɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ 7ɞC Űɧůɞ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɣɨɝɖɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ȷɜŰɚɘɩɜ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɗɏɟɛŬɜůɖ 

45/38ɞC, ɣɨɝɖ 6/13ɞC). 

 

ȼ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɣɡəŰɘəɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ ȷɜŰɚɘɩɜ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ ɛŮ ůɡůəŮɡɏɠ ɛŬɜŭɎɚɤůɖɠ, ŭɘŬəɧˊŰŮɠ 

ɟɞɐɠ ɜŮɟɞɨ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ˊɟŮůɞůŰɎŰŮɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ŮˊŬűɩɜ Űɤɜ 

ɟŮɡɛŬŰɞɜɧɛɤɜ ɕŮɨɝɖɠ Űɤɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊɞəɚŮɑŮŰŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ ŭɘəŰɨɤɜ Ŭɜ Űɞ əɨəɚɤɛŬ ɜŮɟɞɨ Űɤɜ ɣɡəŰɩɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ űɗɎůŮɘ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. 

 

ü ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ȾȾɀ 

ũɘŬ Űɘɠ ȾȾɀ ɗŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŮɑŰŮ ɛɧɜɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

ɢɩɟɤɜ ɛŮ ɛɧɜɞ ɜɤˊɧ ŬɏɟŬ Űɘɠ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ Ůˊɞɢɏɠ (ɏɚŮɔɢɞɠ ɛŮ economizer) ŮɑŰŮ ůŮ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɚɐɟɖ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ŭɖɚŬŭɐ ɣɨɝɖ ɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɛŮ ŬɜɎɚɞɔɖ ɟɨɗɛɘůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

ȳŰŬɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ çɛɧɜɞ ŬŮɟɘůɛɧɠè Ŭˊɧ Űɞɜ economizer ɔɘŬ əɎˊɞɘɞɜ ɢɩɟɞ, ŰɧŰŮ 

ɞ ɡɔɟŬɜŰɐɟŬɠ ɗŬ ŮɡɟɑůəŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ɞ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐɠ Űɖɠ ȾȾɀ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮəŰɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (BMS). 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ȾȾɀ ɗŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ȾɡəɚɞűɞɟɖŰɐ Űɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ. ɆŮ ŬɡŰɐɜ 

Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ŮɜŰɞɚɐ ŭɑŭŮŰŬɘ ˊɟɩŰŬ ůŰɞɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐ Űɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮɛɏɜɖ ɖ ȾȾɀ əŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɘəŰɨɞɡ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ȾȾɀ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ, ŰɧŰŮ ɜŬ ɛˊŬɑɜŮɘ ŬɡŰɐ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. 

 

ü ȹɑəŰɡŬ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ 

ɇŬ ŭɑəŰɡŬ ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ, ɛŮ ŬŮɟŬɔɤɔɞɨɠ əɡəɚɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŰɖɜ 

ŬɟɏɜŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ ŮɜŭɡɜɎɛɤůɖɠ, əŬɘ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŰɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ 



 

229 
 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɣŮɡŭɞɟɞűɩɜ. Ƀɘ ŬŮɟŬɔɤɔɞɑ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɤɛɏɜɞɘ ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɛɧɜɤůɖ əŬɘ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. 

 

ü ɉɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊŬɔɤɔɐɠ ŬɏɟŬ ɛɏůɤ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ jet fans 

ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɞɛɑɤɜ Ůˊɑ Űɤɜ shafts ŬˊŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ ɜɤˊɞɨ ŬɏɟŬ. 

ɆɡɜɞɚɘəɎ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ŭɨɞ (2) ŭɘˊɚɞɑ Ŭɝɞɜɘəɞɑ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ. 

 

ȼ ɛɘəɟɐ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɗŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ 

ɛɞɜɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO) Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ Űɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ CO ůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ˊɑɜŬəŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ɗŬ ŭɑɜŮɘ ŮɜŰɞɚɏɠ Ůəəɑɜɖůɖɠ əŬɘ ɗŬ ɟɡɗɛɑɕŮɘ 

Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ. 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȼ/ɀ ɛŮɚɏŰɖɠ ūɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ 

Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

ɋɠ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɚɐűɗɖůŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ : 

¶ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ 

¶ ˊɟɞˊɧɜɖůɖ - ɖɛɘŮˊɑůɖɛɞɘ ŬɔɩɜŮɠ - Ůˊɑůɖɛɞɘ ŬɔɩɜŮɠ 

¶ ɏɜŰŬɝɖ ůŰɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

¶ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

¶ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ 

¶ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

¶ ŬůűɎɚŮɘŬ Ŭɗɚɞɡɛɏɜɤɜ əŬɘ ɗŮŬŰɩɜ 

 

ɇŮɢɜɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɧˊɤɠ : 

¶ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ 

¶ ɗɎɛɓɤůɖ 

¶ ŮɝɞɡŭŮŰɏɟɤůɖ ůŰɟɞɓɞůəɞˊɘəɞɨ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ 

¶ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

¶ ŭŮɑəŰɖɠ ɢɟɤɛŬŰɘəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ɚɐɣɖ 

ɏɔɢɟɤɛɖɠ ŰɖɚŮɧɟŬůɖɠ, ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ əŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůɡɛɛŮŰɟɘəɧɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ əɨɟɘɞ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ ɜŬ 

ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊɞɚɚŬˊɚɧŰɖŰŬ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ əŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɔɘŬ 

Űɞɜ ɑŭɘɞ ɚɧɔɞ, ŮɚɐűɗɖůŬɜ ɡˊɧɣɘɜ ɞɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ŭɘŮɗɜɩɜ ɞɛɞůˊɞɜŭɘɩɜ əŬɘ ɞɘ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɑ DIN 67526, ɛɏɟɞɠ Ƚ əŬɘ ȽȽ.  

 



 

230 
 

ü ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ 

Ŭ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ Ŭɚɞɔɞɜɘŭɑɤɜ ɛŮ ɢɟɤɛŬŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Ra >= 90 

əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 5.500oȾ. 

 

ũɘŬ Űɞɡɠ űɤŰɞŰŮɢɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ ˊɟɞɓɞɚɏŬ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ŮɜŭŮɘəŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ MVF403 Űɖɠ PHILIPS ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ 1000W. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɨɞ 

ŮəŭɧůŮɘɠ Űɞɡ ůŮ ɛɏůɖ əŬɘ ŮɡɟŮɑŬ ŭɏůɛɖ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ŬɜɎŭɞɢɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Ɏɚɚɞ 

ˊɟɞɓɞɚɏŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮɚɏŰɖ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

ɓ. ȳɚɞɘ ɞɘ ˊɟɞɓɞɚŮɑɠ ŬɜŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŭɘəŰɡɩɛŬŰɞɠ. ɇŬ ɧɟɔŬɜŬ 

ɏɜŬɡůɖɠ, ˊɡəɜɤŰɏɠ, ůŰɟŬɔɔŬɚɘůŰɘəɎ ˊɖɜɑŬ əɚˊ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ əɘɓɤŰɑɞɡ, 

ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ˊɑɜŬəŬ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ Űɤɜ ˊɟɞɓɞɚɏɤɜ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 

ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧ ˊŬŰɎɟɘ. 

 

ɔ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ 

(start-stop) Űɤɜ ˊɟɞɓɞɚɏɤɜ. ȰŰůɘ ɞɘ ŭɘŬɜɞɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ 

ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɛɐəɞɠ əŬɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɚɤŭɑɤɜ.  

 

ŭ. ȰɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ˊɟɞɓɞɚɏɤɜ (~ 25 %) ŮɑɜŬɘ Ŭɛɏůɞɡ ŮɜŬɨůŮɤɠ əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ 

Űɞɡ ȼɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɞɨ ȻŮɨɔɞɡɠ. ȰŰůɘ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɚɎɓɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɞɡ 

ȹȺȹȹȼȺ ɐ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɡɜɏɢɘůɖɠ Űɤɜ Ŭɔɩɜɤɜ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɚɐɣɖɠ ɏɔɢɟɤɛɖɠ TV ɛŮ ɧɢɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɘůŰɧŰɖŰŬ.  

 

ü ȰɚŮɔɢɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ 

Ŭ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡ əŬɘ 

ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ (BMS). ȾɎɗŮ ˊɟɞɓɞɚɏŬɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Start-

stop ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Ŭɜ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŮ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

Ůəˊɧɜɖůɖɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɚɚɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɛɏůɤ Űɞɡ Software Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ɓ. ȾɎɗŮ ˊɟɞɓɞɚɏŬɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰɖɠ Űɞˊɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɔɘŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖ, 

ŬɚɚŬɔɐ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ əɚˊ. 

 

ɔ. ɇɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŰɟɎˊŮɕŬ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ ůŰɞ 

ŭɤɛɎŰɘɞ Ůɚɏɔɢɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬɟɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ ŰɟɎˊŮɕŬ ŬɡŰɐ ɗŬ űɏɟŮɘ əŬɘ ɛɘɛɘəɧ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛŮ ŬˊɞŰɡˊɤɛɏɜŬ ŰŬ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. 

 

ü ȿɞɘˊɏɠ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ əɘɜɐůŮɤɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɞɘ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ: 

¶ ɆŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɟŮɡɛŬŰɞŭɧŰŮɠ 220V, 380V. 
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¶ ɆŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰŮɔɜɤŰɐɟŮɠ ɢŮɟɘɩɜ. 

¶ ɆŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ůɎɞɡɜŬɠ əŬɘ ɡŭɟɞɛŬůɎɕ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ůɡůəŮɡɐɠ. 

¶ ɇɟɞűɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ ŰŬ əɡəɚɩɛŬŰŬ ŬůɗŮɜɩɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ (ŮɜɘůɢɡŰɏɠ ɛŮɔŬűɩɜɤɜ, ŰɖɚŮűɤɜɘəɧ 

əɏɜŰɟɞ, ˊɑɜŬəŬɠ ˊɡɟəŬɔɘɎɠ əɚˊ.), əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŰɖɚŮɢŮɘɟɘůɛɞɨ. 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɛŮɚɏŰɖɠ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ 

Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɞ 

ɡˊɧ ɀŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɜɏɞɡ ȾɚŮɘůŰɞɨ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ. ȼ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɇŮɢɜɘəɧ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ȺůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ ɛŮ ˊɑŮůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɏɤɠ əŬɘ 500mbar ï 

ūȺȾ976/ȸ/28.03.12 əŬɘ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

 

Ŭ)ɇɞɜ ɀŮŰɟɖŰɐ ū.ȷ. (0.025bar) əŬɘ Űɞɜ ɆŰŬɗɛɧ ɀɏŰɟɖůɖɠ/Ʌɨɗɛɘůɖɠ ˊɑŮůɖɠ M/R 

(4/0.3bar) ŬŮɟɑɞɡ Űɖɠ ȺɄȷ ȷŰŰɘəɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ ůŮ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞ ɢɩɟɞ ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ɟɡɛɞŰɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ əɡɟɑŬɠ ɧɣɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ůɢɏŭɘŬ (Ůˊɑ Űɖɠ ɞŭɞɨ Ⱥɗɜɘəɐɠ ɆŰɏɔɖɠ). 

 

ɓ) ȹɑəŰɡŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɝŮəɘɜɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮŰɟɖŰɏɠ əŬɘ ɗŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ 

ɚɐɣŮɤɜ. 

 

ɔ) ȼ ˊɑŮůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɛŮŰɎ Űɘɠ ɛŮŰɟɖŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 25mbar əŬɘ 

300mbar əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŰɩůɖ ˊɑŮůɖɠ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 

2,00mbar əŬɘ ŰŬ 30,00mbar ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɟɞɐɠ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 

ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ŭŮɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 6m/sec. 

 

ü ɆɡůəŮɡɏɠ ȷŮɟɑɞɡ (ȾŬɡůŰɐɟŮɠ) 

Ŭ) Ƀɘ ůɡůəŮɡɏɠ ŬŮɟɑɞɡ ɗŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɛɧɜɞɜ ůŰŬɗŮɟɎ. ȾɎɗŮ ůɡůəŮɡɐ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɖ ɛŮ ɧɟɔŬɜɞ ŭɘŬəɞˊɐɠ, ˊɞɡ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɞůɨɜŭŮůɖ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɎ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ɛŮ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ˊɟɞůŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ. 

 

ɓ) ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ŬŮɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɔŮɜɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ 

ŬůűŬɚŮɑŬɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ əŰɐɟɘɞ, Űɘɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡɠ. 

 

ɔ) Ƀɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŬɡŰɧɛŬŰɞɘ əŬɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɛŮ ɧɚŬ 

ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŬůűŬɚŮɑŬɠ (ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɏɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ, 

ŮˊɘŰɖɟɖŰɐ űɚɧɔŬɠ, ˊɟŮůůɞůŰɎŰŮɠ, əɚˊ). ȺˊŮɘŭɐ ɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɚŮɓɐŰɤɜ Űɤɜ 756 kW ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 175kW, ɞɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘɓɎɗɛɘŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. Ƀɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ Űɤɜ 
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ȿŮɓɐŰɤɜ ɘůɢɨɞɠ 756kW ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɞŭŮɡŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɆŰɞ Multibloc Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ 

ŬŮɟɑɞɡ ɧɚɤɜ Űɤɜ ȿŮɓɐŰɤɜ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɓŬɚɓɑŭɤɜ 

(VPS). 

 

 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɉɩɟɞɡ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

Ƀɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ: 

(Ŭ) ɇɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ (ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɞŭɞɑ 

ˊɟɞůˊɏɚŬůɖɠ ï ɢɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əɚˊ.). 

(ɓ) ɇɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ ɗŮŬŰɩɜ. 

(ɔ) ɇɞɜ ŮɞɟŰŬůŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. 

(ŭ) ɇɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ɞŭɩɜ. 

 

ü ȺɞɟŰŬůŰɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ 

ɇɞ əŰɖɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɞɡ ȾɚŮɘůŰɞɨ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ, ůŬɜ ȹɖɛɧůɘɞ əŰɐɟɘɞ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŮɞɟŰŬůŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ũɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜɎŭŮɘɝɖɠ Űɤɜ 

ɧɣŮɤɜ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ (əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɁɧŰɘŬ əŬɘ Űɖ ȹɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ), əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŮɞɟŰŬůŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ 

ůɤɛɎŰɤɜ ï ˊɟɞɓɞɚɏɤɜ LED. 

 

ü ɇɟɞűɞŭɧŰɖůɖ ȺɝɤŰŮɟɘəɞɨ ūɤŰɘůɛɞɨ 

ɇŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ 

əŰɖɟɑɞɡ (ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɞŭɞɑ, ɢɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɢɩɟɞɘ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ ɗŮŬŰɩɜ, ŮɞɟŰŬůŰɘəɧɠ 

űɤŰɘůɛɧɠ) ɗŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɡˊŬɑɗɟɘɞɡ 

Űɨˊɞɡ (ˊɑɚɚŬɟɠ), Ůɜɩ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ əɞɘɜɩɜ űɞɟŰɑɤɜ, ɗŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɧɛɞɠ (CONTACTOR), ˊɞɡ ɗŬ ɗɏŰŮɘ, ŬɡŰɧɛŬŰŬ, ŮəŰɧɠ Űɤɜ űɞɟŰɑŬ 

ŬɡŰɎ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɚɎɓɖɠ ɐ ŭɘŬəɞˊɐɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ Űɖɠ ȹ.Ⱥ.ȼ. ȼ Ŭűɐ əŬɘ ůɓɏůɖ Űɤɜ 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞ ȾɏɜŰɟɞ Ⱥɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ɇɖɚŮɢŮɘɟɘůɛɞɨ 

ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ. 

 

 

 ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ȼɚŮəŰɟɘəɩɜ ūɞɟŰɑɤɜ Űɞɡ 

ȷɗɚɖŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

ɆŰɖ ɆŰɏɔɖ Űɞɡ əŰɖɟɑɞɡ ɛŮ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ ůŮ ɢɩɟɞ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɤɜ 

ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ, ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ, 

ɘůɢɨɞɠ 20,72kWp. ɇŬ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɖ > 17%), 

ɛɞɜɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɡɟɘŰɑɞɡ, ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ (~ - 0,42% / 0C). ȼ 

ůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ 
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ɗŬ ɔɑɜŮɘ Ůˊɑ əŬŰŬɚɚɐɚɤɜ ˊɟɞűɑɚ ŬɜɞŭŮɘɤɛɏɜɞɡ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ. Ƀɘ ȷɜŰɘůŰɟɞűŮɑɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ŰɟɘűŬůɘəɞɑ, ɛŮ ɖe > 97,5%. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 33.000kWh/ɏŰɞɠ. ɇɞ ū/ȸ ɆɨůŰɖɛŬ ɗŬ ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ Űɞ ȹɑəŰɡɞ Űɞɡ ȹȺȹȹȼȺ. ȼ 

ŮɔɢŮɧɛŮɜɖ ůŰɞ ȹɑəŰɡɞ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŬ ůɡɛɣɖűɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ 

Űɞ ȾɚŮɘůŰɧ ũɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (net metering). 

 

 

 ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞɨ 

ȾɏɜŰɟɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɁɏŬɠ Ɇɛɨɟɜɖɠ 

 

ɇɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɓŬůɘəɎ ɛɏɟɖ: 

(Ŭ) ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆŰŬɗɛɧ Ⱥɚɏɔɢɞɡ - ȾŮɜŰɟɘəɧ ɉŮɘɟɘůŰɐɟɘɞ. 

(ɓ) ȷˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŬ ȾɏɜŰɟŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ (ȷȾȺ). 

(ɔ) ȷɘůɗɖŰɐɟŮɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɧɟɔŬɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ əŬɚɤŭɘɩůŮɘɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ, 

ůɤɚɐɜŮɠ, ŮůɢɎɟŮɠ əɚˊ. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, űɤŰɘůɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, 

ůɡůəŮɡɩɜ ə.ɚˊ. Ŭˊɧ ɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɧ ůɖɛŮɑɞ, ɗŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ȾŮɜŰɟɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ůŰɞ ũɟŬűŮɑɞ Űɤɜ ůɡɜŰɖɟɖŰɩɜ (ɓô ɈˊɧɔŮɘɞ). ȺˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ 

ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŭɤɛɎŰɘɞ Űɞɡ Control Room ůŰɞ ȷô ɈˊɧɔŮɘɞ. Ƀ 

ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Űɖɠ əɡɟɑŬɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ɗŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ ȱɢɞɠ - ūɤɠ ŭɑˊɚŬ 

ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ ŭɖɛɞůɘɞɔɟɎűɤɜ. 
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7. Ⱥˊɑɚɞɔɞɠ 

ɇɞ ˊŬɟɧɜ ɔɜɤůŰɘəɧ ŮɔɢŮɘɟɑŭɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɏəŭɞůɖ Ůɜɧɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ɞŭɖɔɞɨ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŬɘ ɜɏɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɟɛɞŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ 

ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ ȷɗɚɖŰɘůɛɞɨ (ũ.ũ.ȷ.). ɇɞɜ ɞŭɖɔɧ ŮˊɘɛŮɚɐɗɖəŮ ɖ GIZ ï Deutsche Gesellschaft 

f¿r Internationale Zusammenarbeit əŬɘ ɖ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ 

əŬŰŬɟŰɘůɛɏɜɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ əŬɘ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ZEB A.E.Ⱥ.Ɉ. 

-  ȷɜɩɜɡɛɖ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ, ɛŮ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɖ ůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɜ ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ.  

 

ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əɏɜŰɟɤɜ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ, Űɖɜ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ, Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ ɓɐɛŬ Űɤɜ 

ůŰŬŭɑɤɜ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ-

ȷɄȺ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ȺɂȺ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ 

ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ɞŭɧɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ŰŮɨɢɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ˊɏɜŰŮ 

ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Ŭˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ, ŰŮɢɜɘəɐ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ ɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŬˊɞəŮɜŰɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɖ ůŮɘɟɎ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ, Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ.  

 

Ƀ ɞŭɖɔɧɠ ɏɢŮɘ ŭɞɛɖɗŮɑ ɛŮ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ˊɚɐɟŮɠ ůɨɔɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ŬɚɚɎ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ɏɜŬ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɟɐɔɞɟɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ Ůɘŭɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ 

ŬůɢɞɚŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬɗɚɖŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɜɏɤɜ ɐ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ.  

 

Ƀ Ƀŭɖɔɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɗŬɟɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ɛɏŰɟɤɜ ůŰɘɠ ŬɗɚɖŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Ŭɟɤɔɧ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ əŬɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɐ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ, ɜŬ ŬɜŬŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘ əŬɘ ɜŬ 

ɛŮɚŮŰɐůŮɘ ɏɜŬ əɏɜŰɟɞ ŬɗɚɖŰɘůɛɞɨ, ɛŮ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ.  
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ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ Ƚ: ȹɘŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

i Ⱦȷɇɋɇȷɇȷ ɃɅȽȷ  

ɋɠ əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ, ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ŮəŰɧɠ ūɄȷ, 

ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ:  

 

Ŭ)  5.350.000 Ůɡɟɩ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ,  

 

ɓ)  139.000 Ůɡɟɩ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

əŮɜŰɟɘəɏɠ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ ŭɘɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ Ŭɟɢɏɠ. ȷɜ ɞɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɎɛɡɜŬɠ, Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ 

əŬŰɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ɘůɢɨŮɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɞ 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ III Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ` ˊɟɞɥɧɜŰŬ,  

 

ɔ)  214.000 Ůɡɟɩ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛɖ əŮɜŰɟɘəɏɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ ŭɘɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ Ŭɟɢɏɠ. ɇɞ əŬŰɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ ŬɡŰɧ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŮɜŰɟɘəɏɠ əɡɓŮɟɜɖŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɎɛɡɜŬɠ, ɧŰŬɜ ɞɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ III Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`,  

ŭ)  750.000 Ůɡɟɩ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

Ůɘŭɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ XIV Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`. 

ɇŬ əŬŰɩŰŬŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɤɠ Ɏɜɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭ`, ɓ` əŬɘ ɔ` ɘůɢɨɞɡɜ, 

Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬɗŮɤɟɖɗŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 6 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/ 24/ȺȺ.  

  

ii  ũȺɁȽȾɃȽ ȾȷɁɃɁȺɆ ɆɈɁȷɊȼɆ ȹȼɀɃɆȽɋɁ ɆɈɀȸȷɆȺɋɁ 

ȯɟɗɟɞ 26.  Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ (Ɏɟɗɟɞ 26 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůűŮɨɔɞɡɜ: Ŭ) ůŰɘɠ ŬɜɞɘəŰɏɠ ɐ əɚŮɘůŰɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɤɜ 

Ɏɟɗɟɤɜ 27 əŬɘ 28 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɐ ɓ) ůŰɘɠ ůɡɛˊɟɎɝŮɘɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 31. 

2. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůűŮɨɔɞɡɜ ůŰɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɐ ůŰɞɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ŭɘɎɚɞɔɞ, ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: Ŭ) ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ɏɟɔŬ, ŬɔŬɗɎ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ˊɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜ ɏɜŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ əɟɘŰɐɟɘŬ: ŬŬ) Ŭɜ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ 

Ŭɟɢɐɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɎɛŮůŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɚɨůŮɤɜ, ɓɓ) Ŭɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůɢŮŭɑŬůɛɎ ɐ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ ɚɨůŮɘɠ, ɔɔ) 

Ŭɜ ɖ ůɨɛɓŬůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬɜŬŰŮɗŮɑ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ ɚɧɔɤ Ůɘŭɘəɩɜ ˊŮɟɘůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ űɨůɖ, Űɖɜ 

ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ ɐ Űɖ ɜɞɛɘəɐ ɐ ɢɟɖɛŬŰɞɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɞɟɔɎɜɤůɖ ɐ ɚɧɔɤ Űɤɜ 

əɘɜŭɨɜɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ŭŭ) Ŭɜ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůŰɞɨɜ ɛŮ ŮˊŬɟəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 
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ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ˊɟɧŰɡˊɞ, ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŰŮɢɜɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, əɞɘɜɐ 

ŰŮɢɜɘəɐ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɐ ɐ ŰŮɢɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ 2 ɏɤɠ 5 Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ VII Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`, ɓ) ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ ɏɟɔŬ, ŬɔŬɗɎ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŬɜɞɘəŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛɖ əŬɜɞɜɘəɏɠ ɐ ŬˊŬɟɎŭŮəŰŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ. ɆŰɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɞůɘŮɨɞɡɜ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ůɨɛɓŬůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɚɖɟɞɨɜ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ 73 ɏɤɠ 83 əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ, 

əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑůŬ ŬɜɞɘəŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɡˊɏɓŬɚŬɜ ˊɟɞůűɞɟɏɠ 

ůɨɛűɤɜŮɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ Űɡˊɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, əŬɘ 

ɛɧɜɞɜ ŬɡŰɞɨɠ. 3. ɀɖ əŬɜɞɜɘəɏɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: Ŭ) ɧůŮɠ 

ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, 2 ɓ) ɧůŮɠ 

ˊŬɟŮɚɐűɗɖůŬɜ ŮəˊɟɧɗŮůɛŬ, ɔ) ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊɞŭŮɘəŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɗɏɛɘŰɖɠ 

ˊɟŬəŰɘəɐɠ, ɧˊɤɠ ůɡɛˊŬɘɔɜɑŬɠ ɐ ŭɘŬűɗɞɟɎɠ, ŭ) ɧůŮɠ əɟɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ ɢŬɛɖɚɏɠ. 4. ȷˊŬɟɎŭŮəŰŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: Ŭ) ɧůŮɠ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ˊɟɞůɧɜŰŬ əŬɘ ɓ) ɧůɤɜ ɖ Űɘɛɐ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑůɗɖəŮ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɗɖəŮ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 5. Ƀ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ ˊɟɞəɖɟɨůůŮŰŬɘ ɛɏůɤ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, əŬŰô ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ 63 əŬɘ 122 əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 

ȳŰŬɜ ɖ ůɨɛɓŬůɖ ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ɛŮ əɚŮɘůŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɐ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ, ˊŬɟɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŬ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ŮŭɎűɘɞ, ɞɘ ɛɖ əŮɜŰɟɘəɏɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɖɟɨůůɞɡɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɛɏůɤ 

ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 62. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮəŭɖɚɩůŮɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɞɡɠ 

ɛŮŰɎ Űɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ Űɖɠ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ˊɟɞůəŬɚɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩůɞɡɜ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɞɡɠ ɔɟŬˊŰɩɠ, ɛɏůɤ 

çˊɟɧůəɚɖůɖɠŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠè, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 69. 6. ɆŰɘɠ 

Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɟɖŰɎ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 32, ɞɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűŮɨɔɞɡɜ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ 

ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɐ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ.  

ȯɟɗɟɞ 27. ȷɜɞɘəŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ (Ɏɟɗɟɞ 27 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɘɠ ŬɜɞɘəŰɏɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, əɎɗŮ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ 

ˊɟɞůűɞɟɎ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 35 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŬˊɞůŰɞɚɐɠ ůŰɖɜ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȺəŭɧůŮɤɜ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, 

ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ Űɖɠ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 60 əŬɘ Űɞɡ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 67. ȼ ˊɟɞůűɞɟɎ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ɕɖŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. 2. ɆŰɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɞůɘŮɨůŮɘ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɑŭɘŬ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ɧˊɤɠ 
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ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ ˊŬɟ. 1, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 15 ɖɛɏɟŮɠ, 

Ůűɧůɞɜ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ŭ) ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɖ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɀɏɟɞɠ ȸ` ɇɛɐɛŬ I Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ V 

Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ` Ůűɧůɞɜ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɐŰŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ əŬŰɎ Űɖ 

ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ. ɓ) ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŬˊŮůŰɎɚɖ ˊɟɞɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ŮɜŰɧɠ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ 35 ɖɛŮɟɩɜ ɏɤɠ 12 

ɛɖɜɩɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 3. ɆŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊŮɑɔɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ŭŮɧɜŰɤɠ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ əŬɗɘůŰɎ ŬŭɨɜŬŰɖ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 15 ɖɛŮɟɩɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 4. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ 

Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŰɛɐůŮɘ əŬŰɎ ˊɏɜŰŮ ɖɛɏɟŮɠ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1 ɧŰŬɜ ŬˊɞŭɏɢŮŰŬɘ 

Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏůŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 22 əŬɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 37. 5. ȾŬŰɎ 

ˊŬɟɏəəɚɘůɖ Űɤɜ ɤɠ Ɏɜɤ ɞɟɘɕɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ, ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ Űɞɡ 
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ȯɟɗɟɞ 28. ȾɚŮɘůŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ (Ɏɟɗɟɞ 28 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɘɠ əɚŮɘůŰɏɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ ŬɑŰɖůɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɀɏɟɞɠ ȸ` ɐ ũ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ 

ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ V Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɞɘɞŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ɕɖŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ ůŰɖɜ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȺəŭɧůŮɤɜ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ 

Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ, ŮɎɜ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ 

ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ ůŰɖɜ ɈˊɖɟŮůɑŬ 

ȺəŭɧůŮɤɜ Űɖɠ Ȱɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. 2. 

ɄɟɞůűɞɟɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ɛɧɜɞ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞůəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɞůəŬɚɞɨɜŰŬɘ 

ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 84. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 3. ɆŰɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɏɢɞɡɜ ŭɖɛɞůɘŮɨůŮɘ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɑŭɘŬ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ Űɤɜ 30 

ɖɛŮɟɩɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ ˊŬɟ. 2, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 10 



 

241 
 

ɖɛɏɟŮɠ, Ůűɧůɞɜ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: Ŭ) ɖ 

ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ˊŮɟɘɚɎɛɓŬɜŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɀɏɟɞɠ ȸ` ɇɛɐɛŬ I Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ V Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`, 

Ůűɧůɞɜ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɐŰŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ əŬŰɎ Űɖ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ 

Űɖɠ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ` ɓ) ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŬˊŮůŰɎɚɖ ˊɟɞɠ 

ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ŮɜŰɧɠ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ 35 ɖɛŮɟɩɜ ɏɤɠ 12 ɛɖɜɩɜ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. Ƀɘ ɛɖ əŮɜŰɟɘəɏɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɛŮ ŬɛɞɘɓŬɑŬ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ əŬɘ Űɤɜ 

ɡˊɞɣɖűɑɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ, Ůűɧůɞɜ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮˊɘɚŮɔɏɜŰŮɠ 

ɡˊɞɣɖűɑɞɡɠ ɑůɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ 

Űɞɡɠ. ȺɚɚŮɑɣŮɘ ůɡɛűɤɜɑŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, 

ɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 10 ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ 

Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 5. ȼ ŬɛɞɘɓŬɑŬ ůɡɛűɤɜɑŬ Űɖɠ ˊŬɟ. 4 

əŬŰŬɟŰɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ ŰŬ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŬ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɡˊɧ 

Űɞɜ ɧɟɞ ɧŰɘ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ Űɐɟɖůɖ Űɖɠ Ŭɟɢɐɠ Űɖɠ ɑůɖɠ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ɡˊɞɣɖűɑɤɜ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮŰŬɘ əŬŰŬɚɚɐɚɤɠ. 6. ȼ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟ. 2 ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŰɏɛɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ˊɏɜŰŮ ɖɛɏɟŮɠ 

ɧŰŬɜ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬˊɞŭɏɢŮŰŬɘ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

ɛɏůŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 1 əŬɘ 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 22 əŬɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 37. 

7.ȳŰŬɜ ŮˊŮɑɔɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɗɘůŰɎ ŬŭɨɜŬŰɖ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ Ɏɟɗɟɞ, ɞɘ Ůɜ ɚɧɔɤ Ŭɟɢɏɠ, ɛŮ ŭŮɧɜŰɤɠ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ 

ŬˊɧűŬůɐ Űɞɡɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ: Ŭ) ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 15 ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɓ) ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 10 ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 8. ȾŬŰɎ 

ˊŬɟɏəəɚɘůɖ Űɤɜ ɤɠ Ɏɜɤ ɞɟɘɕɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ, ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ Űɞɡ 

Ɏɟɗɟɞɡ 121. 4  

ȯɟɗɟɞ 29. ȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ (Ɏɟɗɟɞ 29 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 

2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɘɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ 

ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɀɏɟɖ ȸ` əŬɘ ũ` Űɞɡ ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ V Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷ`, 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ɕɖŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ ŬɟɢɐÅ ɆŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ: Ŭ) 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬɔŬɗɎ, ŰŬ ɏɟɔŬ ɐ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, ɓ) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɔ) ŬɜŬűɏɟɞɡɜ 

ˊɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɚɖɟɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ. Ƀɘ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ 
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ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ, ɩůŰŮ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ Űɖ 

űɨůɖ əŬɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůɞɡɜ Ŭɜ ɗŬ 

ɕɖŰɐůɞɡɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ 

Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ, ŮɎɜ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ. ȾŬŰɎ ŰŬ ɚɞɘˊɎ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ 3 ɏɤɠ 7 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 28. 2. ȷɟɢɘəɐ ˊɟɞůűɞɟɎ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ 

ɓɎůɖ Űɤɜ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɤɜ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɤɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ ɛɧɜɞɜ ɞɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ˊɟɞůəŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 84. 3. 

ȺɎɜ ŭŮɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ɏɚɚɤɠ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 5, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮˊŬəɧɚɞɡɗŮɠ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ, ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 8, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ Űɞɡɠ. Ƀɘ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ. 4. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ, Ůűɧůɞɜ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűɏɟŮɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɧŰɘ 

ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Űɞ ˊɟɎɝɞɡɜ. 5. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɤɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɑůɖ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůűŮɟɧɜŰɤɜ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ: Ŭ) ŭŮɜ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭɘŬəɟɑůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ Ůɡɜɞɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ, ɓ) 

ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟ. 7 ɔɟŬˊŰɩɠ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ˊɏɟŬɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ 

Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɔ) ˊŬɟɏɢɞɡɜ, ɛŮŰɎ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ŬɡŰɏɠ, ŮˊŬɟəɏɠ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ůŰɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮˊŬɜɡˊɞɓɎɚɞɡɜ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ, əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 21, ɞɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭŮɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ 

ŮɛˊɘůŰŮɡŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɓɘɓŬůŰŮɑ Ŭˊɧ ɡˊɞɣɐűɘɞ ɐ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ 

ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɘɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɜŬɑɜŮůɐ Űɞɡ. ȼ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ůɡɜŬɑɜŮůɖ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔŮɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɑŰɖůɖɠ, ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. 

5 6. Ƀɘ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ 

ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ űɎůŮɘɠ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞɠ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ 
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ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ɏɔɔɟŬűɞ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬɜŬűɏɟŮɘ 

Ŭɜ ɗŬ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůŰɖɜ 

ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ɏɔɔɟŬűɞ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 7. 

ȳŰŬɜ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ůəɞˊŮɨŮɘ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɘɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ, 

ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɞɡɠ ŮɜŬˊɞɛŮɑɜŬɜŰŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ əŬɘ ɞɟɑɕŮɘ əɞɘɜɐ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɡɢɧɜ ɜɏɤɜ ɐ ŬɜŬɗŮɤɟɖɛɏɜɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. ȺˊŬɚɖɗŮɨŮɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ŰŮɚɘəɏɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 71, ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ əŬɘ ŬɜŬɗɏŰŮɘ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 85 ɏɤɠ 89. 8. ȾŬŰɎ 

ˊŬɟɏəəɚɘůɖ Űɤɜ ɤɠ Ɏɜɤ ɞɟɘɕɧɛŮɜɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ, ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ Űɞɡ 

Ɏɟɗɟɞɡ 121.  

ȯɟɗɟɞ 30. ȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧɠ ŭɘɎɚɞɔɞɠ (Ɏɟɗɟɞ 30 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɞɡɠ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨɠ ŭɘŬɚɧɔɞɡɠ, ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞɓɎɚŮɘ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ůɨɛɓŬůɖɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ɕɖŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. 

ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 

ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɆŰɞ 

ŭɘɎɚɞɔɞ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ɛɧɜɞɜ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ˊɟɞůəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, əŬŰɧˊɘɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 

Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɟɞůəŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 84. ȼ ůɨɛɓŬůɖ ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɓɎůŮɘ 

Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɖɠ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬɠ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ, Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ůɢɏůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ-Űɘɛɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 86. 2. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ 

Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŬɡŰɐ əŬɘ/ɐ ůŮ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ. 

ɇŬɡŰɞɢɟɧɜɤɠ əŬɘ ůŰŬ ɑŭɘŬ ɏɔɔɟŬűŬ, Ůˊɑůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ 

ŮˊɘɚŮɔɏɜŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ əŬɘ ɗɏŰɞɡɜ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ. 3. Ƀɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞɓŬɑɜɞɡɜ, ɛŮ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ 71 ɏɤɠ 85, 101 əŬɘ 102, ůŮ 

ŭɘɎɚɞɔɞ, ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɛɏůɤɜ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɛŮ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ Űɟɧˊɞ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡɠ. ȾŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŭɘŬɚɧɔɞɡ ŬɡŰɞɨ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɕɖŰɞɨɜ ɛŮ Űɞɡɠ ŮˊɘɚŮɔɏɜŰŮɠ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŭɘŬɚɧɔɞɡ, ɞɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɑůɖ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ. 

ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧɜ, ŭŮɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ, əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭɘŬəɟɑůŮɘɠ, 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ Ůɡɜɞɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 21, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭŮɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ 

ůŰɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɐ ɎɚɚŮɠ ŮɛˊɘůŰŮɡŰɘəɏɠ 
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ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɓɘɓŬůŰŮɑ Ŭˊɧ ɡˊɞɣɐűɘɞ ɐ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ 

ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɞ ŭɘɎɚɞɔɞ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɜŬɑɜŮůɐ Űɞɡ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡɜŬɑɜŮůɖ 

ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔŮɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɑŰɖůɖɠ, ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞŰɘɗɏɛŮɜɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. 4. Ƀɘ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɞɑ ŭɘɎɚɞɔɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ űɎůŮɘɠ, ɞɨŰɤɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ɚɨůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖ űɎůɖ Űɞɡ 

ŭɘŬɚɧɔɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ 6 ɏɔɔɟŬűɞ. ɆŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬɜŬűɏɟŮɘ Ŭɜ ɗŬ əɎɜŮɘ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ. 5. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ Űɞ ŭɘɎɚɞɔɞ 

ɏɤɠ ɧŰɞɡ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɖɜ ɐ Űɘɠ ɚɨůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ. 6. ȷűɞɨ əɖɟɨɝɞɡɜ Űɖ ɚɐɝɖ Űɞɡ ŭɘŬɚɧɔɞɡ əŬɘ 

ŮɜɖɛŮɟɩůɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ Űɞɡɠ ŮɜŬˊɞɛŮɑɜŬɜŰŮɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

əŬɚɞɨɜ, ůŮ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ŮɜŰɧɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, əŬɗɏɜŬɜ Ůɝ ŬɡŰɩɜ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚŮɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ˊɟɞůűɞɟɎ Űɞɡ, ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɐ 

Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɞɓɚɐɗɖəŬɜ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ŭɘŬɚɧɔɞɡ. Ƀɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ əŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ. Ⱥűɧůɞɜ Űɞ ɕɖŰɎ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ɞɘ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞůŬűɖɜɑɕɞɜŰŬɘ, ɜŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ, ɖ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ, ɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɐ 

ɞɘ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɤɜ 

ɞɡůɘɤŭɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɐ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ, ɧŰŬɜ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ, ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ 

ůŰɟɏɓɚɤůɖ Űɞɡ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɐ ɜŬ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ŭɘŬəɟɑůŮɘɠ. 7. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɘɠ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑůŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ 

ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ. 

Ⱥűɧůɞɜ Űɞ ɕɖŰɎ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɝŬɢɗɞɨɜ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ 

ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɟɘɗŮɑ ɧŰɘ ɡˊɏɓŬɚŮ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ, Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ůɢɏůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ-Űɘɛɐɠ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 86 ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ɐ 

Ɏɚɚɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ, ɞɟɘůŰɘəɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ŬɡŰɧ: Ŭ) ŭŮɜ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖɜ ɞɡůɘɩŭɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ɓŬůɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɐ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɞ ˊŮɟɘɔɟŬűɘəɧ ɏɔɔɟŬűɞ, əŬɘ ɓ) ŭŮɜ ŮɜɏɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞ ůŰɟɏɓɚɤůɖɠ Űɞɡ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɐ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭɘŬəɟɑůŮɤɜ. 8. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɞɜɞɛɐ ɓɟŬɓŮɑɤɜ ɐ Űɖɜ əŬŰŬɓɞɚɐ ˊɞůɩɜ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ 

ůŰɞ ŭɘɎɚɞɔɞ.  

ȯɟɗɟɞ 31. ɆɨɛˊɟŬɝɖ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ (Ɏɟɗɟɞ 31 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɘɠ ůɡɛˊɟɎɝŮɘɠ 

əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, ɞˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ ŬɑŰɖůɖ 
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ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ůɨɛɓŬůɖɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ɕɖŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. ɆŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ: Ŭ) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ əŬɘɜɞŰɧɛɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ɐ ɏɟɔɞɡ, ˊɞɡ ŭŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ 

ŬɔŬɗɩɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɐŭɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɓ) ŬɜŬɔɟɎɣŮɘ 

ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɚɖɟɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ. Ƀɘ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊŬɟəɩɠ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ, ɩůŰŮ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ 

Űɖ űɨůɖ əŬɘ Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɚɨůɖɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůɞɡɜ Ŭɜ ɗŬ 

ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ɜŬ ůɢɖɛŬŰɑůŮɘ Űɖ ůɨɛˊɟŬɝɖ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɛŮ ɏɜŬɜ ŮŰŬɑɟɞ ɐ ɛŮ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜ ɢɤɟɘůŰɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. ȼ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŰɟɘɎɜŰŬ (30) ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɆŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ɛɧɜɞɜ ɞɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, 7 əŬŰɧˊɘɜ 

Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ˊɟɞůəŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 84. Ƀɘ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɓɎůŮɘ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɖɠ ˊɚɏɞɜ 

ůɡɛűɏɟɞɡůŬɠ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ůɢɏůɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ-Űɘɛɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ Ɏɟɗɟɞ 86. 2. ȼ ůɨɛˊɟŬɝɖ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ůŰɞɢŮɨŮɘ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ əŬɘɜɞŰɧɛɞɡ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ɐ ɏɟɔɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊŬəɧɚɞɡɗɖ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ŬɔŬɗɩɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ, ɡˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɡɛˊŮűɤɜɖɛɏɜŬ ɛŮŰŬɝɨ ŬɜŬɗŮŰɞɡůɩɜ 

Ŭɟɢɩɜ əŬɘ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ ŮˊɑˊŮŭŬ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ əŬɘ ɛŮɔɑůŰɞɡ əɧůŰɞɡɠ. ȼ ůɨɛˊɟŬɝɖ 

əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ŭɘŬɟɗɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ űɎůŮɘɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɤɜ 

ɓɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɔŬɗɩɜ, Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ Űɖɜ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ. ȼ ůɨɛˊɟŬɝɖ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɞɟɑɕŮɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ 

ˊɟɞɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ əŬɘ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ Ŭɛɞɘɓɐɠ ůŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɧůŮɘɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ůŰɧɢɞɡɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əɎɗŮ űɎůɖ ɜŬ ɚɨůŮɘ Űɖ ůɨɛˊɟŬɝɖ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɐ, ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɛˊɟŬɝɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮŰŬɑɟɞɡɠ, ɜŬ 

ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮŰŬɑɟɤɜ əŬŰŬɔɔɏɚɚɞɜŰŬɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ, ɡˊɧ 

Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɏɢŮɘ ŬɜŬűɏɟŮɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ 

Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŬɡŰɏɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ. 3. ȺəŰɧɠ ŮɎɜ Űɞ ˊŬɟɧɜ Ɏɟɗɟɞ 

ɞɟɑɕŮɘ Ɏɚɚɤɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɘɠ 

Ŭɟɢɘəɏɠ əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮˊŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ, ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

ŰŮɚɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɡ Űɞɡɠ. Ƀɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ. 4. 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɤɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ 
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Űɖɜ ɑůɖ ɛŮŰŬɢŮɑɟɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůűŮɟɧɜŰɤɜ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧɜ, ŭŮɜ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŭɘŬəɟɑůŮɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ Ůɡɜɞɞɨɜ 

ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ. ȺɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ, ůŮ ɢɟɧɜɞ əŬɘ 

ŮɜŰɧɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 5 ɔɟŬˊŰɩɠ ɔɘŬ Űɡɢɧɜ ŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ 

ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ˊɏɟŬɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ɀŮŰɎ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ŬɡŰɏɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɏɠ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ůŰɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ 

ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ Ůə ɜɏɞɡ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ, əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

Ɏɟɗɟɞ 21 ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭŮɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ 

ŮɛˊɘůŰŮɡŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɓɘɓŬůŰŮɑ Ŭˊɧ ɡˊɞɣɐűɘɞ ɐ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ 

ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɘɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɜŬɑɜŮůɐ Űɞɡ. ȼ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ůɡɜŬɑɜŮůɖ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔŮɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɑŰɖůɖɠ, ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞŰɘɗɏɛŮɜɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. 5. 

Ƀɘ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůɨɛˊɟŬɝɖɠ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ űɎůŮɘɠ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɐ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ 

ŬɜŬűɏɟŮɘ Ŭɜ ɗŬ əɎɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɐ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ. 6. ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ɘŭɑɤɠ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ 

ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ɚɨůŮɤɜ. ɀɧɜɞɜ 8 ɞɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůəɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, əŬŰɧˊɘɜ Űɖɠ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ɕɖŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɡɜ ůɢɏŭɘŬ 

ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ŬɜŬɔəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɧŰɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ 

ɚɨůŮɤɜ. ɆŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ůɡɛűɤɜɑŮɠ 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ ŭɘŬɜɞɖŰɘəɐɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ. ũɘŬ ŰŬ ɗɏɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, əŬŰɎ Űɖ ůɨɜŰŬɝɖ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɕɖŰɎ Űɖ ůɡɜŭɟɞɛɐ Űɞɡ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ɄɜŮɡɛŬŰɘəɐɠ ȽŭɘɞəŰɖůɑŬɠ (Ƀ.Ʉ.Ƚ.), Űɞɡ 

ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ȽŭɘɞəŰɖůɑŬɠ (Ƀ.ȸ.Ƚ.), Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ 

ȰɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ Ⱥɛˊɞɟɑɞɡ əŬɘ 

ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ ȾŬŰŬɜŬɚɤŰɐ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɃɘəɞɜɞɛɑŬɠ, ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ 

ɇɞɡɟɘůɛɞɨ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɛˊɟŬɝɖɠ 

əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 21, ŭŮɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ ůŰɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ ɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŮŰŬɑɟɞ ɐ ɎɚɚŮɠ ŮɛˊɘůŰŮɡŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬɓɘɓɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɨɛˊɟŬɝɖɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɏɔɔɟŬűɖ ůɡɜŬɑɜŮůɐ Űɞɡ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡɜŬɑɜŮůɖ 
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ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔŮɜɘəɐɠ ˊŬɟŬɑŰɖůɐɠ, ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞŰɘɗɏɛŮɜɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. 7. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ 

Ŭɟɢɐ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ɖ ŭɞɛɐ Űɖɠ ůɨɛˊɟŬɝɖɠ əŬɘ ɘŭɑɤɠ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ əŬɘ ɖ ŬɝɑŬ Űɤɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ űɎůŮɤɜ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɓŬɗɛɧ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ Űɖɠ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ ɚɨůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ 

əŬɘɜɞŰɞɛɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ əŬɘɜɞŰɧɛɞɡ ɚɨůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Ŭəɧɛɖ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŬɔŬɗɩɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ 

ɏɟɔɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡůŬɜɎɚɞɔɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɏɜŭɡůɖ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡɠ. 

 ȯɟɗɟɞ 32. Ʉɟɞůűɡɔɐ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ 

(Ɏɟɗɟɞ 32 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ɆŰɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŬɘ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 2 ɏɤɠ 6, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞůűŮɨɔɞɜŰŬɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ. 2.ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ, ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬŰɤŰɏɟɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: Ŭ) ŮɎɜ, ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɜɞɘəŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑŰŮ ŭŮɜ 

ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ əŬɛɑŬ ˊɟɞůűɞɟɎ ɐ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŮɑŰŮ əŬɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɡˊɞɓɚɖɗŮɑůŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɐ ŬɘŰɐůŮɘɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ, Ůűɧůɞɜ 

ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɡůɘɤŭɩɠ ɞɘ Ŭɟɢɘəɞɑ ɧɟɞɘ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŭɘŬɓɘɓɎɕŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɐ ɏəɗŮůɖ ůŰɖɜ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɑŰɖɛɎ 

ŰɖɠÅ ɀɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ˊɟɞůűɞɟɎ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɎůɢŮŰɖ ɛŮ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ 

əŬɘ ŬŭɡɜŬŰŮɑ ˊɟɞŭɐɚɤɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ, ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗŮɑ ůŰɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ 

ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɀɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɧŰŬɜ 

ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɞ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧɠ ɐ ŭɡɜɖŰɘəɧɠ ɚɧɔɞɠ 

ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 73 ɐ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 

ˊɞɘɞŰɘəɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 75, 

76 əŬɘ 77. ɓ) ŮɎɜ ŰŬ ɏɟɔŬ, ŰŬ ŬɔŬɗɎ ɐ ɞɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŬůɢŮɗɞɨɜ 

ɛɧɜɞɜ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ɔɘŬ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

əŬŰɤŰɏɟɤ ɚɧɔɞɡɠ: ŬŬ) ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɐ ŬˊɧəŰɖůɖ 

ɛɞɜŬŭɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ Űɏɢɜɖɠ ɐ əŬɚɚɘŰŮɢɜɘəɐɠ Ůəŭɐɚɤůɖɠ, 9 ɓɓ) ŬˊɞɡůɑŬ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ ŰŮɢɜɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ, ɔɔ) ˊɟɞůŰŬůɑŬ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɩɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ ŭɘŬɜɞɖŰɘəɐɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ. Ƀɘ ŮɝŬɘɟɏůŮɘɠ 

ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɡˊɞˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɓɓ` əŬɘ ɔɔ` ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ŮɎɜ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ Ůɨɚɞɔɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ɐ ɡˊɞəŬŰɎůŰŬŰɞ əŬɘ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ 

ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠÅ ɔ) 

ůŰɞ ɛɏŰɟɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, ŮɎɜ ɚɧɔɤ əŬŰŮˊŮɑɔɞɡůŬɠ ŬɜɎɔəɖɠ 

ɞűŮɘɚɧɛŮɜɖɠ ůŮ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ŬˊɟɧɓɚŮˊŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ 

ɖ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɞɘəŰɏɠ, əɚŮɘůŰɏɠ ɐ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ. Ƀɘ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

Ůɘ́əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɘŰɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ əŬŰŮˊŮɑɔɞɡůŬɠ 
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ŬɜɎɔəɖɠ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ ŭɘəɐ Űɞɡɠ Ůɡɗɨɜɖ. 3. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ŬɔŬɗɩɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɡˊɧ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ůɡɜɞɥəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ 

ˊɞɡ ˊŬɨŮɘ ɞɟɘůŰɘəɎ Űɘɠ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ Űɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮəəŬɗŬɟɘůŰɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬűŮɟŮɔɔɡɧŰɖŰŬɠ, ŭɘəŬůŰɘəɞɨ ůɡɛɓɘɓŬůɛɞɨ ɐ ŬɜɎɚɞɔɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɜɧɛɞɡ. 4. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ 

ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ: Ŭ) ɧŰŬɜ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ 

ůəɞˊɞɨɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ˊŮɘɟŬɛŬŰɘůɛɞɨ, ɛŮɚɏŰɖɠ ɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɤůŰɧůɞ, ɞɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŭɡɜɎɛŮɘ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ɘəŬɜɩɜ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɛˊɞɟɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɐ Űɖɜ ŬˊɧůɓŮůɖ Űɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɓ) ɔɘŬ 

ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɟŬŭɧůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɢɘəɧ 

ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ əŬɘ ˊɟɞɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɟɘəɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɔŬɗɩɜ ɐ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŮˊɏəŰŬůɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ŬɔŬɗɩɜ ɐ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

Ůűɧůɞɜ ɖ ŬɚɚŬɔɐ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ ɗŬ ɡˊɞɢɟɏɤɜŮ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɜŬ ŬˊɞəŰɎ 

ŬɔŬɗɎ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɞɨůŬɜ 

ŬůɡɛɓŬŰɧŰɖŰŬ ɐ ŭɡůŬɜɎɚɞɔŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɡůɢɏɟŮɘŮɠ ůŰɖ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɖ ůɡɜŰɐɟɖůɖ 

ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ 

ůɡɛɓɎůŮɤɜ, ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŰŬ ŰɟɑŬ ɏŰɖ, ɔ) ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɔŬɗɎ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɘůɖɔɛɏɜŬ əŬɘ ŬɔɞɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɐɟɘɞ ŮɛˊɞɟŮɡɛɎŰɤɜ. 5. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɧŰŬɜ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ůɨɛɓŬůɖ 

ɏˊŮŰŬɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɘɞɟɔŬɜɤɗŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɀɏɟɞɠ ȷ` Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ ȸɘɓɚɑɞɡ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɛŮɚŮŰɩɜ, ɜŬ ŬɜŬŰŮɗŮɑ ůŰɞɜ ɜɘəɖŰɐ ɐ ůŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɜɘəɖŰɏɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ŬɡŰɞɨ. ɆŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɧɚɞɘ ɞɘ ɜɘəɖŰɏɠ Űɞɡ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɘɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨůŮɘɠ. 6. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜɏŬ ɏɟɔŬ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ůɡɜɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ 

ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ɏɟɔɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬŰɏɗɖəŬɜ ůŰɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ŬɜɎŭɞɢɞ 

Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ 

ŬɡŰɎ ŰŬ ɏɟɔŬ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛɑŬ ɓŬůɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ 

ɛŮɚɏŰɖ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Ŭɟɢɘəɐɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ůɡɜŬűɗŮɑ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 26. ɆŰɖ ɓŬůɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ 

ɏəŰŬůɖ ˊɘɗŬɜɩɜ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ɞɘ ɧɟɞɘ ŬɜɎɗŮůɐɠ 

Űɞɡɠ. ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůűɡɔɐɠ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ɐŭɖ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, əŬɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞ 

ˊɞůɧ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜɏɢɘůɖ Űɤɜ 10 ŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 5. Ʉɟɞůűɡɔɐ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŬɡŰɐ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɛɧɜŬ ŮɜŰɧɠ ŰɟɘŮŰɑŬɠ ɛŮŰɎ Űɖ ůɨɜŬɣɖ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 
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ȯɟɗɟɞ 32.Ŭ Ʌɨɗɛɘůɖ ɕɖŰɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞůűɡɔɐɠ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ 

ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ 1. ȺɝŬɘɟɞɨɜŰŬɘ Űɖɠ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ 

ˊŬɟ. 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 22, ˊŮɟɑ əŬɜɧɜɤɜ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ, Űɞɡ 

Ɏɟɗɟɞɡ 36, ˊŮɟɑ ɡˊɞɢɟɏɤůɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ȺɆȼȹȼɆ, Űɖɠ ˊŬɟ. 1 

Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 72, ˊŮɟɑ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ, əŬɘ Űɤɜ ˊŬɟ. 1 ɏɤɠ 4 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 79, ˊŮɟɑ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ȺɜɘŬɑɞɡ ȺɔɔɟɎűɞɡ ɆɨɛɓŬůɖɠ, ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 

32, ˊŮɟɑ ˊɟɞůűɡɔɐɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ 

ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ: Ŭ) ɧˊɞɡ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬɜ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟ. ɓô Űɖɠ ˊŬɟ. 2, Űɖɜ ˊŬɟ. 3, 

Űɖɜ ˊŮɟ. ɓô Űɖɠ ˊŬɟ. 4 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟ. 6, ɓ) ɧˊɞɡ ɖ ŬɜɎɗŮůɖ ɏɢŮɘ ŮˊŮɑɔɞɜŰŬ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟ. ɔô Űɖɠ ˊŬɟ. 2, ɐ ɔ) ɧˊɞɡ ɖ ůɡɜŬɚɚŬɔɐ ŬűɞɟɎ ůŮ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ 

ŬɔŬɗɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɘůɖɔɛɏɜŬ əŬɘ ŬɔɞɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɐɟɘɞ ŮɛˊɞɟŮɡɛɎŰɤɜ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟ. ɔô Űɖɠ ˊŬɟ. 4. 2. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 32, ˊŮɟɑ 

ˊɟɞůűɡɔɐɠ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ, 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɧůŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ, ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ, əŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŮɜɘŬɑɞ ůŰɎŭɘɞ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Űɖɠ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɜɤɛɞŭɞŰɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɔəɟɞŰŮɑŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɧůŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 221, ˊŮɟɑ 

ɞɟɔɎɜɤɜ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ əŬɘ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ, əŬɘ 

ŮɘůɖɔŮɑŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ŬˊɞűŬɘɜɧɛŮɜɞ ɧɟɔŬɜɞ ɔɘŬ əɎɗŮ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ŬɜŬəɨˊŰŮɘ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȺɘŭɘəɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ɞɘ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ 

Űɖɠ ˊŮɟ. ɓô Űɖɠ ˊŬɟ. 1 ɤɠ ɔɜɤɛɞŭɞŰɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬɟɛɧŭɘŬ 

ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ. 3. ɆŰɖɜ ˊŮɟ. ɔô Űɖɠ ˊŬɟ. 1 ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊɟɧůəɚɖůɖ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ůɡɜŬɚɚŬɔɐɠ. 

 

iii  ɇȺɉɁȽȾȺɆ ȾȷȽ ȺɅũȷȿȺȽȷ ũȽȷ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȺɆ ȾȷȽ ɆɈũȾȺɁɇɅɋɇȽȾȺɆ 

ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȺɆ ɆɈɁȷɊȼɆ ɆɈɀȸȷɆȺɋɁ 

Ŭ) ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾȷ ɀȺɆȷ 

ȯɟɗɟɞ 33 ȹɡɜŬɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭɔɞɟɩɜ (Ɏɟɗɟɞ 34 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. Ƀɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ ɔɘŬ 

Ŭɔɞɟɏɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ɢɟɐůɖɠ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ ɔŮɜɘəɎ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡɠ. ɇɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ɛɘŬ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘəŰɧ əŬɗô 

ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ ůŮ əɎɗŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ˊɞɡ 

ˊɚɖɟɞɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɔŬɗɩɜ, ɏɟɔɤɜ 

ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ. ɇŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ɛɏɔɘůŰɞ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ˊɞɡ ŮˊŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɐ ůŮ 
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ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůŰɞɨɜ ŬɡŰɏɠ ɞɘ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ. 2. ũɘŬ Űɖ ůɨɜŬɣɖ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Ŭɔɞɟɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ Űɖɠ əɚŮɘůŰɐɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. ȳɚɞɘ ɞɘ ɡˊɞɣɐűɘɞɘ ˊɞɡ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

ŭŮəŰɞɑ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɡˊɞɣɖűɑɤɜ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŭŮəŰɞɑ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŭŮɜ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 84. ȳŰŬɜ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɔŬɗɩɜ, ɏɟɔɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1, əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŮűŬɟɛɞůŰɏŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɔɘŬ əɎɗŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ȾŬŰɎ ˊŬɟɏəəɚɘůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŬ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 28, ɘůɢɨɞɡɜ ɞɘ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ: 11 Ŭ) ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 30 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ, ŮɎɜ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ 

Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɖɠ 

ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɔɘŬ Űɖ ůɨɜŬɣɖ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ŭŮɜ ŰɑɗŮŰŬɘ əŬɛɑŬ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ. ɓ) ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŮ 10 ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. ȾŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, 

ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟ. 4 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 28, ɞɘ ˊŬɟɎɔɟŬűɞɘ 3 əŬɘ 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 28 ŭŮɜ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ. 3. ȳɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Ůɜɧɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Ŭɔɞɟɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɩɠ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏůŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɘɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ 1,3 əŬɘ 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 22 əŬɘ 37. 4. ũɘŬ Űɞɡɠ ůəɞˊɞɨɠ Űɖɠ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ŮɜŰɧɠ Ůɜɧɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ: Ŭ) ŭɖɛɞůɘŮɨɞɡɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, ɧˊɞɡ ŭɘŮɡəɟɘɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ, ɓ) ŭɘŮɡəɟɘɜɑɕɞɡɜ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɖ űɨůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɤɜ Ŭɔɞɟɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ, Űɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ əŬɘ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ, ɔ) ŬɜŬűɏɟɞɡɜ əɎɗŮ 

ŭɘŬɑɟŮůɖ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɔŬɗɩɜ, ɏɟɔɤɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, 

ŭ) ɔɘŬ ɧůɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɢɨ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ, ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ, ɎɛŮůɖ əŬɘ 

ˊɚɐɟɖ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 67. 5. Ƀɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ, əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ əɎɗŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ɜŬ ɕɖŰɐůŮɘ ɜŬ 

ůɡɛɛŮŰɎůɢŮɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟ. 2. Ƀɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬɘŰɐůŮɤɜ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ŮɜŰɧɠ 10 ŮɟɔɎůɘɛɤɜ ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɞɡɠ. ȼ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰŬɗŮɑ ůŮ 15 ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɖɛɏɟŮɠ 

ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɧ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ, ɘŭɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ 

ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ɏɔɔɟŬűŬ ɐ ɜŬ ŮˊŬɚɖɗŮɡɗŮɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ŭɜ 
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ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. ȾŬŰɎ ˊŬɟɏəəɚɘůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ŮŭɎűɘŬ 

Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞůŰŬɚŮɑ ɖ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůɨɛɓŬůɖ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟŬŰŮɑɜɞɡɜ 

Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŭŮɜ ŭɖɛɞůɘŮɨŮŰŬɘ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬŰŬɗŮɑůŬ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɖɠ ˊŬɟɎŰŬůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ, 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ Űɞ 

ŰŬɢɨŰŮɟɞ ŭɡɜŬŰɧɜ Űɞɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ Ŭɜ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ŭŮəŰɧɠ ůŰɞ 

ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ ɐ ɧɢɘ. 6. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞůəŬɚɞɨɜ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŭŮəŰɞɑ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ˊɟɞůűɞɟɎ ɔɘŬ Űɖ 

ůɨɜŬɣɖ əɎɗŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

Ŭɔɞɟɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 69. ȳŰŬɜ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ 

ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɏɟɔɤɜ, ŬɔŬɗɩɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɚɞɨɜ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ˊɟɞůűɞɟɎ. 12 ȷɜŬɗɏŰɞɡɜ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ ůŰɞɜ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚŮɘ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůűɞɟɎ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

Ŭɔɞɟɩɜ ɐ , Ŭɜ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ, ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬɠ. ɇŬ 

əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ, əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 7. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ, ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ɜŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŭŮəŰɞɑ 

ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ ŬɜŬɜŮɤɛɏɜɖ əŬɘ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ŭɐɚɤůɖ, ɧˊɤɠ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 79, ŮɜŰɧɠ ˊɏɜŰŮ ŮɟɔɎůɘɛɤɜ ɖɛŮɟɩɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŭɘŬɓɑɓŬůɖɠ Űɞɡ ŬɘŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɟŬűɞɘ 3 ɏɤɠ 5 Űɞɡ 

Ɏɟɗɟɞɡ 79 ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ əŬɗô ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ. 8. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ. ȺɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ 

Űɖɜ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɔɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɘůɢɨɞɠ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

əŬŰɤŰɏɟɤ Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ŮɜŰɨˊɤɜ: Ŭ) ŮɎɜ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɘůɢɨɞɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ɜŬ ˊŬɨŮɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɞɡ ŮɜŰɨˊɞɡ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ŬɟɢɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ, ɓ) ŮɎɜ 

ˊŬɨŮɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖɠ ůɡɜŬűɗŮɑůŬɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 64. 9. ɆŰɞɡɠ ŮɜŭɘŬűŮɟɞɛɏɜɞɡɠ ɐ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ ŭŮɜ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬɛɑŬ ɢɟɏɤůɖ 

ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ɐ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘůɢɨɞɠ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ. 10. ȼ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬɜŬűɏɟŮɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Űɞɡɠ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɡɠ ɧɟɞɡɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ɏɟɗɟɞɡ. 11. ɆŮ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ ɜɞɛɘɛɧŰɖŰŬɠ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɘůɢɨɞɡůŮɠ ɔɘŬ Űɞ ȺɚŮɔəŰɘəɧ Ɇɡɜɏŭɟɘɞ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ, 

ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ůɨɛɓŬůɖ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŬɝɑŬɠ ŬɡŰɐɠ, Ůűɧůɞɜ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 
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ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɞɡ ȹɡɜŬɛɘəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȷɔɞɟɩɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ɘůɢɨɞɜŰŬ ɧɟɘŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ əɎɗŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɨɛɓŬůɖ Ůűɧůɞɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ 

ŬɡŰɞŰŮɚɩɠ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ ɘůɢɨɞɜŰŬ ɧɟɘŬ.  

 

ȯɟɗɟɞ 34 ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɑ ȺɝɞɡůɘɞŭɞŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ (Ɏɟɗɟɞ 35 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 

2014/24/ȺȺ) 1. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůűŮɨɔɞɡɜ ůŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨɠ, ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɜɏŮɠ, ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ 

Űɘɛɏɠ əŬɘ/ɐ ɜɏŮɠ ŬɝɑŮɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. ũɘŬ Űɞɜ 

ůəɞˊɧ ŬɡŰɧɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘɞɟɔŬɜɩɜɞɡɜ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 

ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, 

ŭɘŮɝŬɔɧɛŮɜɖɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɚɐɟɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, 

ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɐ Űɞɡɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧɛŬŰŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɤɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɜŮɡɛŬŰɘəɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨ, ɧˊɤɠ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɏɟɔɤɜ, 

ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ɛɏɗɞŭɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɞɘ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɩɜ. 2. 

ɆŰɘɠ ŬɜɞɘəŰɏɠ ɐ əɚŮɘůŰɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɐ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɛŮ 

ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑɕɞɡɜ ɧŰɘ, ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ ɛɘŬɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧɠ, 

ɧŰŬɜ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ ɘŭɑɤɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɗɞɟɘůɗŮɑ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ. 13 Ɉˊɧ Űɞɡɠ ɘŭɑɞɡɠ ɧɟɞɡɠ, ɞ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɎ Űɞɜ ɜɏɞ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛŮɟɩɜ ɛɘŬɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ ˊɚŬɑůɘɞ, ɧˊɤɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ˊŮɟ. ɓô ɐ ɔô Űɖɠ ˊŬɟ. 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 39, əŬɗɩɠ əŬɘ əŬŰɎ Űɞɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎɗŮůɖ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ɧˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 33. 3. Ƀ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧɠ ŬűɞɟɎ ůŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ: Ŭ) ɛɧɜɞ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ, Ůűɧůɞɜ ɖ ůɨɛɓŬůɖ 

ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Űɘɛɐɠ, ɓ) ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ/ɐ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŬɝɑŮɠ Űɤɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ɖ ůɨɛɓŬůɖ ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ůɢɏůɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Űɘɛɐɠ ɐ ůŰɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ ɛŮ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛɘŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ 

ɓŬůɘɕɧɛŮɜɖ ůŰɖ ůɢɏůɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əɧůŰɞɡɠ. 4. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ 

ŬˊɞűŬůɑɕɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ Űɞ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɡɜ 

ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ɇŬ 

ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ VI Űɞɡ ɄɟɞůŬɟŰɐɛŬŰɞɠ ȷô. 5. ɄɟɞŰɞɨ ɜŬ ˊɟɞɓɞɨɜ 

ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭɘŮɜŮɟɔɞɨɜ ɛɘŬ ˊɟɩŰɖ 

ˊɚɐɟɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɐ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ ůŰɎɗɛɘůɐ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ. ȼ ˊɟɞůűɞɟɎ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ˊŬɟŬŭŮəŰɐ ɧŰŬɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ Ŭˊɧ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰŮɑ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 73, ˊŮɟɑ ɚɧɔɤɜ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, əŬɘ ˊɚɖɟɞɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ, əŬɘ Ůűɧůɞɜ ɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜɖ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ, 
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ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɖ əŬɜɞɜɘəɐ ɐ ŬˊŬɟɎŭŮəŰɖ ɐ ɛɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ. ɀɖ əŬɜɞɜɘəɏɠ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɧůŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɧůŮɠ ˊŬɟŮɚɐűɗɖůŬɜ ŮəˊɟɧɗŮůɛŬ, 

ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊɞŭŮɘəŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɡɛˊŬɘɔɜɑŬɠ ɐ ŭɘŬűɗɞɟɎɠ ɐ ɧůŮɠ əɟɑɜɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ ɢŬɛɖɚɏɠ. ȷˊŬɟɎŭŮəŰŮɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɧůŮɠ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭŮɜ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ˊɟɞůɧɜŰŬ əŬɘ ɧůɤɜ ɖ Űɘɛɐ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞɜ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑůɗɖəŮ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɗɖəŮ 

ˊɟɘɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɀɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ɛɑŬ ˊɟɞůűɞɟɎ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ əŬɘ ŬŭɡɜŬŰŮɑ ˊɟɞŭɐɚɤɠ, ɢɤɟɑɠ 

ɞɡůɘɩŭɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ, ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗŮɑ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɀɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ŬɑŰɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɧŰŬɜ ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɞ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ 

űɞɟɏŬ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧɠ ɐ ŭɡɜɖŰɘəɧɠ ɚɧɔɞɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ɎɟɗɟŬ 73, ˊŮɟɑ ɚɧɔɤɜ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, əŬɘ 74, ˊŮɟɑ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ 

Ŭˊɧ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ, ɐ ɧŰŬɜ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɑ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɘɞŰɘəɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 75 ˊŮɟɑ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ, 76 ˊŮɟɑ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɏɟɔɞɡ, əŬɘ 77 ˊŮɟɑ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɐ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȳɚɞɘ ɞɘ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɓɎɚŮɘ 

ˊŬɟŬŭŮəŰɏɠ ˊɟɞůűɞɟɏɠ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɎůɢɞɡɜ ůŰɞɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɖɛɏɟŬ 

əŬɘ ɩɟŬ, ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɟɧůəɚɖůɖ. Ƀ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ 

űɎůŮɘɠ. Ƀ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧɠ ŭŮɜ ŬɟɢɑɕŮɘ ˊɟɞŰɞɨ ˊŬɟɏɚɗɞɡɜ ŭɨɞ (2) 

ŮɟɔɎůɘɛŮɠ ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůəɚɐůŮɤɜ. 6. ȼ 

ˊɟɧůəɚɖůɖ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ˊɚɐɟɞɡɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ 

ɞɘəŮɑŬɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ůŰɎɗɛɘůɖ ˊɞɡ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ ˊŬɟ. 10 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 86. 14 ɆŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎ 

Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ, ɔɘŬ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŬɜŬəŬŰɎŰŬɝɖ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɜɏɤɜ 

Űɘɛɩɜ ɐ/əŬɘ Űɤɜ ɜɏɤɜ Ŭɝɑɤɜ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əŬŰɎ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ ˊɘɞ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ ˊɟɞůűɞɟɎ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɧɜɞ 

Űɖɜ Űɘɛɐ, ɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ ŬɡŰɧɠ Űɨˊɞɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ůŰɎɗɛɘůɖ Űɞɡ əɎɗŮ 

əɟɘŰɖɟɑɞɡ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬɠ Ŭˊɧ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɛɏůɞ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɐ ůŮ ɎɚɚŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ. Ʉɟɞɠ ŰɞɨŰɞ, Űɡɢɧɜ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ůə Űɤɜ 

ˊɟɞŰɏɟɤɜ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɢɤɟɘůŰɧɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ 

ˊɟɞůűɞɟɎ. 7. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ əɎɗŮ űɎůɖɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ, 
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ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɔɜɤůŰɞˊɞɘɞɨɜ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŮəŮɑɜŮɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ˊɞɡ Űɞɡɠ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰɎŰŬɝɐ Űɞɡɠ. 

ȹɨɜŬɜŰŬɘ, ŮɎɜ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ, ɜŬ ɔɜɤůŰɞˊɞɘɞɨɜ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ Űɘɛɏɠ ɐ ŬɝɑŮɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ. ȹɨɜŬɜŰŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, 

ɜŬ ŬɜŬəɞɘɜɩɜɞɡɜ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɧɜŰɤɜ ůŮ əɎɗŮ űɎůɖ 

Űɞɡ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ. ɋůŰɧůɞ, ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɔɜɤůŰɞˊɞɘɞɨɜ 

Űɖɜ ŰŬɡŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞůűŮɟɧɜŰɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ űɎůŮɤɜ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ. 8. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŮɟŬŰɩɜɞɡɜ Űɞɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ ɛŮ ɏɜŬɜ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ: Ŭ) əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ əŬɘ ɩɟŬ, ɓ) ɧŰŬɜ ŭŮɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɚɏɞɜ ɜɏŮɠ Űɘɛɏɠ ɐ ɜɏŮɠ ŬɝɑŮɠ ˊɞɡ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ, Ůűɧůɞɜ ɏɢɞɡɜ ŭɖɚɩůŮɘ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ 

Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏɣɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɖɠ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɘɜ ɜŬ ˊŮɟŬŰɩůɞɡɜ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ ɐ ɔ) 

ɧŰŬɜ ɞɘ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ űɎůŮɘɠ Űɞɡ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ ɏɢɞɡɜ ɧɚŮɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ. 

ȺɎɜ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞŰɑɗŮɜŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟŬŰɩůɞɡɜ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 

ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟ. ɔô Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ, ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟ. Ŭô ŬɡŰɞɨ, ɖ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɞɜ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɧ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əɎɗŮ űɎůɖɠ 

Űɞɡ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ. 9. ɀŮŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɎŰɤůɖ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ, 

ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 86, ˊŮɟɑ 

əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ Űɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɞɨ. 10. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬɜŬűɏɟŮɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ 

Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Űɞɡɠ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ɏɟɗɟɞɡ. 11. ɀŮ 

ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ȺˊŮɜŭɨůŮɤɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ŬɔŬɗɩɜ 

əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɔŮɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ɈɔŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ 

ɘŬŰɟɞŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ, ɡɔŮɘɞɜɞɛɘəɩɜ əŬɘ űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɩɜ ŬɔŬɗɩɜ əŬɘ ůɡɜŬűɩɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 

ˊɚŮɘůŰɖɟɘŬůɛɩɜ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɔŬɗɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ.  

ȯɟɗɟɞ 35 ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ əŬŰɎɚɞɔɞɘ (Ɏɟɗɟɞ 36 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. ȳŰŬɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ, ɡˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟ. 2, ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

15 ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ əŬŰŬɚɧɔɞɡ ɐ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ əŬŰɎɚɞɔɞ. 2. ɀŮ əɞɘɜɐ ŬˊɧűŬůɖ Űɤɜ Ɉˊɞɡɟɔɩɜ ɃɘəɞɜɞɛɑŬɠ, 

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ɇɞɡɟɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ əŬɗô ɨɚɖ Ŭɟɛɧŭɘɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɖ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ əŬŰŬɚɧɔɤɜ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

Ůɑŭɖ ůɡɛɓɎůŮɤɜ. 3. Ƀɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ 

əŬŰŬɚɧɔɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ɏɔɔɟŬűŬ, ˊɞɡ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɟɞůűɞɟɎ. 4. Ƀɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ əŬŰɎɚɞɔɞɘ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɡˊɞɣɖűɑɞɡɠ ɐ 

Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ Űɞ 
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ɛɞɟűɧŰɡˊɞ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ əŬŰɎɚɞɔɞɘ ůɡɛɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ɛɏůŬ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɡɢɧɜ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 22, 36 əŬɘ 37. 5. 

ȳŰŬɜ ɖ ɡˊɞɓɞɚɐ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ əŬŰŬɚɧɔɤɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ 

ɐ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ: Ŭ) Űɞ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ůŰɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, ɧŰŬɜ ɤɠ ɛɏůɞ 

ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ, 

ɓ) ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɡɜ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 36 əŬɘ 37, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɛɞɟűɧŰɡˊɞ, Űɞɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ əŬŰɎɚɞɔɞ. 6. ȺɎɜ ɏɢŮɘ ůɡɜŬűɗŮɑ ůɡɛűɤɜɑŬ-

ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ əŬŰŬɚɧɔɤɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɓɎůŮɘ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ əŬŰŬɚɧɔɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŬɡŰɐ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ: Ŭ) 

əŬɚɞɨɜ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɞɡɜ Ůə ɜɏɞɡ Űɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ 

əŬŰŬɚɧɔɞɡɠ Űɞɡɠ, ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɞɡɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɨɛɓŬůɖɠ ɐ ɓ) 

ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɧŰɘ ůəɞˊŮɨɞɡɜ ɜŬ ůɡɚɚɏɝɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ əŬŰŬɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ɡˊɞɓɚɖɗŮɑ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬɟŰɘůɗɞɨɜ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ɛŮɗɧŭɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ˊɚŬɑůɘɞ. 

7. ȺɎɜ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞəɖɟɨůůɞɡɜ ɜɏɞ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓ` Űɖɠ ˊŬɟ. 6, ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ Űɞɡɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɩɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ůəɞˊŮɨɞɡɜ ɜŬ 

ůɡɚɚɏɝɞɡɜ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ əŬŰŬɟŰɘůɗɞɨɜ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Ŭɟɜɖɗɞɨɜ Űɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡɚɚɞɔɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊɟɞɓɚɏˊɞɡɜ ŮˊŬɟəɏɠ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. Ʉɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɚɚŮɔŮɑůŮɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ, ŭɑɜɞɜŰɎɠ Űɞɡ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɜŬ 

ŬɛűɘůɓɖŰɐůŮɘ ɐ ɜŬ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩůŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŭŮɜ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɞɡůɘɩŭɖ ůűɎɚɛŬŰŬ. 8. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɓɎůŮɘ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ ŬˊŬɘŰɩɜŰŬɠ ɞɘ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůɨɛɓŬůɖ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ əŬŰŬɚɧɔɞɡ. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɓɎůŮɘ Ůɜɧɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ŭɔɞɟɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓ` Űɖɠ ˊŬɟ. 6 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟ. 7, ɡˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ŬɑŰɖůɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Ŭɔɞɟɩɜ 16 ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 
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əŬŰɎɚɞɔɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ Űɞ ɛɞɟűɧŰɡˊɞ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɞ Ůɜ ɚɧɔɤ əŬŰɎɚɞɔɞɠ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɡˊɞɣɖűɑɞɡɠ, Ŭűɞɨ ŮɜɖɛŮɟɤɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɗŮůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ ɜŬ əŬŰŬɟŰɘůɗɞɨɜ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ ɓ` Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 6. 

 

ɓ) ȺŪɁȽȾɃ ɆɈɆɇȼɀȷ ȼȿȺȾɇɅɃɁȽȾɋɁ ȹȼɀɃɆȽɋɁ ɆɈɀȸȷɆȺɋɁ 

 ȯɟɗɟɞ 36. Ɉˊɞɢɟɏɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ȺɆȼȹȼɆ ȺɝɞɡůɘɞŭɞŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ 1. Ƀɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɡˊɞɢɟŮɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ȺɆȼȹȼɆ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɜɧɛɞɡ, ɛŮ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ ŬɜɩŰŮɟɖ Űɤɜ ŰɟɘɎɜŰŬ ɢɘɚɘɎŭɤɜ (30.000) Ůɡɟɩ, ŮɝŬɘɟɞɡɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 128, ˊŮɟɑ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ (ůɨɛɓɞɡɚɞɘ, ŮɛˊŮɘɟɞɔɜɩɛɞɜŮɠ) ɔɘŬ Űɖ 

ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŮəŰɏɚŮůɖ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ ɏɟɔɤɜ əŬɘ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖɠ 

ɏɟɔɤɜ.  

ȯɟɗɟɞ 38. ȾŮɜŰɟɘəɧ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɀɖŰɟɩɞ ȹɖɛɞůɑɤɜ ɆɡɛɓɎůŮɤɜ (ȾȼɀȹȼɆ) - 

ȺɝɞɡůɘɞŭɞŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 1. ɇɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɀɖŰɟɩɞ ȹɖɛɧůɘɤɜ 

ɆɡɛɓɎůŮɤɜ (ȾȼɀȹȼɆ), ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡůŰŬɗŮɑ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 11 Űɞɡ ɜ. 4013/2011 (ȷô 

204) əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŰɖ ũŮɜɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȹɖɛɧůɘŬɠ ȹɘɞɑəɖůɖɠ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɊɖűɘŬəɐɠ ȹɘŬəɡɓɏɟɜɖůɖɠ, ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ, Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɞůɘɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ȸɘɓɚɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ 

ɔɟŬˊŰɩɠ, ˊɟɞűɞɟɘəɩɠ ɐ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ Ⱦȷȷ, 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ ŬɜɩŰŮɟɖɠ Űɞɡ ˊɞůɞɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɘɚɘɎŭɤɜ ˊŮɜŰŬəɞůɑɤɜ (2.500) 

Ůɡɟɩ əŬɘ ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 6, ˊŮɟɑ 

ɛŮɗɧŭɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ.  

 

ɔ) ɇȺɉɁȽȾȺɆ ȾȷȽ ȺɅũȷȿȺȽȷ ũȽȷ ɆɈũȾȺɁɇɅɋɇȽȾȺɆ ȹȽȷȹȽȾȷɆȽȺɆ ɆɈɁȷɊȼɆ 

ɆɈɀȸȷɆȺɋɁ  

ȯɟɗɟɞ 39. ɆɡɛűɤɜɑŮɠ-ˊɚŬɑůɘɞ (Ɏɟɗɟɞ 33 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 1. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ůɡɜɎˊŰɞɡɜ ůɡɛűɤɜɑŮɠ-ˊɚŬɑůɘɞ əŬŰɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ 10 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 2 Ůűɧůɞɜ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ȸɘɓɚɑɞ (ɎɟɗɟŬ 3 ɏɤɠ 221). ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-

ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ ŰɏůůŮɟŬ ɏŰɖ, ŮəŰɧɠ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɩɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ, ŭŮɧɜŰɤɠ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜɤɜ, ɘŭɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ. 2. Ƀɘ 

ůɡɛűɤɜɑŮɠ ˊɚŬɑůɘɞ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Űɤɜ 

ŰŮůůɎɟɤɜ ŮŰɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰŬɗɞɨɜ ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ŬɡŰɏɠ ɜŬ ɡˊŮɟɓɞɨɜ Űɞ ŬɜɩŰŬŰɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ŮŰɩɜ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ, Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ůɢŮŰɘəɐ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊŬɟŬŰɎůŮɤɠ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɛɓɎůŮɤɜ, ˊɞɡ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ ˊɚŬɑůɘɞ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɚɐɝɖɠ Űɖɠ 
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ůɡɛűɤɜɑŬɠ ˊɚŬɑůɘɞ. 3. Ƀɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ 

ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟ. 4 əŬɘ 5. Ƀɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŬɗŮŰɞɡůɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ 

ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧɜ ůŰɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɐ Űɖɜ ˊɟɧůəɚɖůɖ 

ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɜŬűɗŮɑ. Ƀɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ůŮ əŬɛɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɜŬ 

ůɡɜŮˊɎɔɞɜŰŬɘ ɞɡůɘɩŭŮɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ, 

ɘŭɑɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 4. 17 4. ȳŰŬɜ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ 

ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ, ɞɘ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ŬɜŬŰɑɗŮɜŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɖɠ 

ůɡɛűɤɜɑŬɠ ˊɚŬɑůɘɞ. ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɓɞɡɚŮɨɞɜŰŬɘ ɔɟŬˊŰɩɠ ɛŮ Űɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜɞ ɛɏɟɞɠ ůŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ˊɚŬɑůɘɞ, ɕɖŰɩɜŰŬɠ Űɞɡ, ŮɎɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, ɜŬ 

ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ Űɞɡ. 5. ȳŰŬɜ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ, ɖ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ 

ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰɤŰɏɟɤ Űɟɧˊɞɡɠ: Ŭ), ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ əŬɘ 

Űɘɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ, ɢɤɟɑɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, 

Ůűɧůɞɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ, əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜɞɡ ůŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ 

ˊɞɡ ɗŬ Űɘɠ ŮəŰŮɚɏůŮɘ ɞɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ɧɟɞɘ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ 

ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ, ɓ) ɧŰŬɜ ůŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɧɚɞɘ ɞɘ 

ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŬɔŬɗɩɜ, Ůɜ 

ɛɏɟŮɘ ɢɤɟɑɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ŭ`, əŬɘ Ůɜ 

ɛɏɟŮɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɔ`, Ůűɧůɞɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŰɏŰɞɘŬ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ůŰŬ 

ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Ŭɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ɏɟɔŬ, ŬɔŬɗɎ ɐ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬɔɞɟɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɐ 

ɎɛŮůŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ˊɚŬɑůɘɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖ 

ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ. ɇŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ Űɞɡɠ ɧɟɞɡɠ 

Űɞɡ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ. Ƀɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ŮŭɎűɘɞ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖɠ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŰɛɐɛŬ ɛɘŬɠ 

ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ ɧɚɞɘ ɞɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŬɔŬɗɩɜ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Ŭɜ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ 

ɧɚɞɘ ɞɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŬɔŬɗɩɜ 

ɔɘŬ ŰŬ ɚɞɘˊɎ ŰɛɐɛŬŰŬ, ɔ) Ŭɜ ůŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůɗŮɑ ɧɚɞɘ ɞɘ 

ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɏɟɔɤɜ, ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ŬɔŬɗɩɜ, ɛŮ ɜɏɞ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ 
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ˊɚŬɑůɘɞ. 6. Ƀɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɓ` əŬɘ ɔȭ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 5 ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɑůɢɡŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ-ˊɚŬɑůɘɞ, əŬɘ, ɧˊɞɡ əɟɘɗŮɑ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ, ůŮ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟŬ 

ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜɞɡɠ ɧɟɞɡɠ əŬɘ, ɧˊɞɡ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ, ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ: Ŭ) ɔɘŬ əɎɗŮ ůɨɛɓŬůɖ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ůɡɜŬűɗŮɑ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ ŭɘŬɓɞɡɚŮɨɞɜŰŬɘ ɔɟŬˊŰɩɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞɑ ɜŬ 

ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ, ɓ) ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɞɟɑɕɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ůɨɛɓŬůɖ, ɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ 

ɡˊɧɣɖ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɧˊɤɠ ɖ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ 

ɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ɔ) ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ 

ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɔɟŬˊŰɩɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬɜɞɑɔɞɜŰŬɘ ɏɤɠ Űɖ ɚɐɝɖ Űɖɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ, ŭ) ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡɜ əɎɗŮ ůɨɛɓŬůɖ ůŰɞɜ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ ɡˊɏɓŬɚŮ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɟɞůűɞɟɎ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-

ˊɚŬɑůɘɞ. 7. ȳŰŬɜ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɡɛűɤɜɑŬɠ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ, əŬɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬɓɞɨɚŮɡůɖ ɛɧɜɞ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŮəŰŮɚŮůŰɘəɐɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 18 8. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ůɡɛűɤɜɘɩɜ ˊɚŬɑůɘɞ ɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ űɞɟŮɑɠ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ 

ŭɘŬɔɤɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɓ` əŬɘ ɔ` Űɖɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ 5: Ŭ) 

əŬŰɎ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 79, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɜ ɧŰɘ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ˊɚɖɟɞɨɜ 

Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɏɢɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ 

ɔɘŬ Űɖ ůɡɛűɤɜɑŬ-ˊɚŬɑůɘɞ, ɓ) ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ əɎɗŮ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɖ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŬˊŬɘŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ/Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬ/Ůɠ ůŰɞɜ/ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɏɢŮɘ 

ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ɜŬ ŬɜŬɗɏůŮɘ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚŮɘ/ɞɡɜ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜŬ ůɢŮŰɘəɎ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖŰɘəɎ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɎɟɗɟŬ 79 əŬɘ 80, əŬɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, Űɞ Ɏɟɗɟɞ 

82. ȾŬŰɎ ŰŬ ɚɞɘˊɎ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 79. 9. Ƀɘ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ˊɚŬɑůɘɞ 

ŬˊɞůŰɏɚɚɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞɚɖˊŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ ůŰɞ ȺɚŮɔəŰɘəɧ Ɇɡɜɏŭɟɘɞ, əŬŰɎ Űɘɠ ɞɘəŮɑŮɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ, Ůɜɩ ɞɘ ŮəŰŮɚŮůŰɘəɏɠ ŬɡŰɩɜ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɛɧɜɞ Ůűɧůɞɜ ɖ ŬɝɑŬ Űɞɡɠ 

ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŬɡŰɞŰŮɚɩɠ ŰŬ ŮəɎůŰɞŰŮ ɘůɢɨɞɜŰŬ ɧɟɘŬ. 10. ȺɘŭɘəɎ, ɔɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜɎˊŰɞɡɜ ůɡɛűɤɜɑŮɠ-ˊɚŬɑůɘɞ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŬ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ Ɏɟɗɟɞ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůɨɛűɤɜɖ ɔɜɩɛɖ Űɞɡ 

Ŭɟɛɧŭɘɞɡ ŰŮɢɜɘəɞɨ ůɡɛɓɞɡɚɑɞɡ, ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ůɨɜɞɚɞ ɧɛɞɘɤɜ 

ɛŮɚŮŰɩɜ ɐ ɤɠ Ɏɜɤ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɎ Ůə Űɤɜ ˊɟɞŰɏɟɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɧˊɤɠ ɘŭɑɤɠ ɞ Ŭəɟɘɓɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ůɡɛɓɎůŮɤɜ, ɞɘ 

ɢɟɧɜɞɘ ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ɚɐɝɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ɐ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ŬəɟɘɓŮɑɠ ɢɩɟɞɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɗŬ ŮəŰŮɚŮůɗɞɨɜ ɞɘ 

ůɡɛɓɎůŮɘɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɧɛɤɠ ɜŬ əŬɗɞɟɘůɗɞɨɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɞɘ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ŬɡŰɩɜ. Ƀɘ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ˊɚŬɑůɘɞ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ɘŭɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ ŮɟɔŬůɘɩɜ 
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ɡˊɞůŰɖɟɘəŰɘəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ ŬɝɑŬ Űɤɜ ůɡɛűɤɜɘɩɜ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ 

ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ əŬŰô ɏŰɞɠ ŬˊŬɔɞɟŮɨŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɞ Ůɑəɞůɘ Űɞɘɠ 

ŮəŬŰɧ (20%) Űɤɜ ŮɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ ˊɘůŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ, ɛŮ ŮəŰɑɛɖůɖ ŰŮŰɟŬŮŰɑŬɠ. ɆŰɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɑůɘɛɎ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɛűɤɜɑŮɠ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ūŬəɏɚɞɡ ȹɖɛɧůɘŬɠ ɆɨɛɓŬůɖɠ, əŬŰɎ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 45.  

 

iv ȾɅȽɇȼɅȽȷ ȷɁȷŪȺɆȼɆ 

ȯɟɗɟɞ 86 (Ɏɟɗɟɞ 67 Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2014/24/ȺȺ) 

1. ɀŮ Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ɜɧɛɞɡ ɐ ŭɘɞɘəɖŰɘəɩɜ ˊɟɎɝŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŬɔŬɗɩɜ ɐ Űɖɜ Ŭɛɞɘɓɐ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɞɘ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɓŬůɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ůŰɖɜ ˊɚɏɞɜ 

ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ. 

2. H ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ əŬŰɎ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ɐ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɛŮ ɢɟɐůɖ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ əɧůŰɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ Űɖɠ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ 

ɕɤɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 87, ˊŮɟɑ əɞůŰɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ, əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ůɢɏůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɘɛɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɓɎůŮɘ 

əɟɘŰɖɟɑɤɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ˊɞɘɞŰɘəɩɜ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ɐ əɞɘɜɤɜɘəɩɜ ˊŰɡɢɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ɆŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ, ɘŭɑɤɠ: 

Ŭ)  ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ, ŰŬ ŬɘůɗɖŰɘəɎ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɖ ˊɟɞůɓŬůɘɛɧŰɖŰŬ, ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ŰŬ əɞɘɜɤɜɘəɎ, 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŮɛˊɞɟɑŬ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ 

ɧɟɞɘ, 

ɓ)  ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ, ŰŬ ˊɟɞůɧɜŰŬ əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ɖ 

ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŬŰŮɗɏɜŰɞɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, 

ɔ)  ɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊɩɚɖůɖ əŬɘ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, 

ŭ)  ɞɘ ɧɟɞɘ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ, ɧˊɤɠ ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ˊŬɟɎŭɞůɖɠ, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ 

ˊŬɟɎŭɞůɖɠ ɐ ɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ ɐ ˊŮɟŬɑɤůɖɠ, 

Ů)  ɖ ˊŬɟɞɢɐ Űɖɠ Ůɔɔɨɖůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟ. 10 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 72, ˊŮɟɑ ŮɔɔɡɐůŮɤɜ, 

ůŰ)  ɖ ˊɟɞůŬɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɡ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɢɟɧɜɞɡ Ůɔɔɨɖůɖɠ. 

 

3. ɇŬ əɞɘɜɤɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟ. 2, ŮɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɘ ɘŭɑɤɠ ůŮ: 

Ŭ)  ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ŮɡˊŬɗŮɑɠ ɞɛɎŭŮɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɜ. 4430/2016 (ȷô 205), ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɩŭŮəŬ (12) ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɖɜɩɜ 

ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ ůŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, 

ɓ)  ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ɐ/əŬɘ ŮɟɔŬůɘŬəɐɠ ɏɜŰŬɝɖɠ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮɡˊŬɗŮɑɠ ɞɛɎŭŮɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, 
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ɔ)  əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬəɟɑůŮɤɜ ɐ/əŬɘ 

ŭ)  ˊɟɞŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɘůɧŰɖŰŬɠ Ŭɜŭɟɩɜ əŬɘ ɔɡɜŬɘəɩɜ.  

 

4. ɆŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ˊŬɟ. 2 ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ əŬɘ ɘŭɑɤɠ: 

Ŭ)  ɞ ɓŬɗɛɧɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ ˊɟɞɠ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ, 

ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ ˊŮɟ. Ŭô Űɖɠ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 94, ˊŮɟɑ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ űŬəɏɚɞɡ çɇŮɢɜɘəɐ ˊɟɞůűɞɟɎè, ɛŮ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, 

ɓ)  ɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɤɜ ˊŮɟ. ɓô əŬɘ ɔô Űɖɠ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 94, əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: ɞ ɓŬɗɛɧɠ 

əɎɚɡɣɖɠ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ˊɟɞɠ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ Ŭˊɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧɠ űɞɟɏŬɠ, ɞ ɓŬɗɛɧɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ Űɞɡ ůɡɜŰɞɜɘůŰɐ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɞɡ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ůŰŮɚɏɢɤůɖ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɞɡɠ ŬɜŬɔəŬɑɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůɞɡɜ Űɖ ůɨɛɓŬůɖ ůŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɞɘɞŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, 

ɔ)  ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɤɜ ˊŮɟ. ŭô əŬɘ Ůô Űɖɠ ˊŬɟ. 2 

Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 94 əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ůŬűɐɜŮɘŬ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ əŬɗɖəɧɜŰɤɜ Űɖɠ 

ɞɛɎŭŬɠ, ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ 

ɞɟɔŬɜɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ůɡɜɞɢɐɠ Űɖɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, 

ŭ)  ɖ ŮɡəɞɚɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɚɨůɖɠ əŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ŭŬˊɎɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ ŭŬˊɎɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Ůűɧůɞɜ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ ˊŮɟ. Ŭô Űɖɠ ˊŬɟ. 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 

94. 

 

5. ɆŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ˊŬɟ. 2 ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɖ ɞɟɗɧŰɖŰŬ ŬɜŰɑɚɖɣɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɖ 

ŮˊɘŰɡɢɐɠ ŮˊɘůɐɛŬɜůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɐ Űɞɡɠ, ɖ ŮˊŬɟəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ 

Űɖɠ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 

Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, 

əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ 

ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɤɜ əɟɑůɘɛɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Űɟɧˊɤɜ ŭɘŬůűɎɚɘůɐɠ Űɞɡɠ, ɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŮ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡɠ ɛŮ ŰŬ 
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ŮɚɎɢɘůŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ˊŬɟŬŭɞŰɏŬ əŬɘ Űɞ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŬɡŰɞɨ, ɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɗɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůűŮɟɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬŭɞŰɏɤɜ əŬɘ ɖ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖɠ ŮűŬɟɛɞůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ, ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ əŬɘ ůŬűɐɜŮɘŬ 

əŬŰŬɜɞɛɐɠ ŬɟɛɞŭɘɞŰɐŰɤɜ ůŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɏɟɔɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ŭɘɞɑəɖůɖɠ. 

 

6. ɆŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ, ɐŰɞɘ ˊɚɐɟɞɡɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ ɐ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰŬŭɑɤɜ ŬɡŰɐɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ Űɘɛɐ ɐ Űɞ əɧůŰɞɠ ɤɠ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬɜɎɗŮůɖɠ, ɛɧɜɞ 

Ůűɧůɞɜ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ɔɜɩɛɖɠ Űɞɡ 

Ŭɟɛɧŭɘɞɡ ŰŮɢɜɘəɞɨ ůɡɛɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ: 

Ŭ)  ɧŰŬɜ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɎɚɚŬ, ˊɏɟŬɜ Űɤɜ ɐŭɖ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɤɜ ůŰɞ űɎəŮɚɞ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɧˊɤɠ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ɐ 

ɔŮɤŰŮɢɜɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ɐ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ, 

ɓ)  ɧŰŬɜ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŮˊŬɟəɐ ŰŮɢɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ 

ŮɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ůŰŬŭɑɤɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɘůɢɨ ŮəŭɞɗŮɑůŬ ȷ.Ⱥ.Ʉ.Ƀ.. 

 

7. ɇɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ůŰŬɗŮɟɐɠ Űɘɛɐɠ ɐ 

əɧůŰɞɡɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɗŬ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

əŬɘ ɛɧɜɞ ɓɎůŮɘ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. 

 

8. ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɧŰɘ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, Ůűɧůɞɜ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ɏɟɔŬ, ŰŬ ŬɔŬɗɎ ɐ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊŬɟŬůɢŮɗɞɨɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ əŬɘ 

ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ: 

Ŭ)  ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ŭɘɎɗŮůɖɠ ɐ ŮɛˊɞɟɑŬɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɏɟɔɤɜ, 

ŬɔŬɗɩɜ ɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɐ 

ɓ)  ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ɏɚɚɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Űɖɠ, ɏůŰɤ əŬɘ Ŭɜ ɞɘ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɡɚɘəɐɠ ɡˊɧůŰŬůɐɠ Űɖɠ. 

 

9. ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŬˊŮɟɘɧɟɘůŰɖɠ 

ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. ȹɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɞɨ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ůɡɛɛɧɟűɤůɐɠ Űɞɡɠ ˊɟɞɠ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ. ȺɎɜ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɛűɘɓɞɚɑŮɠ, ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŮˊŬɚɖɗŮɨɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Űɖɜ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ ŬˊɞŭŮɑɝŮɤɜ, Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɞɘ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŮɠ. 
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10. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŭɘŮɡəɟɘɜɑɕŮɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ůŰɎɗɛɘůɖ 

ˊɞɡ ˊɟɞůŭɑŭŮɘ ůŮ əŬɗɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬɠ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ŮəŰɧɠ 

ŮɎɜ ŬɡŰɧ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Űɘɛɐɠ. 

 ȼ ůŰɎɗɛɘůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ ɛŮ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɛɏɔɘůŰɞ Ůɨɟɞɠ. 

 ȺɎɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůŰɎɗɛɘůɖ ɔɘŬ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ 

ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɛŮ űɗɑɜɞɡůŬ ůŮɘɟɎ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬɠ. 

 ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ ůɨɛɓŬůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ 

ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ɏɢŮɘ ɓŬɟɨŰɖŰŬ 

ŰɟɘɎɜŰŬ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ (30%) əŬɘ ŰŬ ɚɞɘˊɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ŬɜɎɗŮůɖɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬ ŮɓŭɞɛɐɜŰŬ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ (70 %). ɀŮ ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ŭɟɛɧŭɘɞɡ 

ŬˊɞűŬɘɜɧɛŮɜɞɡ ɞɟɔɎɜɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɚɖɜ Űɖɠ Űɘɛɐɠ, ˊɞɡ 

ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ əŬɘ ɖ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɓŬɟɨŰɖŰɎ Űɞɡɠ, 

Ůɜɩ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ ŬˊɧűŬůɖ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ 

əŬŰɧˊɘɜ ɔɜɩɛɖɠ Űɞɡ ɞɘəŮɑɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ, ɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ 30% ɔɘŬ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɠ Űɘɛɐɠ. 

 

11. ɇɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, 

ŮəűɟŬůɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůŮ 100. 

ȼ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɨˊɞ: T = ů1x Ⱦ1 + ů2x Ⱦ2 +..+ ůɜx Ⱦɜ, ɧˊɞɡ çůɜè ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ, çȾɜè ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ U ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ ů1+ů2+..ůɜ = 1. 

 ȾɎɗŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ŬɡŰɧɜɞɛŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ. ȼ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ 

əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ, əŬɘ Űɖ ɚŮəŰɘəɐ 

ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɖɠ əɟɑůɖɠ ŬɜɎ əɟɘŰɐɟɘɞ. 

11ȷ.  Ŭ) ɀŮ ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ ˊɞɡ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ əŬŰɧˊɘɜ 

ɔɜɩɛɖɠ Űɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ, 

əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ˊŬɟ. 2 ˊɞɡ ŭɨɜŬŰŬɘ əɎɗŮ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɜŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɏɟɔɞɡ. ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘɞ ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ŭɏəŬ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ (10%) ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɖ ˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɘɤŭɩɜ 

əɟɘŰɖɟɑɤɜ Űɖɠ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖɠ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɔɘŬ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɘůɢɨɞɜ çȹŮɚŰɑɞ ɄɟɞɥɧɜŰɞɠ ɄɟɎůɘɜɖ ȹɖɛɧůɘŬ ɆɨɛɓŬůɖ (ɄȹɆ) ɔɘŬ 

ȾŬŰŬůəŮɡɏɠè. 

 ɓ) ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ŭɨɜŬŰŬɘ, ɛŮ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ ŬˊɧűŬůɐ Űɖɠ, ɜŬ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɛɖ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɖɠ ˊŮɟ. Ŭ) ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɔɜɩɛɖ Űɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ 

Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ Űɖɠ ũŮɜɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬɠ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ 

Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ. 
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 ɔ) ȼ ˊɟɞůűɞɟɎ ˊɟɞůɗɏŰɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ůɔɔɨɖůɖɠ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ (ˊɏɟŬɜ Űɖɠ Ůɔɔɨɖůɖɠ 

əŬɚɐɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ) Ŭˊɧ Ůɔɔɨɖůɖ çˊɟɞůɗɏŰɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ůɔɔɨɖůɖɠè, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɧůŬ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟ. ŭô Űɖɠ ˊŬɟ. 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 72, ˊɞɡ əŬŰŬŰɑɗŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. 

12. ɆŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ 

ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮəŬŰɞɜŰŬɓɎɗɛɘŬ əɚɑɛŬəŬ əŬɘ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ȸɃɄɘ 

Űɖɠ əɎɗŮ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ɃɄɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ɏəˊŰɤůɖɠ çŮè ɤɠ Ůɝɐɠ: 

ȸɃɄɘ=(120*Ů)/(20+Ů). 

 

13. ɆŰɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ 

ɔŮɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɧŰŬɜ ɖ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ 

ŭŮɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ɐ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 

əɎɗŮ əɟɘŰɖɟɑɞɡ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮəŬŰɧ (100) ɏɤɠ ŮəŬŰɧɜ Ůɑəɞůɘ (120) 

ɓŬɗɛɞɨɠ. ȼ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŬŰɧ (100) ɓŬɗɛɞɑ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɧɚɞɘ ɞɘ ɧɟɞɘ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ. ȼ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɏɤɠ ŮəŬŰɧɜ Ůɑəɞůɘ (120) ɓŬɗɛɞɨɠ, ɧŰŬɜ ɡˊŮɟəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɞɘ ɧɟɞɘ Űɞɡ 

əɟɘŰɖɟɑɞɡ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ˊŬɟ. 11 əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮəŬŰɧ (100) ɏɤɠ ŮəŬŰɧɜ Ůɑəɞůɘ (120) 

ɓŬɗɛɞɨɠ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ŮŭɎűɘɞ Ŭˊɧ 

ŮəŬŰɧ (100) ɏɤɠ ŮəŬŰɧ ˊŮɜɐɜŰŬ (150) ɓŬɗɛɞɨɠ, ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɞɡɠ 

ɧɟɞɡɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ 

Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ: 

Ŭ)  ɋɠ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɚɧɔɞ Űɖɠ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɖɠ ɐ ůɡɔəɟɘŰɘəɐɠ Űɘɛɐɠ 

Űɖɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ 

Űɘɛɐ ɐ Űɞ əɧůŰɞɠ. ɆɡɔəɟɘŰɘəɐ Űɘɛɐ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɐ Űɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ůɑŭɖ əɧůŰɞɡɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟ. 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 87, Ůűɧůɞɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ Űɞɜ Ŭəɟɘɓɐ Űɟɧˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ůɡɔəɟɘŰɘəɐɠ Űɘɛɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɛŮ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ. 

ɓ)  ũɘŬ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔŮɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɖ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ ˊɟɞůűɞɟɎ ɛˊɞɟŮɑ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɘɛɐ (ȷ) Űɖɠ ůɢɏůɖɠ: 

ȷ = ůɇx (T/Tmax) + ůox (Ƀmin/Ƀ), 

ɧˊɞɡ: T = Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ŰŮɢɜɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, Tmax= Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ 

əŬɚɨŰŮɟɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, Ƀmin = Űɘɛɐ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ, Ƀ = Űɘɛɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ůɇ = ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ 

ŰŮɢɜɘəɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮɝɐɜŰŬ (60) ɏɤɠ ɞɔŭɧɜŰŬ (80), ůɃ = ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 
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ˊɟɞůűɞɟɎɠ, ˊɞůɞůŰɧ Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɑəɞůɘ (20) 

ɏɤɠ ůŬɟɎɜŰŬ (40). 

 ɇɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŭɨɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ ŮəŬŰɧ (100). 

 

14. ȷɜ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬɜɎɗŮůɖɠ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ ɖ ˊɚɏɞɜ ůɡɛűɏɟɞɡůŬ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ɏˊɞɣɖ 

ˊɟɞůűɞɟɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ůɢɏůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɘɛɐɠ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟɧɜ Ɏɟɗɟɞ əŬɘ 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɨɜŬɣɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Ⱦȷȷ, ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ, ɞɘ Űɡɢɧɜ 

ɞɛɎŭŮɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬɡŰɎ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ 

ŬɡŰɩɜ ŮɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱦȷȷ. 

 

15. ũɘŬ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ, ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ 

ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɛŮ ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ 

ɀŮŰŬűɞɟɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ Űɘɛɐ ɐ Űɞ əɧůŰɞɠ ɤɠ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬɜɎɗŮůɖɠ, ɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɜŬɗŮŰɞɡůɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɐ 

ɞɟɘůɛɏɜŬ Ůɑŭɖ ůɡɛɓɎůŮɤɜ. ɆŰɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ, ɛŮɚŮŰɩɜ, ˊŬɟɞɢɐɠ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəŭɑŭɞɜŰŬɘ 

Ůɔəɨəɚɘɞɘ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ Ɉˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ, Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Űɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ 

ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ˊɟɞůűɞɟɎ, ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɏɟɔɞɡ əŬɘ 

ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ŬɜɎ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ ɧůŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ Ůɔəɡəɚɑɞɡɠ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ůɨɛűɤɜɖ 

ɔɜɩɛɖ Űɞɡ Ŭɟɛɧŭɘɞɡ ŰŮɢɜɘəɞɨ ůɡɛɓɞɡɚɑɞɡ. 

 

16. ɆŰɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔŮɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮəŭɑŭɞɜŰŬɘ Ůɔəɨəɚɘɞɘ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ȺˊŮɜŭɨůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ 

ůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ, Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

əɟɘŰɖɟɑɤɜ ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŮɢɜɘəɐ ˊɟɞůűɞɟɎ, ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

əŬɘ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȼ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ 

ɧůŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ Ůɔəɡəɚɑɞɡɠ, ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ůɨɛűɤɜɖ ɔɜɩɛɖ Űɞɡ 

ůɡɚɚɞɔɘəɞɨ ɞɟɔɎɜɞɡ Űɖɠ ˊŬɟ. 5 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 41. 

 

v ȹȼɀɃɆȺȽɆ ɆɈɀȸȷɆȺȽɆ Ⱦȷɇɋ ɇɋɁ ɃɅȽɋɁ 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ũɘŬ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ɞɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůűŮɨɔɞɡɜ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 26, ůŰɘɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ 117ȷ, ˊŮɟɑ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ɐůůɞɜɞɠ ŬɝɑŬɠ əŬɘ 118, ˊŮɟɑ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐɠ, Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 303 ŬɜŬɚɧɔɤɠ 

ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɞɡ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 117 (ɆɡɜɞˊŰɘəɧɠ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ) əŬŰŬɟɔɐɗɖəŮ 

Ŭˊɧ 1-09-2021.  

ȹɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɐůůɞɜɞɠ ŬɝɑŬɠ ũɘŬ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɐůůɞɜɞɠ ŬɝɑŬɠ, ɛŮ Űɖɜ 

ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ˊŮɟ. 30Ŭ Űɖɠ ˊŬɟ. 1 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 2, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ɛɖɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
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ŬɜɎɗŮůɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ ɞɘ ˊɚɖɟɤɛɏɠ ɜŬ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɤɠ Ůɝɧűɚɖůɖ ɏɜŬɜŰɘ ɜɧɛɘɛɞɡ 

űɞɟɞɚɞɔɘəɞɨ ˊŬɟŬůŰŬŰɘəɞɨ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɏəŭɞůɖ ˊɟɎɝɖɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ ɐ ɞɘ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ ɛɘŬɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɤɠ ɐůůɞɜɞɠ ŬɝɑŬɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 6.  

 

ȯɟɗɟɞ 118. ȷˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜɎɗŮůɖ 1. Ʉɟɞůűɡɔɐ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ 

ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ, ɧŰŬɜ ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɐ əŬŰɩŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɧɟɘɞ Űɤɜ ŰɟɘɎɜŰŬ ɢɘɚɘɎŭɤɜ (30.000) Ůɡɟɩ. 19 ũɘŬ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ ɏɟɔɞɡ əŬɘ Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ Ɏɟɗɟɤɜ 107 ɏɤɠ 110, Űɞ ˊɞůɧ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮɝɐɜŰŬ ɢɘɚɘɎŭŮɠ (60.000) Ůɡɟɩ. 2. ȼ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŬɜɎɗŮůɖ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɟɛɧŭɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɜɤɛɞŭɧŰɖůɖ ůɡɚɚɞɔɘəɞɨ ɞɟɔɎɜɞɡ. 3. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɖɠ 

ŬˊɧűŬůɖɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ, ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ Űɖ ŭɖɛɞůɘŮɨŮɘ ůŰɞ ȾȼɀȹȼɆ, ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟ. 3 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 38 əŬɘ Űɖɜ əɞɘɜɞˊɞɘŮɑ ůŰɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ. ȼ 

ˊŬɟɎɚŮɘɣɖ Ůəˊɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ɡˊɞɢɟɏɤůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɖ 

ůɨɛɓŬůɖ ŬɡŰɞŭɘəŬɑɤɠ Ɏəɡɟɖ. ɀŮ Űɖɜ əɞɘɜɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ŬɜɎɗŮůɖɠ ɖ 

ůɨɛɓŬůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ, ɧŰɘ ɏɢŮɘ ůɡɜŬűɗŮɑ əŬɘ ɖ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɞɨ 

ůɡɛűɤɜɖŰɘəɞɨ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘəŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ȼ ɡˊɞɔɟŬűɐ ůɡɛűɤɜɖŰɘəɞɨ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɛŮ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ ˊɞɡ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɢɘɚɘɎŭɤɜ ˊŮɜŰŬəɞůɑɤɜ (2.500) Ůɡɟɩ, ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ Űɖɠ ˊŬɟ. 6 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 

105, ˊŮɟɑ əŬŰŬəɨɟɤůɖɠ əŬɘ ůɨɜŬɣɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ 

ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɓɞɐɗŮɘŬɠ Űɤɜ 

ůɡɔɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ ȺɆɄȷ əŬɘ Űɞɡ ȺɃɉ ɐ Ɏɚɚɤɜ 

ŮɜɤůɘŬəɩɜ ɐ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɐ/əŬɘ ŰŬɛŮɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ ŰɞɛŮŬəɩɜ, 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ əŬɘ Ůɘŭɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ (ȺɄȷ), Űɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊɞůɧ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɏəŬ ɢɘɚɘɎŭŮɠ (10.000) Ůɡɟɩ. ȼ 

ŬˊɧűŬůɖ ŬɜɎɗŮůɖɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ: Ŭ) Űɖɜ ŮˊɤɜɡɛɑŬ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ, ɓ) ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɝɑŬɠ 

Űɖɠ, ɔ) ɧɜɞɛŬ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŬŰɑɗŮŰŬɘ ɖ ůɨɛɓŬůɖ, ŭ) əɎɗŮ Ɏɚɚɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ əɟɑɜŮɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. 4.ũɘŬ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ, ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ůɡɜŬűɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ŬɜŬŭɧɢɞɡ 

ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ ɛŮ ŬˊɧűŬůɖ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ. ȼ ůɨɛɓŬůɖ ůɡɜɎˊŰŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ŬɜɎŭɞɢɞ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ əŬɘ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰŬ ŬɜŬɔəŬɑŬ ˊɟɞɠ ŰɞɨŰɞ ˊɟɞůɧɜŰŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŮɝŮɘŭɑəŮɡůɖ. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ ŬɝɑŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜɩŰŬŰɞ 

ɧɟɘɞ Űɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ Ŭɛɞɘɓɐɠ Űɞɡ ŬɜŬŭɧɢɞɡ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɖɠ 

ůɨɛɓŬůɖɠ, ɞ ŬɜɎŭɞɢɞɠ ɐ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ űɡůɘəɧ ɐ ɜɞɛɘəɧ ˊɟɧůɤˊɞ ŭŮɜ 

ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ůɡɜɎɣŮɘ ůɨɛɓŬůɖ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ɏɟɗɟɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŬɡŰɐ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ 

ɔɘŬ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɩŭŮəŬ (12) ɛɖɜɩɜ. 5. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊŬɟɧɜ Ɏɟɗɟɞ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬɜŬŰŮɗɞɨɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ əŬŰô ɏŰɞɠ, ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ, 

ůɡɜɞɚɘəɞɨ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɛɏɢɟɘ ˊɞůɞůŰɞɨ ŭɏəŬ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ (10%) Űɤɜ 
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ˊɘůŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬɠ Ŭɟɢɐɠ əŬŰô ɏŰɞɠ, ɔɘŬ ŬɜɎɗŮůɖ ůɡɛɓɎůŮɤɜ ɏɟɔɤɜ, 

ɛŮɚŮŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟɞɢɐɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɆɡɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ˊŬɟɎɓŬůɖ Űɞɡ ɞɟɑɞɡ Űɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ ŮŭŬűɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɎəɡɟŮɠ əŬɘ ŭŮɜ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɏɜɜɞɛŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

 

vi ɄɃȽɃɇȽȾɃɆ ȺȿȺũɉɃɆ 

ȯɟɗɟɞ 212.  ɄɟɞɗŮůɛɑŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ 1. ɆŰɘɠ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ůɨɜŬɣɖɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜ əɎŰɤ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ: Ŭ) ɆŰɖɜ ŬɜɞɘəŰɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŭŮəŬˊɏɜŰŮ (15) ɖɛɏɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ȾȼɀȹȼɆ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ŮˊŮɑɔɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ ŭŮɧɜŰɤɠ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ȷɜŬɗɏŰɞɡůŬ ȷɟɢɐ 

əŬɗɘůŰɎ ŬŭɨɜŬŰɖ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ˊɟɞɗŮůɛɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ŮŭɎűɘɞ, ɞɘ ȷɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ ȷɟɢɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɑɕɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ ŭɏəŬ (10) ɖɛŮɟɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ 

ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ȾȼɀȹȼɆ. 20 ɓ) ɆŰɖɜ əɚŮɘůŰɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŭɘŬˊɟŬɔɛɎŰŮɡůɖ, ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŭɏəŬ (10) ɖɛɏɟŮɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞəɐɟɡɝɖɠ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ȾȼɀȹȼɆ 

əŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ Űɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɚɐ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŰɎ (7) ɖɛɏɟŮɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɖɠ ˊɟɧůəɚɖůɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞůűɞɟɎɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ˊɟɞŮˊɘɚŮɔɏɜŰŮɠ. ȾŬŰɎ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ɖ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŬ Ŭɟɢɐ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ, ɘŭɑɤɠ, Űɞɜ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ əŬɘ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ɐ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ Űɤɜ 

ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ˊɟɞɗŮůɛɘɩɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟ. 1. 3. Ƀɘ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ əŬɘ ɩɟŬ ɡˊɞɓɞɚɐɠ Űɤɜ 

ŬɘŰɐůŮɤɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 4. ȺɎɜ ɞɘ ˊɟɞůűɞɟɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɡɜŰŬɢɗɞɨɜ ɛɧɜɞɜ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ŮˊɘŰɧˊɘŬ ŮˊɑůəŮɣɖ ɐ Ŭˊɧ ŮˊɘŰɧˊɘŬ ŮɝɏŰŬůɖ 

ŮɔɔɟɎűɤɜ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɤɜ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ, ɞɘ ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ 

Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟ. 1, əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɧɚɞɘ 

ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɔɜɩůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ. 5. Ƀɘ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ 

Ŭɟɢɏɠ ˊŬɟŬŰŮɑɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊŬɟŬɚŬɓɐɠ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɧɚɞɘ 

ɞɘ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ ɔɜɩůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɟŰɘůɖ Űɤɜ ˊɟɞůűɞɟɩɜ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: Ŭ) ȳŰŬɜ, ɔɘŬ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ɚɧɔɞ, ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, Ŭɜ əŬɘ 

ɕɖŰɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ űɞɟɏŬ ɏɔəŬɘɟŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬůɢŮɗŮɑ Űɞ ŬɟɔɧŰŮɟɞ 



 

267 
 

ŰɏůůŮɟɘɠ (4) ɖɛɏɟŮɠ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɗŮůɛɑŬ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ. ɓ) ȳŰŬɜ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɨɛɓŬůɖɠ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ. 

ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɎŰŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ ɛŮ Űɖ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

ˊɞɡ ɕɖŰɐɗɖəŬɜ ɐ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ. ȳŰŬɜ ɞɘ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ɕɖŰɖɗŮɑ ɏɔəŬɘɟŬ ɐ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ˊɟɞůűɞɟɩɜ, ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬɗɏŰɞɡůŮɠ Ŭɟɢɏɠ ɜŬ ˊŬɟŬŰŮɑɜɞɡɜ Űɘɠ 

ˊɟɞɗŮůɛɑŮɠ.  
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ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ ȽȽ: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ůŰŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŬɜŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ 

1. ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ: ȾɚŮɘůŰɧ ɔɐˊŮŭɞ / ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ 

əɚŮɘůŰɞɨ 

 

ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

 

 

82.815

18,00

11,00

7.529

fe= 1,00

ǲȕȈȄ ǴŰȌȆȐŮǿȌ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎǴȖȊȌȈȌ

MǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 10,3 10,6 12,3 15,9 20,7 25,2 28 27,8 24,2 19,5 15,4 12
ǮǽůȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ13,6 14,1 15,7 19,4 24,1 28,7 31,8 31,7 28,2 23,2 18,8 15,2
ǮǽůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ 24ȗȍȌȏ6,6 7 6,8 7 6,8 7 7,6 7,8 8 7,4 6,8 6,4
ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 18ÁC 440 417 391 222 102 0 0 0 0 174 336 409 2491

ǪȉǽȍŮȎ/ȉǾȊŬ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ [K] 9,7 9,4 7,7 4,1 -0,7 0 0 0 0 0,5 4,6 8

ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 20ÁC

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [Ǯcal]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǮȄȊȆŬǿŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

[ǮWh]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

1:00 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

2:00 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

3:00 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

4:00 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

5:00 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

6:00 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

7:00 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

8:00 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

9:00 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

10:00 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

11:00 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

12:00 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

13:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

14:00 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

15:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

16:00 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

17:00 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

18:00 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

19:00 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

20:00 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

21:00 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

22:00 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

23:00 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 76.356 75.211 61.856 35.309 24.965 17.994 -1.415 647 1.957 9.320 38.517 63.000

1:00 78.840 77.846 64.415 37.945 27.525 20.629 1.446 3.584 4.969 12.106 41.076 65.409

2:00 80.828 79.955 66.463 40.053 29.573 22.737 3.734 5.933 7.378 14.335 43.124 67.336

3:00 82.319 81.536 67.999 41.634 31.108 24.318 5.451 7.694 9.185 16.006 44.660 68.782

4:00 82.815 82.063 68.511 42.161 31.620 24.845 6.023 8.282 9.787 16.563 45.172 69.264

5:00 81.822 81.009 67.487 41.107 30.597 23.791 4.879 7.107 8.583 15.449 44.148 68.300

6:00 79.337 78.374 64.927 38.472 28.037 21.156 2.018 4.171 5.571 12.663 41.588 65.891

7:00 74.865 73.630 60.320 33.728 23.429 16.413 -3.132 -1.114 151 7.649 36.981 61.554

8:00 68.406 66.779 53.664 26.877 16.774 9.561 -10.570 -8.748 -7.679 407 30.326 55.291

9:00 60.952 58.874 45.985 18.972 9.095 1.656 -19.153 -17.557 -16.714 -7.950 22.646 48.063

10:00 52.505 49.915 37.282 10.013 391 -7.303 -28.880 -27.540 -26.953 -17.421 13.943 39.872

11:00 44.555 41.483 29.091 1.581 -7.800 -15.735 -38.035 -36.936 -36.589 -26.335 5.752 32.162

12:00 38.592 35.159 22.947 -4.743 -13.943 -22.059 -44.901 -43.983 -43.817 -33.021 -391 26.380

13:00 34.617 30.943 18.852 -8.959 -18.039 -26.275 -49.478 -48.680 -48.635 -37.478 -4.487 22.526

14:00 33.126 29.362 17.316 -10.540 -19.575 -27.856 -51.195 -50.442 -50.442 -39.149 -6.023 21.080

15:00 34.617 30.943 18.852 -8.959 -18.039 -26.275 -49.478 -48.680 -48.635 -37.478 -4.487 22.526

16:00 38.095 34.632 22.435 -5.270 -14.455 -22.586 -45.473 -44.570 -44.419 -33.578 -903 25.899

17:00 43.561 40.429 28.067 527 -8.824 -16.789 -39.179 -38.110 -37.794 -27.450 4.728 31.199

18:00 50.021 47.280 34.722 7.378 -2.168 -9.938 -31.741 -30.476 -29.964 -20.207 11.383 37.463

19:00 56.480 54.131 41.378 14.229 4.487 -3.087 -24.303 -22.842 -22.134 -12.964 18.039 43.727

20:00 61.946 59.928 47.009 20.026 10.119 2.710 -18.009 -16.382 -15.509 -6.836 23.670 49.027

21:00 66.915 65.198 52.129 25.296 15.238 7.980 -12.287 -10.510 -9.486 -1.265 28.790 53.845

22:00 70.890 69.414 56.224 29.512 19.334 12.196 -7.709 -5.812 -4.668 3.192 32.885 57.700

23:00 73.871 72.576 59.296 32.674 22.405 15.358 -4.276 -2.289 -1.054 6.535 35.957 60.591

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] 45.456 39.667 34.324 14.230 6.656 1.303 -14.126 -12.518 -12.304 -5.794 16.413 35.863 149.170

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 70,9 68,5 53,5 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,3 55,9

10:00 61,1 58,0 43,4 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 46,4

11:00 51,8 48,2 33,8 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 37,4

12:00 44,9 40,9 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7

13:00 40,3 36,0 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2

14:00 38,5 34,1 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,5

15:00 40,3 36,0 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,2

16:00 44,3 40,3 26,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,1

17:00 50,7 47,0 32,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 36,3

18:00 58,2 55,0 40,4 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2 43,6

19:00 65,7 62,9 48,1 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 50,8

20:00 72,0 69,7 54,7 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,5 57,0

21:00 77,8 75,8 60,6 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,5 62,6

22:00 82,4 80,7 65,4 34,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 38,2 67,1

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,80 0,75 0,55 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,59 3

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 24,76 21,09 17,02 4,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 5,65 18,44 92

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh ǲǳǹǵǱũǨǯǪǴ]30,94913357 26,3595529 21,28045517 5,56115175 0 0 0 0 0 0,143832701 7,056819245 23,04579804 114
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [KWh]

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ: ÁC

ũȆȊȕȉŮȊȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ Ůɸǿ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ: kcal/h ÁC

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȆůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:

ǲ
ǥ
ǵ
ǳ
ǥ

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉȄȊȆŬǿŬȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȐȗȍȒȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȁŬȅȉȌȄȉŮȍȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ

ǨȇŰǿȉȄůȄ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉŮ ŬŮȍȆůȉȕ: kcal/h

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ: ÁC

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.1: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

 

 

128.135

25,00

6,70

19.125

fe= 1,00

ǲȕȈȄ ǴŰȌȆȐŮǿȌ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎǴȖȊȌȈȌ

MǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 10,3 10,6 12,3 15,9 20,7 25,2 28 27,8 24,2 19,5 15,4 12
ǮǽůȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ13,6 14,1 15,7 19,4 24,1 28,7 31,8 31,7 28,2 23,2 18,8 15,2
ǮǽůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ 24ȗȍȌȏ6,6 7 6,8 7 6,8 7 7,6 7,8 8 7,4 6,8 6,4
ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 18ÁC 440 417 391 222 102 0 0 0 0 174 336 409 2491

ǪȉǽȍŮȎ/ȉǾȊŬ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ [K]9,7 9,4 7,7 4,1 -0,7 0 0 0 0 0,5 4,6 8

ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 20ÁC

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [Ǯcal]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǮȄȊȆŬǿŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

[ǮWh]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǶɸȌȈȌȂȆ

ůȉȕȎ
ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,11

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

2 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

3 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

4 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

5 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

6 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

7 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

8 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

9 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

10 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

11 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

12 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

13 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

14 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

15 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

16 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

17 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

18 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

19 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

20 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

21 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

22 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

23 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

24 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 -327.835 -324.928 -291.001 -223.567 -130.354 -45.708 3.595 -1.645 -71.909 -157.549 -231.714 -293.908

2 -334.146 -331.622 -297.503 -230.261 -136.856 -52.402 -3.672 -9.103 -79.559 -164.625 -238.217 -300.028

3 -339.195 -336.976 -302.705 -235.616 -142.058 -57.756 -9.486 -15.070 -85.678 -170.286 -243.419 -304.923

4 -342.982 -340.993 -306.606 -239.632 -145.959 -61.773 -13.846 -19.545 -90.268 -174.532 -247.320 -308.595

5 -344.244 -342.331 -307.907 -240.971 -147.260 -63.111 -15.300 -21.037 -91.798 -175.947 -248.621 -309.819

6 -341.719 -339.654 -305.306 -238.293 -144.659 -60.434 -12.393 -18.054 -88.738 -173.116 -246.020 -307.371

7 -335.408 -332.960 -298.804 -231.600 -138.157 -53.740 -5.125 -10.595 -81.089 -166.040 -239.517 -301.252

8 -324.048 -320.912 -287.099 -219.551 -126.452 -41.692 7.956 2.830 -67.319 -153.303 -227.813 -290.236

9 -307.639 -303.508 -270.193 -202.148 -109.546 -24.288 26.851 22.223 -47.429 -134.905 -210.907 -274.324

10 -288.706 -283.427 -250.686 -182.067 -90.039 -4.207 48.653 44.599 -24.480 -113.677 -191.400 -255.964

11 -267.248 -260.669 -228.578 -159.308 -67.931 18.551 73.362 69.958 1.530 -89.618 -169.291 -235.157

12 -247.052 -239.249 -207.770 -137.889 -47.123 39.971 96.618 93.826 26.010 -66.975 -148.484 -215.573

13 -231.906 -223.185 -192.165 -121.824 -31.517 56.035 114.059 111.726 44.369 -49.992 -132.878 -200.885

14 -221.808 -212.475 -181.761 -111.114 -21.114 66.745 125.687 123.660 56.609 -38.670 -122.474 -191.094

15 -218.021 -208.459 -177.859 -107.098 -17.212 70.761 130.048 128.135 61.199 -34.424 -118.573 -187.422

16 -221.808 -212.475 -181.761 -111.114 -21.114 66.745 125.687 123.660 56.609 -38.670 -122.474 -191.094

17 -230.643 -221.846 -190.864 -120.485 -30.217 57.374 115.513 113.218 45.899 -48.577 -131.578 -199.661

18 -244.528 -236.572 -205.169 -135.211 -44.522 42.648 99.525 96.809 29.069 -64.144 -145.883 -213.125

19 -260.937 -253.975 -222.075 -152.615 -61.428 25.245 80.630 77.417 9.180 -82.542 -162.789 -229.037

20 -277.346 -271.379 -238.982 -170.018 -78.335 7.841 61.734 58.024 -10.710 -100.940 -179.695 -244.949

21 -291.230 -286.105 -253.287 -184.744 -92.640 -6.885 45.746 41.615 -27.540 -116.507 -194.000 -258.412

22 -303.853 -299.492 -266.292 -198.131 -105.645 -20.272 31.211 26.698 -42.839 -130.660 -207.005 -270.652

23 -313.950 -310.202 -276.695 -208.841 -116.048 -30.982 19.584 14.764 -55.079 -141.981 -217.409 -280.444

24 -321.524 -318.234 -284.498 -216.874 -123.851 -39.014 10.863 5.814 -64.259 -150.473 -225.212 -287.788

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] -215.071 -190.726 -186.793 -135.748 -65.101 -3.310 35.883 31.798 -18.545 -84.883 -138.081 -190.703 -1.161.280

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎ ǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎ ǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,6 51,9 0,0 0,0 0,0 0,0

10:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,6 85,3 81,3 1,8 0,0 0,0 0,0

11:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,5 112,3 109,1 30,2 0,0 0,0 0,0

12:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,2 132,6 129,9 51,6 0,0 0,0 0,0

13:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,6 146,1 143,8 65,8 0,0 0,0 0,0

14:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,3 151,2 149,0 71,2 0,0 0,0 0,0

15:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,6 146,1 143,8 65,8 0,0 0,0 0,0

16:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 134,3 131,6 53,4 0,0 0,0 0,0

17:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,6 115,7 112,6 33,8 0,0 0,0 0,0

18:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4 93,8 90,0 10,7 0,0 0,0 0,0

19:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 71,8 67,5 0,0 0,0 0,0 0,0

20:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,2 48,4 0,0 0,0 0,0 0,0

21:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,3 31,0 0,0 0,0 0,0 0,0

22:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,8 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 1,36 1,31 0,38 0,00 0,00 0,00 4

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,76 42,10 40,52 11,53 0,00 0,00 0,00 110

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,76 42,10 40,52 11,53 0,00 0,00 0,00 110

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] ǪǭǨǬǵǳǫǬǥ 0 0 0 0 0 7,165680472 19,138361 18,41827531 5,240074421 0 0 0 50
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ȑȏȇŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȑȏȇŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ȑȏȇŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ [KWh]

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ: ÁC

ũȆȊȕȉŮȊȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ Ůɸǿ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ: kcal/h ÁC

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȆůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:

ǲ
ǥ
ǵ
ǳ
ǥ

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉȄȊȆŬǿŬȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȐȗȍȒȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȁŬȅȉȌȄȉŮȍȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ

ǨȇŰǿȉȄůȄ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉŮ ŬŮȍȆůȉȕ: kcal/h

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ: ÁC

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.2: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ. 
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2. ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ: ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ˊɞŭɞůűŬɑɟɞɡ 

 

ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

122.089

18,00

11,00

11.099

fe= 1,00

ǲȕȈȄ ǴŰȌȆȐŮǿȌ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎǴȖȊȌȈȌ

MǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 10,3 10,6 12,3 15,9 20,7 25,2 28 27,8 24,2 19,5 15,4 12
ǮǽůȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ13,6 14,1 15,7 19,4 24,1 28,7 31,8 31,7 28,2 23,2 18,8 15,2
ǮǽůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ 24ȗȍȌȏ6,6 7 6,8 7 6,8 7 7,6 7,8 8 7,4 6,8 6,4
ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 18ÁC440 417 391 222 102 0 0 0 0 174 336 409 2491

ǪȉǽȍŮȎ/ȉǾȊŬ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ [K]9,7 9,4 7,7 4,1 -0,7 0 0 0 0 0,5 4,6 8

ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 20ÁC

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [Ǯcal]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǮȄȊȆŬǿŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

[ǮWh]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

1:00 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

2:00 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

3:00 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

4:00 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

5:00 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

6:00 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

7:00 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

8:00 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

9:00 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

10:00 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

11:00 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

12:00 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

13:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

14:00 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

15:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

16:00 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

17:00 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

18:00 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

19:00 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

20:00 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

21:00 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

22:00 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

23:00 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 112.566 110.879 91.189 52.054 36.804 26.527 -2.087 955 2.886 13.741 56.782 92.876

1:00 116.229 114.764 94.963 55.939 40.578 30.411 2.131 5.283 7.325 17.847 60.556 96.428

2:00 119.159 117.871 97.982 59.047 43.597 33.519 5.505 8.746 10.877 21.132 63.575 99.269

3:00 121.356 120.202 100.246 61.377 45.861 35.850 8.036 11.343 13.541 23.596 65.839 101.400

4:00 122.089 120.979 101.001 62.154 46.616 36.627 8.879 12.209 14.429 24.418 66.594 102.111

5:00 120.624 119.425 99.491 60.601 45.106 35.073 7.192 10.477 12.653 22.775 65.085 100.690

6:00 116.961 115.541 95.718 56.716 41.333 31.188 2.975 6.149 8.213 18.669 61.311 97.138

7:00 110.368 108.548 88.925 49.724 34.540 24.196 -4.617 -1.643 222 11.277 54.518 90.745

8:00 100.846 98.448 79.114 39.623 24.729 14.096 -15.583 -12.897 -11.321 599 44.707 81.511

9:00 89.858 86.794 67.793 27.969 13.408 2.442 -28.236 -25.883 -24.640 -11.721 33.386 70.856

10:00 77.404 73.586 54.962 14.762 577 -10.766 -42.576 -40.600 -39.734 -25.683 20.555 58.780

11:00 65.684 61.155 42.887 2.331 -11.499 -23.197 -56.072 -54.452 -53.941 -38.824 8.480 47.415

12:00 56.893 51.832 33.830 -6.992 -20.555 -32.520 -66.194 -64.840 -64.596 -48.680 -577 38.891

13:00 51.033 45.617 27.792 -13.208 -26.593 -38.736 -72.943 -71.766 -71.700 -55.251 -6.615 33.208

14:00 48.836 43.286 25.528 -15.539 -28.857 -41.066 -75.473 -74.363 -74.363 -57.715 -8.879 31.077

15:00 51.033 45.617 27.792 -13.208 -26.593 -38.736 -72.943 -71.766 -71.700 -55.251 -6.615 33.208

16:00 56.161 51.055 33.075 -7.769 -21.310 -33.297 -67.038 -65.706 -65.484 -49.502 -1.332 38.181

17:00 64.219 59.602 41.377 777 -13.008 -24.751 -57.759 -56.183 -55.717 -40.467 6.970 45.994

18:00 73.742 69.702 51.189 10.877 -3.197 -14.651 -46.793 -44.929 -44.174 -29.790 16.782 55.229

19:00 83.265 79.802 61.000 20.977 6.615 -4.551 -35.828 -33.674 -32.631 -19.112 26.593 64.463

20:00 91.323 88.348 69.302 29.523 14.917 3.996 -26.549 -24.151 -22.864 -10.078 34.895 72.277

21:00 98.648 96.117 76.849 37.293 22.464 11.765 -18.114 -15.494 -13.985 -1.865 42.443 79.380

22:00 104.508 102.333 82.887 43.508 28.502 17.980 -11.365 -8.568 -6.881 4.706 48.480 85.063

23:00 108.903 106.994 87.416 48.170 33.031 22.642 -6.304 -3.374 -1.554 9.634 53.009 89.325

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] 67.013 58.478 50.602 20.978 9.812 1.921 -20.824 -18.454 -18.139 -8.542 24.196 52.871 219.911

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 104,5 100,9 78,8 32,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,8 82,4

10:00 90,0 85,6 63,9 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9 68,3

11:00 76,4 71,1 49,9 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 55,1

12:00 66,2 60,3 39,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,2

13:00 59,3 53,0 32,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6

14:00 56,8 50,3 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1

15:00 59,3 53,0 32,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6

16:00 65,3 59,4 38,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,4

17:00 74,7 69,3 48,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 53,5

18:00 85,7 81,0 59,5 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 64,2

19:00 96,8 92,8 70,9 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 75,0

20:00 106,2 102,7 80,6 34,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6 84,0

21:00 114,7 111,8 89,4 43,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,4 92,3

22:00 121,5 119,0 96,4 50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 56,4 98,9

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 1,18 1,11 0,81 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,28 0,88 4

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 36,50 31,09 25,10 6,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 8,32 27,18 135
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].

Ǯ
ǽ
ů
Ů
Ȏ
 
Ȓ
ȍ
Ȇ
Ŭ
ǿ
Ů
Ȏ
 
ȅ
Ů
ȍ
ȉ
Ȇ
ȇ
ǽ
Ȏ
 
Ŭ
ɸ
ȗ
Ȉ
Ů
Ȇ
Ů
Ȏ
 
[
K
c
a
l
/
h
]
.

ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [KWh]

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ: ÁC

ũȆȊȕȉŮȊȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ Ůɸǿ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ: kcal/h ÁC

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȆůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:

ǲ
ǥ
ǵ
ǳ
ǥ

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉȄȊȆŬǿŬȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȐȗȍȒȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȁŬȅȉȌȄȉŮȍȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ

ǨȇŰǿȉȄůȄ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉŮ ŬŮȍȆůȉȕ: kcal/h

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ: ÁC

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.3: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

 

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

2 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

3 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

4 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

5 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

6 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

7 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

8 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

9 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

10 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

11 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

12 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

13 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

14 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

15 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

16 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

17 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

18 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

19 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

20 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

21 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

22 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

23 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

24 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 -484.970 -480.670 -430.481 -330.726 -192.834 -67.616 5.319 -2.433 -106.375 -233.064 -342.778 -434.781

2 -494.306 -490.572 -440.100 -340.628 -202.453 -77.518 -5.432 -13.467 -117.692 -243.532 -352.397 -443.835

3 -501.775 -498.493 -447.795 -348.549 -210.148 -85.440 -14.033 -22.294 -126.745 -251.906 -360.092 -451.077

4 -507.377 -504.435 -453.567 -354.491 -215.920 -91.381 -20.483 -28.914 -133.535 -258.187 -365.864 -456.509

5 -509.244 -506.415 -455.491 -356.471 -217.843 -93.361 -22.633 -31.120 -135.798 -260.280 -367.787 -458.320

6 -505.510 -502.454 -451.643 -352.510 -213.996 -89.401 -18.333 -26.707 -131.272 -256.093 -363.940 -454.698

7 -496.174 -492.552 -442.024 -342.608 -204.377 -79.499 -7.582 -15.673 -119.955 -245.625 -354.321 -445.645

8 -479.369 -474.729 -424.710 -324.785 -187.062 -61.675 11.769 4.187 -99.586 -226.783 -337.006 -429.349

9 -455.095 -448.984 -399.700 -299.039 -162.053 -35.930 39.721 32.875 -70.163 -199.567 -311.997 -405.811

10 -427.086 -419.278 -370.843 -269.334 -133.196 -6.224 71.973 65.975 -36.213 -168.164 -283.140 -378.651

11 -395.343 -385.611 -338.138 -235.667 -100.491 27.443 108.526 103.490 2.263 -132.573 -250.435 -347.870

12 -365.468 -353.925 -307.357 -203.981 -69.710 59.129 142.928 138.797 38.476 -99.076 -219.654 -318.900

13 -343.061 -330.160 -284.271 -180.216 -46.624 82.894 168.730 165.278 65.636 -73.954 -196.568 -297.172

14 -328.123 -314.317 -268.881 -164.373 -31.234 98.737 185.931 182.932 83.742 -57.205 -181.178 -282.687

15 -322.521 -308.376 -263.109 -158.432 -25.462 104.678 192.381 189.552 90.532 -50.924 -175.406 -277.255

16 -328.123 -314.317 -268.881 -164.373 -31.234 98.737 185.931 182.932 83.742 -57.205 -181.178 -282.687

17 -341.194 -328.180 -282.348 -178.235 -44.700 84.874 170.880 167.485 67.899 -71.860 -194.644 -295.362

18 -361.733 -349.964 -303.510 -200.020 -65.862 63.090 147.228 143.211 43.003 -94.889 -215.806 -315.279

19 -386.007 -375.709 -328.519 -225.765 -90.872 37.345 119.276 114.523 13.580 -122.105 -240.816 -338.817

20 -410.281 -401.454 -353.529 -251.510 -115.881 11.599 91.324 85.836 -15.843 -149.322 -265.825 -362.356

21 -430.821 -423.238 -374.691 -273.294 -137.043 -10.185 67.673 61.562 -40.740 -172.351 -286.987 -382.273

22 -449.493 -443.042 -393.929 -293.098 -156.281 -29.989 46.171 39.495 -63.373 -193.286 -306.225 -400.379

23 -464.431 -458.886 -409.319 -308.941 -171.672 -45.832 28.970 21.841 -81.479 -210.035 -321.616 -414.864

24 -475.634 -470.768 -420.862 -320.824 -183.215 -57.714 16.069 8.601 -95.059 -222.596 -333.159 -425.728

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] -318.157 -282.143 -276.325 -200.814 -96.305 -4.897 53.081 47.039 -27.434 -125.568 -204.265 -282.110

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,7 76,7 0,0 0,0 0,0 0,0

10:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 126,2 120,3 2,6 0,0 0,0 0,0

11:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,8 166,2 161,4 44,7 0,0 0,0 0,0

12:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,4 196,2 192,2 76,3 0,0 0,0 0,0

13:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,8 216,2 212,7 97,4 0,0 0,0 0,0

14:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,7 223,7 220,4 105,3 0,0 0,0 0,0

15:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,8 216,2 212,7 97,4 0,0 0,0 0,0

16:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,7 198,7 194,7 79,0 0,0 0,0 0,0

17:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,4 171,2 166,5 50,0 0,0 0,0 0,0

18:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,4 138,7 133,2 15,8 0,0 0,0 0,0

19:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 106,2 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0

20:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,7 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0

21:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,7 45,9 0,0 0,0 0,0 0,0

22:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 2,01 1,93 0,57 0,00 0,00 0,00
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ȑȏȇŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȑȏȇŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ȑȏȇŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ [KWh]

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.4: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ. 
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3. ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ: ȾŮɟəɑŭŮɠ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɔɡɛɜŬůŰɐɟɘŬ 

 

ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

20.950

18,00

11,00

1.905

fe= 1,00

ǲȕȈȄ ǴŰȌȆȐŮǿȌ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎǴȖȊȌȈȌ

MǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 10,3 10,6 12,3 15,9 20,7 25,2 28 27,8 24,2 19,5 15,4 12
ǮǽůȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ13,6 14,1 15,7 19,4 24,1 28,7 31,8 31,7 28,2 23,2 18,8 15,2
ǮǽůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ 24ȗȍȌȏ6,6 7 6,8 7 6,8 7 7,6 7,8 8 7,4 6,8 6,4
ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 18ÁC440 417 391 222 102 0 0 0 0 174 336 409 2491

ǪȉǽȍŮȎ/ȉǾȊŬ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ [K]9,7 9,4 7,7 4,1 -0,7 0 0 0 0 0,5 4,6 8

ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 20ÁC

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [Ǯcal]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǮȄȊȆŬǿŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

[ǮWh]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

1:00 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

2:00 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

3:00 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

4:00 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

5:00 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

6:00 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

7:00 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

8:00 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

9:00 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

10:00 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

11:00 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

12:00 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

13:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

14:00 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

15:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

16:00 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

17:00 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

18:00 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

19:00 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

20:00 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

21:00 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

22:00 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

23:00 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 19.316 19.027 15.648 8.933 6.316 4.552 -358 164 495 2.358 9.744 15.938

1:00 19.945 19.693 16.296 9.599 6.963 5.219 366 907 1.257 3.063 10.391 16.547

2:00 20.448 20.227 16.814 10.132 7.481 5.752 945 1.501 1.866 3.626 10.909 17.035

3:00 20.825 20.627 17.202 10.532 7.870 6.152 1.379 1.946 2.324 4.049 11.298 17.400

4:00 20.950 20.760 17.332 10.666 7.999 6.285 1.524 2.095 2.476 4.190 11.428 17.522

5:00 20.699 20.493 17.073 10.399 7.740 6.018 1.234 1.798 2.171 3.908 11.168 17.278

6:00 20.071 19.827 16.425 9.732 7.093 5.352 510 1.055 1.409 3.204 10.521 16.669

7:00 18.939 18.627 15.260 8.533 5.927 4.152 -792 -282 38 1.935 9.355 15.572

8:00 17.305 16.894 13.576 6.799 4.243 2.419 -2.674 -2.213 -1.943 103 7.672 13.987

9:00 15.420 14.894 11.633 4.800 2.301 419 -4.845 -4.441 -4.228 -2.011 5.729 12.159

10:00 13.283 12.627 9.432 2.533 99 -1.847 -7.306 -6.967 -6.818 -4.407 3.527 10.087

11:00 11.271 10.494 7.359 400 -1.973 -3.981 -9.622 -9.344 -9.256 -6.662 1.455 8.136

12:00 9.763 8.894 5.805 -1.200 -3.527 -5.580 -11.359 -11.127 -11.085 -8.354 -99 6.674

13:00 8.757 7.828 4.769 -2.266 -4.563 -6.647 -12.517 -12.315 -12.304 -9.481 -1.135 5.699

14:00 8.380 7.428 4.381 -2.666 -4.952 -7.047 -12.951 -12.761 -12.761 -9.904 -1.524 5.333

15:00 8.757 7.828 4.769 -2.266 -4.563 -6.647 -12.517 -12.315 -12.304 -9.481 -1.135 5.699

16:00 9.637 8.761 5.676 -1.333 -3.657 -5.714 -11.504 -11.275 -11.237 -8.494 -229 6.552

17:00 11.020 10.228 7.100 133 -2.232 -4.247 -9.911 -9.641 -9.561 -6.944 1.196 7.893

18:00 12.654 11.961 8.784 1.866 -549 -2.514 -8.030 -7.710 -7.580 -5.112 2.880 9.477

19:00 14.288 13.694 10.468 3.600 1.135 -781 -6.148 -5.779 -5.599 -3.280 4.563 11.062

20:00 15.671 15.161 11.892 5.066 2.560 686 -4.556 -4.144 -3.923 -1.729 5.988 12.403

21:00 16.928 16.494 13.187 6.399 3.855 2.019 -3.108 -2.659 -2.400 -320 7.283 13.622

22:00 17.934 17.560 14.223 7.466 4.891 3.085 -1.950 -1.470 -1.181 808 8.319 14.597

23:00 18.688 18.360 15.001 8.266 5.668 3.885 -1.082 -579 -267 1.653 9.096 15.328

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] 11.499 10.035 8.683 3.600 1.684 330 -3.573 -3.167 -3.113 -1.466 4.152 9.073 37.737

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 17,9 17,3 13,5 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 14,1

10:00 15,4 14,7 11,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 11,7

11:00 13,1 12,2 8,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 9,5

12:00 11,4 10,3 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8

13:00 10,2 9,1 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6

14:00 9,7 8,6 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2

15:00 10,2 9,1 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6

16:00 11,2 10,2 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6

17:00 12,8 11,9 8,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 9,2

18:00 14,7 13,9 10,2 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 11,0

19:00 16,6 15,9 12,2 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 12,9

20:00 18,2 17,6 13,8 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 14,4

21:00 19,7 19,2 15,3 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 15,8

22:00 20,9 20,4 16,5 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 9,7 17,0

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,20 0,19 0,14 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,15 1

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 6,26 5,33 4,31 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 1,43 4,66 23
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [KWh]

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ: ÁC

ũȆȊȕȉŮȊȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ Ůɸǿ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ: kcal/h ÁC

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȆůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:

ǲ
ǥ
ǵ
ǳ
ǥ

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉȄȊȆŬǿŬȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȐȗȍȒȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȁŬȅȉȌȄȉŮȍȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ

ǨȇŰǿȉȄůȄ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉŮ ŬŮȍȆůȉȕ: kcal/h

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ: ÁC

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.5: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

 

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

2 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

3 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

4 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

5 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

6 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

7 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

8 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

9 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

10 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

11 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

12 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

13 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

14 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

15 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

16 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

17 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

18 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

19 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

20 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

21 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

22 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

23 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

24 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 -65.841 -65.257 -58.444 -44.900 -26.180 -9.180 722 -330 -14.442 -31.642 -46.537 -59.027

2 -67.109 -66.602 -59.749 -46.245 -27.486 -10.524 -737 -1.828 -15.978 -33.063 -47.843 -60.256

3 -68.123 -67.677 -60.794 -47.320 -28.530 -11.600 -1.905 -3.027 -17.207 -34.200 -48.887 -61.240

4 -68.883 -68.484 -61.578 -48.127 -29.314 -12.406 -2.781 -3.925 -18.129 -35.052 -49.671 -61.977

5 -69.137 -68.753 -61.839 -48.396 -29.575 -12.675 -3.073 -4.225 -18.436 -35.337 -49.932 -62.223

6 -68.630 -68.215 -61.317 -47.858 -29.053 -12.137 -2.489 -3.626 -17.822 -34.768 -49.410 -61.731

7 -67.362 -66.871 -60.011 -46.514 -27.747 -10.793 -1.029 -2.128 -16.286 -33.347 -48.104 -60.502

8 -65.081 -64.451 -57.660 -44.094 -25.396 -8.373 1.598 568 -13.520 -30.789 -45.753 -58.290

9 -61.785 -60.956 -54.265 -40.599 -22.001 -4.878 5.393 4.463 -9.525 -27.094 -42.358 -55.094

10 -57.983 -56.923 -50.347 -36.566 -18.083 -845 9.771 8.957 -4.916 -22.830 -38.440 -51.407

11 -53.673 -52.352 -45.907 -31.995 -13.643 3.726 14.734 14.050 307 -17.999 -34.000 -47.228

12 -49.617 -48.050 -41.728 -27.693 -9.464 8.028 19.404 18.844 5.224 -13.451 -29.821 -43.295

13 -46.575 -44.824 -38.594 -24.467 -6.330 11.254 22.907 22.439 8.911 -10.040 -26.687 -40.345

14 -44.547 -42.673 -36.504 -22.316 -4.240 13.405 25.243 24.835 11.369 -7.766 -24.597 -38.379

15 -43.787 -41.866 -35.721 -21.509 -3.457 14.211 26.118 25.734 12.291 -6.914 -23.814 -37.641

16 -44.547 -42.673 -36.504 -22.316 -4.240 13.405 25.243 24.835 11.369 -7.766 -24.597 -38.379

17 -46.322 -44.555 -38.332 -24.198 -6.069 11.523 23.199 22.738 9.218 -9.756 -26.426 -40.099

18 -49.110 -47.512 -41.205 -27.155 -8.942 8.565 19.988 19.443 5.838 -12.882 -29.299 -42.803

19 -52.406 -51.008 -44.601 -30.651 -12.337 5.070 16.193 15.548 1.844 -16.577 -32.694 -45.999

20 -55.701 -54.503 -47.996 -34.146 -15.732 1.575 12.399 11.653 -2.151 -20.272 -36.089 -49.195

21 -58.490 -57.460 -50.869 -37.103 -18.605 -1.383 9.187 8.358 -5.531 -23.399 -38.962 -51.899

22 -61.025 -60.149 -53.481 -39.792 -21.217 -4.071 6.268 5.362 -8.604 -26.241 -41.574 -54.357

23 -63.053 -62.300 -55.571 -41.943 -23.307 -6.222 3.933 2.965 -11.062 -28.515 -43.664 -56.323

24 -64.574 -63.913 -57.138 -43.556 -24.874 -7.835 2.182 1.168 -12.906 -30.220 -45.231 -57.798

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] -43.194 -38.305 -37.515 -27.263 -13.075 -665 7.207 6.386 -3.724 -17.048 -27.732 -38.300

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 10,4 0,0 0,0 0,0 0,0

10:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,3 17,1 16,3 0,4 0,0 0,0 0,0

11:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 22,6 21,9 6,1 0,0 0,0 0,0

12:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 26,6 26,1 10,4 0,0 0,0 0,0

13:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 29,4 28,9 13,2 0,0 0,0 0,0

14:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,5 30,4 29,9 14,3 0,0 0,0 0,0

15:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,6 29,4 28,9 13,2 0,0 0,0 0,0

16:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,4 27,0 26,4 10,7 0,0 0,0 0,0

17:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 23,2 22,6 6,8 0,0 0,0 0,0

18:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,9 18,8 18,1 2,1 0,0 0,0 0,0

19:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 14,4 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0

20:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0

21:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0

22:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,27 0,26 0,08 0,00 0,00 0,00
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ȑȏȇŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȑȏȇŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ȑȏȇŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ [KWh]

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.6: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ. 
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4. ɄŬˊŬɢŬɟŬɚɎɛˊŮɘɞ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆŰŬŭɑɞɡ ɁŬɡˊɎəŰɞɡ: ȷˊɞŭɡŰɐɟɘŬ ůŰɑɓɞɡ / ȷɑɗɞɡůŬ 

ɔɡɛɜŬůŰɘəɐɠ 

 

ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

 

 

122.089

18,00

11,00

11.099

fe= 1,00

ǲȕȈȄ ǴŰȌȆȐŮǿȌ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎǴȖȊȌȈȌ

MǽůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 10,3 10,6 12,3 15,9 20,7 25,2 28 27,8 24,2 19,5 15,4 12
ǮǽůȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ13,6 14,1 15,7 19,4 24,1 28,7 31,8 31,7 28,2 23,2 18,8 15,2
ǮǽůȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ 24ȗȍȌȏ6,6 7 6,8 7 6,8 7 7,6 7,8 8 7,4 6,8 6,4
ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 18ÁC440 417 391 222 102 0 0 0 0 174 336 409 2491

ǪȉǽȍŮȎ/ȉǾȊŬ 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ [K]9,7 9,4 7,7 4,1 -0,7 0 0 0 0 0,5 4,6 8

ǦŬȅȉȌȄȉǽȍŮȎ ȉŮ ȁǼůȄ 20ÁC

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [Ǯcal]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ǮȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ [ǮWh]0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǮȄȊȆŬǿŬ ɸȍȒŰȌȂŮȊǾȎ ȅŮȍȉȆȇǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ŬɸȒȈŮȆȗȊ 

[ǮWh]
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

1:00 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

2:00 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

3:00 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

4:00 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

5:00 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

6:00 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

7:00 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

8:00 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

9:00 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

10:00 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

11:00 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

12:00 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

13:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

14:00 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

15:00 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

16:00 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

17:00 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

18:00 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

19:00 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

20:00 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

21:00 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

22:00 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

23:00 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 112.566 110.879 91.189 52.054 36.804 26.527 -2.087 955 2.886 13.741 56.782 92.876

1:00 116.229 114.764 94.963 55.939 40.578 30.411 2.131 5.283 7.325 17.847 60.556 96.428

2:00 119.159 117.871 97.982 59.047 43.597 33.519 5.505 8.746 10.877 21.132 63.575 99.269

3:00 121.356 120.202 100.246 61.377 45.861 35.850 8.036 11.343 13.541 23.596 65.839 101.400

4:00 122.089 120.979 101.001 62.154 46.616 36.627 8.879 12.209 14.429 24.418 66.594 102.111

5:00 120.624 119.425 99.491 60.601 45.106 35.073 7.192 10.477 12.653 22.775 65.085 100.690

6:00 116.961 115.541 95.718 56.716 41.333 31.188 2.975 6.149 8.213 18.669 61.311 97.138

7:00 110.368 108.548 88.925 49.724 34.540 24.196 -4.617 -1.643 222 11.277 54.518 90.745

8:00 100.846 98.448 79.114 39.623 24.729 14.096 -15.583 -12.897 -11.321 599 44.707 81.511

9:00 89.858 86.794 67.793 27.969 13.408 2.442 -28.236 -25.883 -24.640 -11.721 33.386 70.856

10:00 77.404 73.586 54.962 14.762 577 -10.766 -42.576 -40.600 -39.734 -25.683 20.555 58.780

11:00 65.684 61.155 42.887 2.331 -11.499 -23.197 -56.072 -54.452 -53.941 -38.824 8.480 47.415

12:00 56.893 51.832 33.830 -6.992 -20.555 -32.520 -66.194 -64.840 -64.596 -48.680 -577 38.891

13:00 51.033 45.617 27.792 -13.208 -26.593 -38.736 -72.943 -71.766 -71.700 -55.251 -6.615 33.208

14:00 48.836 43.286 25.528 -15.539 -28.857 -41.066 -75.473 -74.363 -74.363 -57.715 -8.879 31.077

15:00 51.033 45.617 27.792 -13.208 -26.593 -38.736 -72.943 -71.766 -71.700 -55.251 -6.615 33.208

16:00 56.161 51.055 33.075 -7.769 -21.310 -33.297 -67.038 -65.706 -65.484 -49.502 -1.332 38.181

17:00 64.219 59.602 41.377 777 -13.008 -24.751 -57.759 -56.183 -55.717 -40.467 6.970 45.994

18:00 73.742 69.702 51.189 10.877 -3.197 -14.651 -46.793 -44.929 -44.174 -29.790 16.782 55.229

19:00 83.265 79.802 61.000 20.977 6.615 -4.551 -35.828 -33.674 -32.631 -19.112 26.593 64.463

20:00 91.323 88.348 69.302 29.523 14.917 3.996 -26.549 -24.151 -22.864 -10.078 34.895 72.277

21:00 98.648 96.117 76.849 37.293 22.464 11.765 -18.114 -15.494 -13.985 -1.865 42.443 79.380

22:00 104.508 102.333 82.887 43.508 28.502 17.980 -11.365 -8.568 -6.881 4.706 48.480 85.063

23:00 108.903 106.994 87.416 48.170 33.031 22.642 -6.304 -3.374 -1.554 9.634 53.009 89.325

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] 67.013 58.478 50.602 20.978 9.812 1.921 -20.824 -18.454 -18.139 -8.542 24.196 52.871 219.911

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 104,5 100,9 78,8 32,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,8 82,4

10:00 90,0 85,6 63,9 17,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,9 68,3

11:00 76,4 71,1 49,9 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 55,1

12:00 66,2 60,3 39,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,2

13:00 59,3 53,0 32,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6

14:00 56,8 50,3 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1

15:00 59,3 53,0 32,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,6

16:00 65,3 59,4 38,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,4

17:00 74,7 69,3 48,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 53,5

18:00 85,7 81,0 59,5 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 64,2

19:00 96,8 92,8 70,9 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 75,0

20:00 106,2 102,7 80,6 34,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6 84,0

21:00 114,7 111,8 89,4 43,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,4 92,3

22:00 121,5 119,0 96,4 50,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 56,4 98,9

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 1,18 1,11 0,81 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,28 0,88 4

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [MWh] 36,50 31,09 25,10 6,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 8,32 27,18 135
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉŬȊŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [KWh]

ŪŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ: ÁC

ũȆȊȕȉŮȊȌ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾ ȅŮȍȉȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ Ůɸǿ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ: kcal/h ÁC

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȆůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ:

ǲ
ǥ
ǵ
ǳ
ǥ

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȉȄȊȆŬǿŬȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ ȐȗȍȒȊ, ȉŮ ŰȄȊ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȁŬȅȉȌȄȉŮȍȗȊ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ

ǨȇŰǿȉȄůȄ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȉŮ ŬŮȍȆůȉȕ: kcal/h

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ: ÁC

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.7: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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ü ȸŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ 

ɢɩɟɤɜ 

 

 

 

 

 

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 7,86 8,01 9,78 13,31 18,18 22,61 25,19 24,91 21,24 16,76 12,88 9,63

2 7,53 7,66 9,44 12,96 17,84 22,26 24,81 24,52 20,84 16,39 12,54 9,31

3 7,26 7,38 9,17 12,68 17,57 21,98 24,50 24,21 20,52 16,10 12,27 9,06

4 7,07 7,17 8,97 12,47 17,37 21,77 24,28 23,98 20,28 15,87 12,07 8,86

5 7,00 7,10 8,90 12,40 17,30 21,70 24,20 23,90 20,20 15,80 12,00 8,80

6 7,13 7,24 9,04 12,54 17,44 21,84 24,35 24,06 20,36 15,95 12,14 8,93

7 7,46 7,59 9,38 12,89 17,78 22,19 24,73 24,45 20,76 16,32 12,48 9,25

8 8,06 8,22 9,99 13,52 18,39 22,82 25,42 25,15 21,48 16,98 13,09 9,82

9 8,91 9,13 10,87 14,43 19,27 23,73 26,40 26,16 22,52 17,95 13,97 10,66

10 9,90 10,18 11,89 15,48 20,29 24,78 27,54 27,33 23,72 19,06 14,99 11,62

11 11,03 11,37 13,05 16,67 21,45 25,97 28,84 28,66 25,08 20,31 16,15 12,70

12 12,08 12,49 14,14 17,79 22,54 27,09 30,05 29,91 26,36 21,50 17,24 13,73

13 12,87 13,33 14,95 18,63 23,35 27,93 30,96 30,84 27,32 22,39 18,05 14,50

14 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

15 13,60 14,10 15,70 19,40 24,10 28,70 31,80 31,70 28,20 23,20 18,80 15,20

16 13,40 13,89 15,50 19,19 23,90 28,49 31,57 31,47 27,96 22,98 18,60 15,01

17 12,94 13,40 15,02 18,70 23,42 28,00 31,04 30,92 27,40 22,46 18,12 14,56

18 12,21 12,63 14,27 17,93 22,67 27,23 30,20 30,06 26,52 21,65 17,37 13,86

19 11,36 11,72 13,39 17,02 21,79 26,32 29,22 29,05 25,48 20,68 16,49 13,02

20 10,50 10,81 12,50 16,11 20,90 25,41 28,23 28,03 24,44 19,72 15,60 12,19

21 9,77 10,04 11,76 15,34 20,16 24,64 27,39 27,18 23,56 18,91 14,86 11,49

22 9,11 9,34 11,08 14,64 19,48 23,94 26,63 26,40 22,76 18,17 14,18 10,85

23 8,58 8,78 10,53 14,08 18,93 23,38 26,02 25,77 22,12 17,58 13,63 10,34

24 8,19 8,36 10,12 13,66 18,52 22,96 25,57 25,30 21,64 17,13 13,22 9,95

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

1 -484.970 -480.670 -430.481 -330.726 -192.834 -67.616 5.319 -2.433 -106.375 -233.064 -342.778 -434.781

2 -494.306 -490.572 -440.100 -340.628 -202.453 -77.518 -5.432 -13.467 -117.692 -243.532 -352.397 -443.835

3 -501.775 -498.493 -447.795 -348.549 -210.148 -85.440 -14.033 -22.294 -126.745 -251.906 -360.092 -451.077

4 -507.377 -504.435 -453.567 -354.491 -215.920 -91.381 -20.483 -28.914 -133.535 -258.187 -365.864 -456.509

5 -509.244 -506.415 -455.491 -356.471 -217.843 -93.361 -22.633 -31.120 -135.798 -260.280 -367.787 -458.320

6 -505.510 -502.454 -451.643 -352.510 -213.996 -89.401 -18.333 -26.707 -131.272 -256.093 -363.940 -454.698

7 -496.174 -492.552 -442.024 -342.608 -204.377 -79.499 -7.582 -15.673 -119.955 -245.625 -354.321 -445.645

8 -479.369 -474.729 -424.710 -324.785 -187.062 -61.675 11.769 4.187 -99.586 -226.783 -337.006 -429.349

9 -455.095 -448.984 -399.700 -299.039 -162.053 -35.930 39.721 32.875 -70.163 -199.567 -311.997 -405.811

10 -427.086 -419.278 -370.843 -269.334 -133.196 -6.224 71.973 65.975 -36.213 -168.164 -283.140 -378.651

11 -395.343 -385.611 -338.138 -235.667 -100.491 27.443 108.526 103.490 2.263 -132.573 -250.435 -347.870

12 -365.468 -353.925 -307.357 -203.981 -69.710 59.129 142.928 138.797 38.476 -99.076 -219.654 -318.900

13 -343.061 -330.160 -284.271 -180.216 -46.624 82.894 168.730 165.278 65.636 -73.954 -196.568 -297.172

14 -328.123 -314.317 -268.881 -164.373 -31.234 98.737 185.931 182.932 83.742 -57.205 -181.178 -282.687

15 -322.521 -308.376 -263.109 -158.432 -25.462 104.678 192.381 189.552 90.532 -50.924 -175.406 -277.255

16 -328.123 -314.317 -268.881 -164.373 -31.234 98.737 185.931 182.932 83.742 -57.205 -181.178 -282.687

17 -341.194 -328.180 -282.348 -178.235 -44.700 84.874 170.880 167.485 67.899 -71.860 -194.644 -295.362

18 -361.733 -349.964 -303.510 -200.020 -65.862 63.090 147.228 143.211 43.003 -94.889 -215.806 -315.279

19 -386.007 -375.709 -328.519 -225.765 -90.872 37.345 119.276 114.523 13.580 -122.105 -240.816 -338.817

20 -410.281 -401.454 -353.529 -251.510 -115.881 11.599 91.324 85.836 -15.843 -149.322 -265.825 -362.356

21 -430.821 -423.238 -374.691 -273.294 -137.043 -10.185 67.673 61.562 -40.740 -172.351 -286.987 -382.273

22 -449.493 -443.042 -393.929 -293.098 -156.281 -29.989 46.171 39.495 -63.373 -193.286 -306.225 -400.379

23 -464.431 -458.886 -409.319 -308.941 -171.672 -45.832 28.970 21.841 -81.479 -210.035 -321.616 -414.864

24 -475.634 -470.768 -420.862 -320.824 -183.215 -57.714 16.069 8.601 -95.059 -222.596 -333.159 -425.728

ǴǶǯǱǭǱ ǮǪǯǥ [Mcal] -318.157 -282.143 -276.325 -200.814 -96.305 -4.897 53.081 47.039 -27.434 -125.568 -204.265 -282.110

ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎǮǼȍŰȆȌȎ ǥɸȍǿȈȆȌȎǮǼȆȌȎ ǫȌȖȊȆȌȎ ǫȌȖȈȆȌȎǥȖȂȌȏůŰȌȎǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌȎǱȇŰȗȁȍȆȌȎǯȌǽȉȁȍȆȌȎǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ

0:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 83,7 76,7 0,0 0,0 0,0 0,0

10:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 126,2 120,3 2,6 0,0 0,0 0,0

11:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,8 166,2 161,4 44,7 0,0 0,0 0,0

12:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96,4 196,2 192,2 76,3 0,0 0,0 0,0

13:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,8 216,2 212,7 97,4 0,0 0,0 0,0

14:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 121,7 223,7 220,4 105,3 0,0 0,0 0,0

15:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 114,8 216,2 212,7 97,4 0,0 0,0 0,0

16:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,7 198,7 194,7 79,0 0,0 0,0 0,0

17:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73,4 171,2 166,5 50,0 0,0 0,0 0,0

18:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,4 138,7 133,2 15,8 0,0 0,0 0,0

19:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,5 106,2 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0

20:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,7 71,6 0,0 0,0 0,0 0,0

21:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,7 45,9 0,0 0,0 0,0 0,0

22:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0

23:00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ǴǶǯǱǭǱ ǪǮǨǳǥǴ [MWh] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 2,01 1,93 0,57 0,00 0,00 0,00
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ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ ŰȒȊ ȑȏȇŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ, ŬȊǼ ȉǾȊŬ ŰȄȎ ȑȏȇŰȆȇǾȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ [kcal/h].
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ǞŰȌȎ ǥȊŬűȌȍǼȎ - ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȒȍȆŬǿȌȏ ɸȍȌűǿȈ ȆůȐȖȌȎ ȑȏȇŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ [KWh]

ǹȍȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉǽȍŬ ŰȌȏ ȉǾȊŬ

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.8: ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ ɣɨɝɖɠ. 
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5. ȾɚŮɘůŰɧ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɄɎŰɟŬɠ çɃɚɡɛˊɘɞɜɑəɖɠ ȷ. ɄŮˊŬɜɧɠè 

 

ü ȺəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.9: ɄɟɞůɏɚŮɡůɖ ŬɗɚɖŰɩɜ 
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ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.10: ȼɛŮɟɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȻɁɉ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.11: ɋɟɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŰŮɚɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ Űɖɠ Űɡˊɘəɐɠ ɖɛɏɟŬɠ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.12: ɋɟɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ ɖɛɏɟŬ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 

 

 



 

280 
 

 

ɄɑɜŬəŬɠ ȽȽ.13: ɋɟɘŬɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɖɠ ˊɘůɑɜŬɠ Űɖɠ Űɡˊɘəɐɠ ɖɛɏɟŬɠ əɎɗŮ ɛɐɜŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

 


