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1. ʅʇʅʆɶɾɮ ʊʍʆɹʅɾʁʇ 

1.1 ʊ˖ˍʽˋˍʽˁʱ ʅ˗˃ʰˍʰ 

1.1.1 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˃ʶ [95 ʽˋ˔ˏˇˌҖ75W 

ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ άˉˍʶˊˏʴʽʰέ ό˕ˏˁˍˊʶˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ¦± ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɸʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ h ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʺ ɹ ʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʱ˂ˎʲʰ 

ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁ˂ʾˋʹˌ ʴʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹΦ ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ ό[95 ōƻŀǊŘύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ [95ǎ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ [95 ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ лΣф ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁ ʰʽ ˍʰ  [95 ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒ ˖ˍʶʽ˄ʺ ʽˋ˔ˏˌ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ɻ ʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ммΦлллƭƳΦ I ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʁ ʾ˄ʰʽ пΦллл ɼ ҕмл҈ ʶ˄˗ ʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ улΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ [ул.нл ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aул 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ улΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ 

ул҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʰˊʷ˃ʲˎˋ˃ʰ ʰˉˈ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ʺ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁˈ˄ʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ LtссΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ -1лϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʁ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍʰ˔ˎˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όŦŀǎǘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˔˖ˊʾˌ 

˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ /9 ˁʰʽ ˍ̌  ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{h фллмΥнл15 ʴʽʰ ˍʹ ˄ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɳɿслрфу-м ϧ ɳɿслрфу-2-р ˁʰʽ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

 

 

1.1.2 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ˃ʶ [95 ʽˋ˔ˏˇˌҖ125W 

ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ άˉˍʶˊˏʴʽʰέ ό˕ˏˁˍˊʶˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ¦± ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɸʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʺ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʱ˂ˎʲʰ 

ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁ˂ʾˋʹˌ ʴʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹΦ ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˉʹʴʺˌ ό[95 ōƻŀǊŘύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ [95ǎ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ 
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ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ [95 ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ʵʽˁ̱ˏ ˇˎ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ лΣф ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ  [95 ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʽˋ˔ˏˌ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мсΦрллƭƳΦ I ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ пΦллл ɼ ҕмл҈ ʶ˄˗ ʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ улΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ [ул.нл ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aул 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ улΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ 

ул҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʰˊʷ˃ʲˎˋ˃ʰ ʰˉˈ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ʺ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁˈ˄ʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ LtссΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ -млϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ Ҍплϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʁ 

ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍʰ˔ˎˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όŦŀǎǘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˔˖ˊʾˌ 

˄ hʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ /9 ˁʰʽ ˍˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{h фллмΥнл15 ʴʽʰ ˍʹ ˄ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɳɿслрфу-м ϧ ɳɿслрфу-2-р ˁʰʽ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

 

 

1.1.3 ɽʱ˃ˉʶˌ LED ̔ ˋ˔ˏˇˌҖ16,2W 

ʅ˖˂ʹ˄˖ˍˇʾ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ LED ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰˎˋʹˌ ˃ʺˁˇˎˌ мΣнm.ʁʽ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ LED ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

ü ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ -мл ʶ˖ˌ ˁʰʽ прC 

ü ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мсW 

ü ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʷ˄ʰˎˋʹˌ 

ü ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰˎˋʹˌ 

ü ɲʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ олллл˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ü ɳˎˊʶʾʰ ʴ˖˄ʾʰ ʵʷˋ˃ʹˌ ннлˇ 

ü ʋ˖ˊʾˌ ˎʵˊʱˊʴˎˊˇ 

ü ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ нолV, 50HZ 

ü ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ лΣф 

ü ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ плллɼ 

ü ɼ˂ʱˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ɮҌ 

ü ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁˏˁ˂˖˄ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʺˌ нллллл 
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1.1.4 ʃˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʹˌ ʵʷˋ˃ʹˌ  ˃ʶ [95 ʽˋ˔ˏˇˌҖ350W 

ʆˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ άˉˍʶˊˏʴʽʰέ ό˕ˏˁˍˊʶˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʲʰ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ¦± ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɸʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʺ 

ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁ˂ʾˋʹˌ ɹ ʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʽ ʰˁˊʽʲʺ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹΦ ʆˇ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ 

ˉʹʴʺˌ ό[95 ōƻŀǊŘύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˉˎˊʾ˃ʰ˔ˇ ʴˎʰ˂ʾΣ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ ɸʰ ˒ʷˊʶʽ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ [95ǎ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˍʰ [95 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ лΣф5 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʰʽ ˍʰ  [95 ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʽˋ˔ˏˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ослллƭƳΦ I 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ пΦллл ɼ ҕмл҈ ʶ˄˗ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ [95 ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

улΦллл ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ [ул.нл ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ [aул ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ 

ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ улΦллл ˖ˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ул҈ ˍ˖˄ [95ǎ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ʶˁˊˇʺ ˈ˔ʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ 

ˉʰˊʷ˃ʲˎˋ˃ʰ ʰˉˈ ˋʽ˂ʽˁˈ˄ʹ ʺ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʷˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʲʰʻ˃ˈˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʶʽˋ˔˗ˊʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ-ˋˁˈ˄ʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ LtссΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰʴˇ˄ʽʵʾ˖˄ όˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄ύ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ -млϲ/ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ Ҍолϲ/ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Φ ʁ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰˌ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˍʰ˔ˎˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ όŦŀǎǘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˈ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ /9 ˁʰʽ ˍˇ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ L{h фллмΥнл15 ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɸʰ ˒ʷˊʶʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 9b9/ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ɳɿслрфу-м ϧ ɳɿслрфу-2-р ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

 

2. ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʊʍʆʁɰʁɽʆɮɹɼʁʇ ʅʆɮɸɾʁʇ 

2.1 ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

2.1.1 ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ 

ʆʰ ̝h ˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɳˁ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˍˏˉˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʃ˂ʰʽˋʾ˖˄Υ 

 

 

 

 

ɱʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ʊɰ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ 

όǎƻǊǘƛƴƎύ ˍ˖˄ ʊɰ tŀƴŜƭǎ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όLƳǇǇύ ς ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ŦƭŀǎƘ ǊŜǇƻǊǘ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄Φ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ 

όƳƛǎƳŀǘŎƘύ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʾˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ н҈ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰύ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺˌ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ ǎǘǊƛƴƎǎΦ 
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ʁʽ ʹ˂ʽʰˁʷˌ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ʾˋˇ ʰˉˈ 18,2 ҈Φ ɳ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʻʰ ˉˊʷʶˉʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΥ ɾʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˊˇʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˃ʲʰˍˈ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁˇʾ˂ˇˎ ʻʰ˂ʱ˃ˇˎ ʰˉˈ ʰ˄ˇʵʽ˖˃ʷ˄ˇ 

ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍʽˌ ˋˍˊʶʲ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  

ʁ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʺ ʾˋˇˌ ʰˉˈ -0,40%/0C.  

ʆʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ hˁʰˍʱ L9/ смнмр-1:2016, IEC 61215-1-1:2016, IEC 

61215-2:2016, IEC 61730-1:2016, IEC 61730-2:2016, IEC 62804 (PID test ς 850C/85%RH, 96 hours), IEC 62716 

(Ammonia Resistance) & IEC 61701 (Salt Mist level 6) ˁ ʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ hɹ ʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ 

(CE listed). ʆʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʻʰ ʵʽʰʻʷˇˍˎ˄ ʁ ʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɸʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʻʶˍʽˁʺ ʰ˄ˇ˔ʺ 

ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ ˁ ʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶʴʴˎʺˋʶʽˌ Υ 

ʰύ ʶʴʴˏʹˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мн ʷˍʹ ˁʰʽ ʲύ ʶʴʴˏʹˋʹ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʷ˖ˌ фт҈ ʴʽʰ ˍˇ мˇ ʷˍˇˌΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʷ˖ˌ 

лΣср҈ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷˍˇˌ ʶˁ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ нп ʶˍ˗˄ ϧ ʴύ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нрˇˎ ʷˍˇˎˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺ ʾˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ умΣп҈ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ    

ʁ ˇʾˁˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ̱ ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ʻʰ ̄́ ʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ̄ ʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ L{h фллмΥнл15.  

ɼʱʻʶ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ˁˎˍʾˇ (junction box) ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ IP6т ʺ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇΣ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉˊˇˋʰˊˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ǇŀƴŜƭ ˋˍʹ˄ ˇˉʾˋʻʽʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎΦ 

ʆʰ ˁˎˍʾʰ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ɸʶˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɮˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉˈ˂ˇ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˋʶ 

ʲˏˋ˃ʰˍʰ ˍˏˉˇˎ aǳƭǘƛ /ƻƴǘŀŎǘ όa/ύ ˁʰʽ о ʵʽˈʵˇˎˌ άōȅ Ǉŀǎǎέ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰΦ  

ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʻʰ ʁʾ ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ˗ˋˍʶ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰˉˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ мллл ²κƳ2 ˋʶ  нлл 

W/m2 ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мл҈ ˈˉ˖ˌ ʻʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ datasheet ʺκˁʰʽ ˍʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍ˖˄ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ. 

ʆʰ  ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ җ300Wpκсл ˁˎ˕ʶ˂˗˄ όʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ 300Wp ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌύΦ  

2.2 Solar Inverter 

ʆʰ ʊɰ panels ̀ ˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ όSolarInverterύΦ ʁ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ 

SMATechnologieAGSunnyTripowerSTPΦ ʁʽ Inverters ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ 

ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ {a! !D ˍˏˉˇˎ {ǳƴƴȅ TripowerCore 1 - STP50-40. ʁʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʽˋ˔ˏ  ʶ˅ˈʵˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ (string - inverterύΣ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ όtransformer-lessύ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʵ˗ʵʶˁʰ (12ύ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ όstringsύ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ 

ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ  ʁʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋҡʷ˄ˇʽ ҡʶ ˍˇ˄ ʶ˄ˋ˖ҡʰˍ˖ҡʷ˄ˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ  

ʰˉˇҡˈ˄˖ˋʹˌ  ˒ˇˊˍʾˇˎ  5/  9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ  {ƻƭŀǊ  {ǿƛǘŎƘ ό9{{ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ w{пур ʺ ʱ˂˂ʹ 

ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  

ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʲ˂ʱʲʹˌ inverter ˁ ʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ ʰ˄ʱ string ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʆнΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ dc ˉʾ˄ʰˁʰˌΦ ʁ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ 

ʶʽˋˈʵˇˎˌ ɮ ˁʰʽ ɰ όmpptrackersύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʶ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ  ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ  ʰˉˈ  ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ̒ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʺ ʾˋˇˌ ʰˉˈ 98%.   
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ʁʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʶʾˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˘ˍˇˍʹˍʰ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎʻ˄ ˍˇ млл҈ ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˎˇˌΣ 

ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ пл 0C, ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˂ˈʴ˖ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

(Temperature Derating). 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ (IP65)Σ ҡʽʰˌ ˁʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎҡˉʰʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ҡʶ ʰʵʽʱʲˊˇ˔ʶˌ ˎˉˇʵˇ˔ʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋҡ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 

ʶˁˍʶˍʰҡʷ˄ˇ ʶˏˊˇˌ ʻʶˊҡˇˁˊʰˋʽʰˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ -нр / ʷ˖ˌ ˍˇˎˌ Ҍсл /Φ ʁ  ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ  ʶʾ˄ʰʽ  

ʶ˄ʰˊҡˇ˄ʽˋҡʷ˄ˇˌ  ҡʶ  ˍʰ  ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ  ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ҡʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ɲɳɶ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʶˁҡʹˊʽ˖ҡʷ˄ˇˎˌ 

ҡʹ˔ʰ˄ʽˋҡˇˏˌ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇҡʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˄ʹˋʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 5Lb ±59 лмнс-1-мΦ ɲʽʰʻʷˍʶʽ 

ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όw{нонΣ w{пурύ ҡʶ ʱ˂˂ʰ ˋˎˋˍʺҡʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽҡ˖˄ ˉʰˊʰҡʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎҡʲʰˍˈˌ ҡʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺҡʰˍʰΣ ˍˈˋˇ ˍʹˌ {a!Σ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ɦ ˂˂˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˇʾˁ˖˄Φ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ ˍ˖˄ inverters ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ʵʶ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊпʹ ʰˉˈ офс kW  ˃ ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ плп kW. 
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ʁ inverter ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˇˎ 

ɲɳɲɲɶɳΥ 

мΦ ʈˉʰˊ˅ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈʸʶˎ˅ʹˌ ҡʷˋ˖ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˇˎ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ˍʱˋʶ˖ˌ 5/-!/Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ 

ʰˉˇˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʱˋʶ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ҟɳɶ όʰˉˇ˒ˎʴʺ ˒ʰʽ˄ˇҡʷ˄ˇˎ ˄ʹˋʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌύΣ ʺ 

ˈˍʰ˄ ʹ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˊʶˏҡʰˍˇˌ ʰˉˇˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇˊʾ˖˄Υ 

ʰΦ ʆʱˋʹ ʰˉˈ Ҍмр҈ ʷ˖ˌ -нл҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇ˄ˇҡʰˋˍʽˁʺˌ ˍʽҡʺˌ όннл±ύ 

ʲΦ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ҕ лΣр IȊ ˍʹˌ ˇ˄ˇҡʰˋˍʽˁʺˌ ˍʽҡʺˌ  όрлIȊύ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˇ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ʻʰ ˍʾʻʶˍʰʽ ʰˎˍˈҡʰˍʰ ʶˁˍˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όʰˎˍˈҡʰˍʹ 

ʰˉˈʸʶˎ˅ʹύ ҡʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˊˎʻҡʾˋʶʽˌΥ 

ʰΦ ɮˉˈʸʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰ  ˋʶ лΣр ǎŜŎ 

ʲΦ ɳˉʰ˄ʱʸʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ҡʶˍʱ ʰˉˈ о ƳƛƴΦ 

нΦ ¢ƻǘŀƭ IŀǊƳƻƴƛŎ 5ƛǎǘƻǊǘƛƻƴ ό¢I5ύ ˊʶˏҡʰˍˇˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ҡʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ р҈Φ 

оΦ ɶ ҡʷʴʽˋˍʹ ˍʽҡʺ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶˈҡʶ˄ˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏҡʰˍˇˌ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ лΣр҈ ˍʹˌ ˍʽҡʺˌ 

ˍˇˎ ˇ˄ˇҡʰˋˍʽˁˇˏ ˊʶˏҡʰˍˇˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷʰΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˉˇˎ 

ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁʺˌ ʶʴʴˏʹˋʹˌ ˍ˖˄ ҡʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ʷˍʹΦ  

2.3 ʅˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ς ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʾ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʆˇ ˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʊɰ panels ˃ʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ, ʵʽˉʱˋˋʰ˂ˇΣ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʾ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ  ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

ˁʰʽ  ˍʹ˄  ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  ˍʹˌ  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ  ˋʶʽˋ˃ˇˏ  ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁ˗˄  ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ ʁʽ ʰˁˊʰʾʶˌ  ʰˎˍʷˌ  ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ  ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ 
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ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ  ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ  ˋˍˇˎˌ ɳˎˊ˖ˁ˗ʵʽˁʶˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ  ҡʶ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌΣ  

ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ  ˍ˖˄  ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 

ʆʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˋʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ʶʾˍʶ ˋʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ʶˉʾ 

ˍ˖˄ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʆˇ ˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʰ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ ʶʾˍʶκˁʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗Σ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʴʽʰ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʾ ʲʱˋʶ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ 

˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʺ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˎ˂ʽˁˈ ˉʰˊʶ˃ʲˏˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷˍˋʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр mΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ нΣр m ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

300 ˃ ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ҕ10.  

ɶ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ όˉʰˋˋʰ˂ˇʽΣ 

ʴʶ˗ʲʽʵʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ pull-out testsΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊˇˋˁˇ˃ʽˋʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱΦ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ pull-out tests h ˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ     

ʁ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ L{h фллмΥнл15. 

ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶʴʴˏʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʾˋʹ ˃ʶ 2л ʷˍʹΦ 

2.4 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ς ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍˇˎ ʊɰ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˌ ˃ʶ ˍˇˎˌInvertersΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ 

ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ SensorBoxΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʷʲˇˎ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ  

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʊɰ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʻʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ L9/ смтнпΥнллнΦ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

V ʆʱˋʹΣ ɴ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ɹˋ˔ˏˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ɴ˄ˍʰˋʹ ˁʱʻʶ {ǘǊƛƴƎ 

V wƛǎƻ ˋʶ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ʆʱˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˒ʱˋʹ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ɹˋ˔ˏˌ ɳ˅ˈʵˇˎ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʱʻʶ ɮ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ 

V ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɹˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ˉˊʽ˄ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʹˍʺ ˍʹˌ .ɳɶ 

V ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

V ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
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V ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ 

V ɶ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ̱ ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˎ˂˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˉˊˇʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌΦ  

2.5 ɱʶʽ˗ˋʶʽˌ - ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉ ˈ˕ʽ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ IEC/EN 62305-о ˁʰʽ 

IEC/EN62305-2.  

ʆʰ ˉˊˇʽˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˈˍˎˉʰΥ 

 

ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʽˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʰˋʰ˂˂ˈ˃ˉʹ˅ʹ ʰˉ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍˇ ˔˗˃ʰ 

ˍˈˍʶ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʶ˄˗ ʰ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˉʶˍˈ˃ˉʹ˅ʹ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʻˇˏ˄ ˔ʱ˂ˁʽ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ ɽˈʴ˖ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ˔ʱ˂ˁʽ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ˉʰˋʰ˂˂ˈ˃ˉʹ˅ʹ ˁʰʽ ˔ʰ˂ˎʲʵʽ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 
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2.6 ɼh ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ 5/ ς AC ς ɾΦʆ 

2.6.1 ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˍʱˋʹˌ όŘŎ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ύ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁ˗˄ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽˇˋʶʽˊʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ SolarType όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ ɶмɵнɵн ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ SpecialcaviBaldassariύΦ ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ǎƻƭŀǊ type, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ PV1-FΦ ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇΣ ʱ˒˂ʶˁˍˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˎˉʶˊʽ˗ʵʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ό¦±ύΣ ˋˍˇ ˈʸˇ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ ɶ ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʽ˃ʹ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ ʊκɰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆʰ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ǎƻƭŀǊ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˎˊʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˁʰˉ˄ˇˏΦ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ό- 40 / +90 ϲ/ύ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ˍˊʽʲʺˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˍˇˎˌ ʲʱˊˇˌΣ ˍʹ˄ ʶˎˁʰ˃˕ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌΦ  

ʁʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ʶˉʽˁʰˋˋʽˍʶˊ˖˃ʷ˄ˇΣ ˂ʶˉˍˇˉˇ˂ˏˁ˂˖˄ˇ ʰʴ˖ʴˈ ˔ʰ˂ˁˇˏΣ ʹ 

˃ˈ˄˖ˋʹ ʰˉˈ ʵʽˁˍˎ˖˃ʷ˄ˇ ʶʽʵʽˁˈ ʶ˂ʰˋˍˇ˃ʶˊʷˌΣ ˃ʶ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˈʸˇ˄Σ ˁʰʽ ˇ ˃ʰ˄ʵˏʰˌ ʰˉˈ 

ʻʶˊ˃ˇʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈΣ ʵʽˁˍˎ˖˃ʷ˄ˇ ʶʽʵʽˁˈ ʶ˂ʰˋˍˇ˃ʶˊʷˌ ˃ʶʾʴ˃ʰΣ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍˇ ˈʸˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˎˉʶˊʽ˗ʵʹ ό¦±ύ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ 

ˋˍʰ ˇˊˎˁˍʷ˂ʰʽʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱΦ 

ʆʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˇʵʹʴʾʰ тоκноκ99/ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ L9/ 

слнмс ʺ ʱ˂˂ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇΣ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ŏƭŀǎǎ LL ˁʰʽ ˍʱˋʹ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹΦ 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌˍˏˉˇˌΥ ɶмɵнɵн SpecialcaviBaldassari 

 

2.6.2 ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ όac ˁ ˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ύ 

ʁʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ŀŎ ʆʱˋʹˌ ό˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʷʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʃʾ˄ʰˁʰ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌύ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 

˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʋΦʆΦ Wм±±-R, 600/1000 V (IEC 502, VDE- лнтмΣ 9ɽʁʆ упоύΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 

˗ˋˍʶ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄Φ   
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ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶ˖˄ όˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌύ ʻʰ ˇʵʶˏˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˋˉʽˊʱ˂ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ όˍˏˉˇˎ KouvidisConFlex ς Condurύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ  ̄ ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ. 

2.6.3 ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ 

ʁʽ ˁʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ŀŎ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ɲɳɶ ̒ ʰ  ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇˎ bн·{¸ мȄрлκмс ƳƳнΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ 

п ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ όо ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ м ʶ˒ʶʵˊʽˁˈύΦ ʆʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 
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2.6.4 ɼʰ˂˗ʵʽˇ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ wW пр /ŀǘ с 

 

ɼʰ˂˗ʵʽˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ п ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ млл ʍ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ с ʴʽʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ όʷ˖ˌ нрл MHz ς ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ м GigabitEthernet). 

ʆʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ʻʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʰ˄ʵˏʰ PVCΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɹSO ммулм ˁʰʽ ɳɹɮκʆɹɮ ς 568. 

ɰʱˋʹ ˍʹˌ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʻʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɹSO ммулм ˋʶ U/UTP 

(unshielded / unshieldedtwistedpairsύΣ ˃ʶ ˃ʰ˄ʵˏʰ PVC 

2.7 ʃʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ 

 

ɶ ˉʶˊʾ˒ˊʰ˅ʹ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʶˌΥ 

ü ɱʰ˂ʲʰ˄ʽʸʷ ˉʱˋʰ˂ˇʽ мΣр ʽ˄ˍˋ˗˄ ˃ʹˁˇˎˌ нΣрm 

ü ɮʴˁʰʻ˖ˍˈ ˋˏˊ˃ʰ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽʸʷ 

ü ʅˎˊ˃ʰˍˈˉ˂ʶʴ˃ʰ ˇˉʺˌ рʋрcm ˏ ˕ˇˎˌ мΣулm 

ü ʃˈˊˍʰ ʵʾ˒ˎ˂˂ʹ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽʸʷ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ пm 

ü ɼˇ˂˗˄ʶˌ ˉˈˊˍʰˌ ʰˉˈ ʱˇˉ˂ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ нлʋнлcm 

ü ʅʶ˄ʱʸ ʰˉˈ ʱˇˉ˂ˇ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ мрʋолcm 

 

2.8 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ς ˁ ʰ˃ʶˊ˗˄ 

 

ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΦ  

 

ü ɼʱ˃ʶˊʶˌΥ мл ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʰˉˈ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ʰʵʽʱʲˊˇ˔ʶˌΣ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌ FullHDΣ ˃ʶ ˎˉʷˊˎʻˊʰ powerledʁ ˖ˌ рлm, IP66 

ü ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈΥFullHD Σ ˋˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ нʆɰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ нлfpsΦ ɶ ˋˎˋˁʶˎʺ ʻʰ ʷ˔ʶʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶ˅ʾʰˌ ʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˃ʶˊ˗˄Φ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʾ˄ˍʶˊ˄ʶˍΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл ˁʰ˃ʶˊ˗˄ 

ü ʁʻˈ˄ʹ ŦǳƭƭI5 [95 ннΩΩ 

ü ʅˁ˂ʹˊˈˌ ʵʾˋˁˇˌ нʆɰ ʶʽʵʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʴʽʰ DVR 

ü ɼʰ˂˗ʵʽˇ UTPUTPcat с рлл˃ʷˍˊʰΣ ʰ˄ʻˊˎʴˊˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ 

ü ɼɮɽʍɲɹʁ ɿʇʇ о · нΣрƳƳ рлл˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʻˊˎʴˊˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ 

ü ʅ˖˂ʺ˄ʰ ˋˉʽˊʱ˂ ʊпл мллл˃ʷˍˊʰ ̡ ʰˊʷ˖ˌ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ 
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ü ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ у-он ʸ˖˄˗˄ 

ü ɲʽˉ˂ʺ ˒˖ˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʵʷˋ˃ʹΦ ɮʵʽʱʲˊˇ˔ʹ ς ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁ˂ʱˋʹˌ Ltср ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖˃ʷ˄ˇ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ п ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂˗˄ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ ɸʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˕ʶˎʵˇˋˎ˄ʰʴʶˊ˃˗˄Φ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ˁ˂ʾˋʹˌΥ фл 

˃ˇʾˊʶˌΣʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ мн-нп± 5/Φ ɼʱʻʶˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˁ˂ʾˋʹˌΥ мл ˃ˇʾˊʶˌΦ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰΥ мрл ˃ʷˍˊʰΦ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ мн-нп± 5/Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ˋˍˏ˂ˇΦ 

ü ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ˁʰʽ ʰˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˒ʰˊˇˋʶʽˊʺ˄ʰ ˃ʶ ʰˁˇˎˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ мну 5ōΦ ɸʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

˃ʽˁˊˇʵʽʰˁˈˉˍʹ ʰ˄ˍʽˋʰ˃ˉˇˍʱʸΣ ˒ʱˊˇ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ  ʴʽʰ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ˁˇˉʶʾ ˍˇ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ м ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ. 

ü ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ улdb 

ü ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˃ʽˁˊʺ ˒˖ˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ˇʻˈ˄ʹ ˁʰʽ ˉ˂ʺˁˍˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˉ˂ʺˁˍˊʰ 

ʱ˃ʶˋ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 1 ̱ ʶ˃ʱ˔ʽˇ. 

ü D{a κ ɳ˅ˇ˃ˇʽ˖ˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʵʽˁˍˏˇˎ D{a м ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ʁʆɳ ˁʰʽ ˁʱˊˍʰ оG 

ü ɮɲɹɮɰʄʁʋh ¦t{-ʆʄʁʊʁɲʁʆɹɼh мн±-о!Σ п ˍʶ˃ʱ˔ʽʰΦ ʀʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ мн± ˁʰʽ 

ʷ˖ˌ тɮƘ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶ˅ˈʵˇˎ ʴʽʰ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ʱˉˇʵʹˌ 

ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ -мл ʷ˖ˌ Ҍпл ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎΦ 

ü ɾˉʰˍʰˊʾʶˌ ɾˇ˂ˏʲʵˇˎ мн Ǿƻƭǘ т! 

ü ɼʰ˂˗ʵʽˇ UTPUTPcat с рлл˃ʷˍˊʰΣ ʰ˄ʻˊˎʴˊˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ 

ü ɼɮɽʍɲɹʁ ɿʇʇ о · нΣрƳƳ рлл˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʻˊˎʴˊˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ 

ü ʅ˖˂ʺ˄ʰ ˋˉʽˊʱ˂ ʊпл мллл˃ʷˍˊʰ ʲʰˊʷ˖ˌ ˍˏˉˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˍʰ˒ʺ  

2.9 ʇˉˇˋˍʰʻ˃ˈˌ ς ɼʽˈˋˁʽ рллƪ±! 

ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇˏ рллkVA̱ ˏˉˇˎ ˁʽˈˋˁʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

2.9.1 ʃˊˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʶ˄ˇˌ ˎˉʰʽʻˊʽˇˌ ˉʰ˄ʶ˂ʶ˄ʽˇˌ ˇʽˁʽˋˁˇˌ сȄнΣрȄнΣуƳ 

 

ʁ ˋˁʶ˂ʶˍˈˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋʻʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ʆʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇʽˁʾˋˁˇˎ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌˉʱ˔ˇˎˌ улƳƳ ʶ˄˗ ʹ ˇˊˇ˒ʺ ʰˉˈ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌ 

ˉʱ˔ˇˎˌ слƳƳ Φ ɶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˂ʰ˃ʰˊʾ˄ʰ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ ʶʾ˄ʰʽ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʱ˔ˇˎˌ лΦрƳƳ ˁʰʽ 

ʲʰ˃˃ʷ˄ʹ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˋˍʶˊʽˁʺ ʲʰ˒ʺ ˂ʶˎˁʺˌ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹˌΦ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˁ˂˖ʲˈˌCŀǊŀŘŀȅ ʰˉˈ 

ʻʶˊ˃ˇʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰʴ˖ʴˈ ʊмлƳƳΦ ʅˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ʻʰ ʲʽʵ˖ʻˇˏ˄ ˒ˏ˂˂ʰʰ˄ˍʽˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ 

оƳƳΦ ʁ ˇʽˁʾˋˁˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʅˍʰˍʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌΦ 

h ˇʽˁʾˋˁˇˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΥ 

- ʆʷˋˋʶˊʰ όпύ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʶ ˉʶˊˋʾʵʶˌ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ пллȄпллƳƳ ό˔˗ˊˇˌ ɾκʆ ˁʰʽ ʋκʆύΦ 

- ɲˎˇ όнύ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ɾκʅ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˃ʶ ˉʶˊˋʾʵʰ 

ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ пллȄсллƳƳ όʃȄ¸ύ ˋˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍʹˌ ˉˈˊˍʰˌ ˍˇˎ ɾκʅΦ 

- ɾʾʰ όмύ ˃ˇ˄ˈ˒ˎ˂˂ʹ ˉˈˊˍʰ ʰˉˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ όʶ˅˖ˍΦ ʵʽʰˋˍΦ лΣфȄнƳΣ ʃȄ¸ύ ˃ʶ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽˇʻʺˁʹΦ 

- ɲˏˇ όнύ ʵʾ˒ˎ˂˂ʶˌ ˉˈˊˍʶˌ ʰˉˈ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ όʶ˅˖ˍΦʵʽʰˋˍΦ мΣпȄнƳΣ ʃȄ¸ύ ˃ʶ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʰˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇ 

ʰ˄ˇʽʴˇ˃ʶ˄ˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽˇʻʺˁʹΦ 
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- ʅˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ ʋʰ˂ˁˈ олȄоƳƳ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇ˄ 

ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ̱ ʽˌ ˉˈˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹʴʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ƭŜŘ нȄос²Σʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˔ʶ˂˗˄ʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

όо ˍʶ˃ΦύΣ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɴ˄ʰ όмύ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ {ϧtI/C.κп-плл ˉʰˊˇ˔ʺˌ рлтлƳоκƘ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ɾκʅ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ 

ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱΦ ʁ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉʰʾʻˊʽˇˌ ʇκʅ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

2.9.2 ɲ̔ ʰ˃ʶˊʽˋ˃ʰ  ˃ʶˋʹˌ ˍʰˋʹˌ 

ɶ  ɾΦʆΦ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ˇʶ˄ʵʶʵˎ˃ʷ˄ʶˌ όƳŜǘŀƭ - ŜƴŎƭƻǎŜŘύ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9bсннтм-

нлл ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

 

ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ:  24 kV 

ɼˊˇˎˋˍʽˁʺˍʱˋʹʵˇˁʽ˃ʺˌΥ  125 kV 

ʆʱˋʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ     50      kV 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹΥ  сол      ɮ 

ɴ˄ˍʰˋʹ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌΥ   16Ka 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁˇˊˎ˒ʺˌΥ       плYŀ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰΥ               50/60 Hz 

 

ɲʁɼɹɾɳʅ 

ʁʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌΣ ʻ hʷ˔ˇˎ˄ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʆˏˉˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽˉʾ˄ʰˁʶˌ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌ ʻʰ ˎ̄ ˇʲ˂́ʻˇˏ˄ ˋʶ ɲˇˁʽ˃ʷˌ ʅʶʽˊʱˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿ сннтм-нлл ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ɾʷˋʹˌ ʆʱˋʹˌΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʷ˂ʰˋ˃ʰ 5Yt ˉʱ˔ˇˎˌ нƳƳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʱˋʽ˃ˇʽΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʾʵʹ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ   

ɼˎ˕ʷ˂ʹ ɳʽˋˈʵˇˎ ˃ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʹΥрллȄмлтлȄмтлл όʃȄɰȄʇƳƳύ   ˍˏˉˇˌΥ {5/ 

¶ ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ{C-сΣ ˃ʶ ʴʶʽ˖ˍʺ 

¶ ʅʶˍ ˔˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋˍ˗˄Φ 

¶ о ɾʅ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

¶ ʆˊʾʰ ɮ˂ʶ˅ʽˁʷˊʰˎ˄ʰΦ 

ɼˎ˕ʷ˂ʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽˇʵʽʰˁˈˉˍʹ ΥрллȄмлтлȄмтлл όʃȄɰȄʇƳƳύ   ˍˏˉˇˌΥ {C± 

¶ ɮˋ˒ʰ˂ʶʽˇ-ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ{C-сΣ ˃ʶ ʴʶʽ˖ˍʺ 

¶ ʅʶˍ ˔˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋˍ˗˄Φ 

¶ о ɾʅ ˍʱˋʹˌ 

¶ ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ˇ ɾнɾ 

ɼˎ˕ʷ˂ʹ ɮɲɹ ˃ʶ ǊŜŎƭƻǎƛƴƎϧʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˄ˇˏˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ΥтрлȄмлтлȄмтллόʃȄɰȄʇƳƳύ ˍˏˉˇˌΥ {ɰ/-

sepam 40 

¶ ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ{C-6. 

¶ ɮɲɹ ʁ ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ I5п ˃ʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˁʰʽ ˉʹ˄ʾˇ ʸʶˏ˅ʹˌ  

¶ ʃʹ˄ʾˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʴʶʽ˖ˍʺˌΦ 



ʆʶˏ˔ˇˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 

   17 

¶ ʅʶˍ ˔˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˃ʶˊʽˋˍ˗˄ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽˍʺˊʹˋʹˌ ʅˍʰʻ˃ˇˏΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˄ˇˏˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

2.9.3 ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʹˌ 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ рлл Y±!Σ  нлκлΦпY±Σ ɳɽɮɹʁʇ ʶˊ˃ʹˍʽˁʱ ˁ˂ʶʽˋˍˈˌ ˃ʶ ˈˊʴʰ˄ˇΣ 5Dt¢нΣ ˃ʶ ɮΩ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʴʽʰ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈ ˁʰʽ ɰΩ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʰ˒ˈˉ˂ʽˋʹΦ 9Ŏƻ5ŜǎƛƎƴ ˉˊˈˍˎˉˇ9¦рпуκнлмпΦ 

2.9.4 ɲ̔ ʰ˃ʶˊʽˋ˃ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʹˌ ˍʰˋʹˌ 

ʁ ɱʶ˄ʽˁˈˌ ʃʾ˄ʰˁʰˌ сол! ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˉʶʵʾʰ ˍˏˉˇˎ άƳƻŘǳƭέΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

˔ʰ˂ˎʲʵˇʷ˂ʰˋ˃ʰ 5YtнƳƳΣ ʲʰ˃˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ 

ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍʽˁʷˌ ˃ʶˍ˖ˉʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ˉ˂ʱˁʶˌΦʁʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌΣ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʃˊˈˍˎˉˇ ɳɿ смпоф-нˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ όŀǎ-builtύ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ /!5Σ ʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ /9Σ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˋʶʽˊʱˌΦh ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ 

ȷ/Ŭ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɇŮɛɎɢɘŬ 

1 ȷɡŰɧɛŬŰɞɠ ŭɘŬəɧˊŰɖɠ ɘůɢɨɞɠ 630ȷ ɛŮ ˊɖɜɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ 1 

2 EɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ɚɡɢɜɑŮɠ 3 

3 ȷɜŬɢɤɟɐůŮɘɠ  ȷȹȽ 80ȷ  8 

4 ȷɜŰɘəŮɟŬɡɜɘəɞ ɇ1+2/100KA  1 

5 ɇɞ əɨəɚɤɛŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɀ/Ɇ (ɖɢɖŰɘəɧ & ɞˊŰɘəɧ alarm),Ŭˊɧ 

ˊɘɗŬɜɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ. 
1 

6 ɈɚɘəɎ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əɘɞůəɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭɝɞɜɘəɞɨ 

ŮɝŬŮɟɘůŰɐɟŬ. 
1 

7 ȷɜŬɢɩɟɖůɖ 32ȷ ɔɘŬ ˊɑɜŬəŬ ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 1 

 

2.10 ʅ˖˂ʺ˄ʶˌ ς ̀ ˉʽˊʰ˂ - ˒ ˊʶʱˍʽʰ 

2.10.1 ɳˏˁʰ˃ˉˍˇʽ ʃ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʅ˖˂ʺ˄ʶˌ ɰɮʄɳʍʅ ʆʇʃʁʇ 

ʁʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˋˉʽˊʱ˂ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʾ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ˃ʶ ʰ˄ˍʽˍˊ˖ˁˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿ смоус ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ʲʰˊʷ˖ˌ ˍˏˉˇˎΦ ɸʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹΣ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ  
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2.10.2 ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ 

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˌ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ˇˌ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɳɽʁʆ HD 384. 

 

3. ɰɳɽʆɹʍʅɶ ʅʇɿʆɳɽɳʅʆɶ ɹʅʋʇʁʅ ɼʁɽʇɾɰɶʆɶʄɹʁʇ 

3.1 ɱʶ˄ʽˁʱ 

ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 

kVArΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉˈˊˍʰ ˍˇˎ ʻʰ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

3.2 ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ 

ʁʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰΣ IEC 831-1/96, IEC 831-2/95, EN 60831-1+2/96, 

VDE 560-псҌпт оκфтΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ςплϲC ʷ˖ˌ 

ҌррϲCΦ ɶ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ммрΦллл hΦ ʁʽ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ 

ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ʻʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ  

 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

Vmax VN Ҍ мл҈ όʷ˖ˌ у ˗ˊʶˌ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌύ κ VN Ҍ мр҈ όʷ˖ˌ олΩ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌύ  κ 

VN Ҍ ол҈ όʷ˖ˌ мΩύ     

Imax 1,3 * ɹɿ 

Is 200 * IN 

ɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ <0,25 W/kVAr 

ɮ˄ˇ˔ʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ  6 5% 

VTT ˍʶˋˍ ˍʱˋʹˌΣ 

ʰˁˊˇʵʷˁˍʹκʰˁˊˇʵʷˁˍʹ 

2.15 * VN1, AC, 10 s 

VTT ˍʶˋˍ ˍʱˋʹˌΣ 

ʰˁˊˇʵʷˁˍʹκʻʺˁʹ 

ɴ˖ˌ VN< 660 V: 3000 Vac, 10 s,  

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ VN=660 V: 6000 Vac, 10 s 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʸ˖ʺˌ 115.000 h 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

-40%/D, max 55 oCΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ 

˕ˏ˅ʹ  

ʌˏ˅ʹ ʊˎˋʽˁʺ ʺ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ 

ʇʴˊʰˋʾʰ Max 95% 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 4000 m ̄ ʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ɹʄ нлΣ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ʴʽʰ ɹʄрп 

ɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʊʽ˂˃ ˉˇ˂ˎˉˊˇˉˎ˂ʶ˄ʾˇˎ 

ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ cUL file # E96954 

Standards IEC 831-1/96, IEC 831-2/95, EN 60831-1+2/96, VDE 560-46+47 3/95 
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3.3 ʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˇʻˈ˄ʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

όˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉʷˊˍʰˋʹˌΣ ˎˉˈˍʰˋʹˌΣ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˁ˂ˉύΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˁʰʽ с ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ 

ʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ʱʶˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

Standards EN 50081-1; EN 50082-2; EN 61000-4-7; EN 61010-1 ; DIN-VDE 

0160  

VN ό˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹύ όV) нолΧсфлV 615% 50/60 Hz 

VN όˍʱˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌύ όU) 230V 615% 50/60 Hz 

ʄ (VA) 2.6 VA 

ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ Χκм ɮ ̋Χκр ɮ max 6A (10.5A) 

ɳˉʰ˒ʺ ˊʶ˂ʰʾ όV) 250 VAC / 30 V DC 

(6 ̡ ʺ˃ʰˍʰ + alarm) (A) 5 A 

Imax (A) Max 8 A 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˊʶ˂ʰʾ TDB(CO) (h) à 108 ɹ ʽʰ ɹ[лΦсɮ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋʶ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ ɹsc(A) 6 AΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʰ˔ʶʾʰˌ ˍʺ˅ʶ˖ˌ 

ɮ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍˇˌ όs) оΧфф ǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊŘҐ о ǎ 

ɮ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁ˂ʶʽˋʾ˃ʰˍˇˌ όs) рΧфф ǎΣ ǎǘŀƴŘŀǊŘҐ ол ǎ 

ɱˊʺʴˇˊʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊˍʾˇˎ όs) ʇˋˍʷˊʹˋʹ п ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʴʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ʋˊˈ˄ˇˌ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ рΧфф s, standard= 30 s 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όoC) -25 oC ̫ ˖ˌ Ҍрр oC 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʆst (oC) -25 oC ̫ ˖ˌ Ҍтр oC 

ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʇʴˊʰˋʾʰ ό҈ύ пл ʷ˖ˌ фр҈ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ɹʄ рпΣ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ ɹʄ нлκɹɹ όˉ˂ʺˊ˖ˌ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽύ 

ɮˁˊˇʵʷˁˍʶˌ όƳƳ2)  

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ (mm) мппʋмппʋтл mm 

ɰʱˊˇˌ  785 g 

ɳˏˊˇˌ cos˒  лΦу ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʷ˖ˌ лΦфу ˃ʶ ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌΣ 

ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ мсκмт 

Cos˒ 1 ɮ˄ˇʽˁˍʺ ʶˉʰ˒ʺ Ґ Cos˒ 1 

Cos˒ 2 ɼ˂ʶʽˋˍʺ ʶˉʰ˒ʺ Ґ Cos˒ 2 

ɳ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ όV) NC, 250 Vac/50 Hz, 5 A, 30 Vdc 

ɮˁˊʾʲʶʽʰ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄  V<1.5% / P, Q, I<3  / I, cos˒  <60.01 

ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ 
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4. ɮɿɳɾɹʅʆɶʄɳʅ ɳʀɮɳʄɹʅɾʁʇ 

ʁʽ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊˋʾʵʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ 

ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʻʰ ˁ˂ʶʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ -300C ʶ˖ˌ ˁʰʽ +50 0CΦ ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰʷˊʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ җ6.800 

m3κƘΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˉʰˊˇ˔ʺˌ т.650m3/h. 
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5. ʅʇʅʆɶɾɮ ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɶʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼʆɹʄɹʁʇ ό.ǳƛƭŘƛƴƎ 9ƴŜǊƎȅ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ ς .9a{ύ 

5.1 ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˎˉʶˊʺ˔˖˄Σ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

5.1.1 ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ όʷ˖ˌ 5b мллύ 

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˎˉʶˊʺ˔˖˄ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ˒ʻˇˊʱΣ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʱʻʶ 

ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ  ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˍʽ˃ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌκʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ ˁʰʽ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ʻʷˋʹ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ. O ̒ ʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍˇˎ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍˈˌ ˁʰˍʱ EN 1434. 

ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˒ʷˊʶʽ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˍˏˉˇˎ PTмллл ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ ɾɹDΦ ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʱʻʶ 

ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˂ʶʴˁˍʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ M-Bus ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ 

ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

˒ʷˊʶʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ н ˁʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нолVΦ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˋˉʰˋˍʶʾ ό˃ʺˁˇˌ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌύΦ ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˇʻˈ˄ʹ LCD ɹ ʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂ʽˋˁˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ 

ʁ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰˍʱ MIDclass н ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ 

ɲʽʰˍˇ˃ʺΥ    DN 25 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΥ   ʄɿмс 

ɸʷˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΥ                 ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ʆˏˉˇˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΥ               ɮˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ мΣр m 

                   ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ 

                   ɾʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ Ҕ фл ϲC 

ɾˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ              KWh 

 

ɲʽʰˍˇ˃ʺΥ    DN50 / DN65 / DN80 / DN100 

ʅˏ˄ʵʶˋʹΥ    ʊ˂ʱ˄ˍʸʰ 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺΥ   15,00m3/h / 25,00m3/h / 40,00m3/h/ 60,00m3/h 

ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΥ   ʄɿнр 

ɸʷˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΥ                 ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ʆˏˉˇˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΥ  ɮˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ о m 

                   ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻʶʾΦ 

                   ɾʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ Ҕ фл ϲC 

                                                                             q с mmΣ ˃ʺˁˇˌ мллmm (DN50 &DNсрύ ʺ мрл mm (DN80 &DN100) 

ɾˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ              kWh 

5.1.2 ɼʱˊˍʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ нол± 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ !/ нол ±Σ ˃ʺˁˇˌ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ мΦр ƳΦ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˇ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰˍΩ 

ʰ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ у ʶˍ˗˄Φ 
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5.1.3 ɼʱˊˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺ a-Bus 

ɾˇ˄ʱʵʰ a-ōǳǎ ˁʰˍʱ 9b мотрт ˁʰʽ 5Lb мпоп-о ʴʽʰ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ʷˁʵˇˋʹ ˎ˂ʽˁˇ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ  

ˍʷˍʰˊˍʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌΣ рΦмр ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʹΦ ʆˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʹˍʺΦ 

5.1.4 ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷʰˌ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ ɾмлȄм ƳƳ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷʰˌ ˇˊʶʽ˔ʱ˂ˁʽ˄ˇˌ D ѹ .Ϧ ˃ʶ ˇˉʺ ˋˉʶʽˊ˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ h ʽˋʻʹˍʺˊʽˇ 5{ aмлȄм ƳƳΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʰˁˍˏ˂ʽˇ 

ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

5.1.5 ɼˎʱʻʽˇ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ мллƳƳ 

ɼˎʱʻʽˇ D ѹ .ϦΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˃ʶ ˇˉʺ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ D ѻϦΣ ˃ʺˁˇˌ Ґ млл ƳƳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲˏˋ˃ʰˍʰ D ѹϦ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˁˈΦ 

5.1.6 ɼˎʱʻʽˇ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ мрлƳƳ 

ɼˎʱʻʽˇ D ѹ .ϦΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˔ʱ˂ˎʲʰ ˃ʶ ˇˉʺ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ D ѻϦΣ ˃ʺˁˇˌ Ґ мрл ƳƳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲˏˋ˃ʰˍʰ D ѹϦ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˁˈΦ 

5.2 ɳ˃ʲʰˉˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ɾʶˍʰʵˈˍʹˌ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʃʾʶˋʹˌ 

ʁ ˃ʶˍʰʵˈˍʹˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˁʶˊʰ˃ʽˁˈ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ 

˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜΦ ʁ ˃ʶˍʰʵˈˍʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇˎ ˔ʱ˂ˎʲʰΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʾʰ ʱˁˊʹ ˍˇˎ ˒ʾ˂ˍˊˇ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ʻʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶˉʽˊˊˇʷˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˁʰˉʱˁʽΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ˃ʶ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʶ˃ʲʱˉˍʽˋʹˌΦ ɶ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇˌ ˔ʱ˂ˎʲʰˌ {{¢ омс[κмΦпплпΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ  

ˁʶˊʰ˃ʽˁˈ !ƭ2O3 ς фс҈Φ ɶ ˍʱˋʹ ʶ˅ˈʵˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˎ˕ʷ˂ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ˈˉˇˎ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ˊʶˏ˃ʰ ʶ˅ˈʵˇˎ п ʷ˖ˌ нл Ƴ!Φ 

ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ ʻʰ ʰˉˈ t9-I5 ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˁˎˍʾˇ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ  

ʆˇ˄ ˃ʶˍˊʹˍʺ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ʶʽʵʽˁˈ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ όˁˊʷ˃ʰˋ˃ʰύ ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ 

ʆˇ ˊʶˏ˃ʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ˍˇˎ 

ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎΦ 

ɶ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ мл ʷ˖ˌ он ±5/Σ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ς мл ʷ˖ˌ ул 

ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎ ˁʰʽ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɹʄсуΦ  

ɶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ лΣо҈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ  лΣо҈κмл Y ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ лΣнр҈ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌκʷˍˇˌΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ˇ ˃ʶˍʰʵˈˍʹˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9b смонс-1/-2/-о ˁʰʽ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ /9 ˁʰʽ t95-97/23EG. 

ɱʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰ˄ˍʽʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ !¢9· Φ 
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5.3 ʃˇ˂ˎˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

5.3.1 UMG 103-/.a ʴʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ˇˊˍʾʰ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˊʱʴʰ 

ʆʶˋˋʱˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˉʶʵʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ  

DIN 43871:1992. 

ɱʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ʺ ˍˊʽ˗˄ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɳʾˋˇʵˇʽΥ  

- о όˍˊʶʽˌύ ʶʾˋˇʵˇʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ Χκмɮ ˁʰʽ ˉˊˇˌ Χрκɮ 

- о όˍˊʶʽˌύ ʶʾˋˇʵˇʽ ˍʱˋʹˌ όолл± /!¢LLLύ 

ɾʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пa. 

ɿʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˊˇ˂ˈʽ ˁʰʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʰΦ  

ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ʰˋʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎ  

ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ aƻŘōǳǎ wTU/slave (RS485 interface) 

ɾʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹΥ [-N = 80 - 277V AC, L-L = 80 .. 480V AC 

ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΥ ʆʱˋʹ лΣн ҈ ʄʶˏ˃ʰΥ лΣр҈Σ ǊŜŀƭ ŜƴŜǊƎȅ Ŏƭŀǎǎ лΦр{ όƪ²Ƙύ 

ɿʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΥ 

- ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ пр IȊ ΦΦ ср IȊ 

- ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌόǎŀƳǇƭƛƴƎ ǊŀǘŜύΥ рΣрƪIȊ  

- ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʴʶʻ˗˄Υ 

ω ʆʱˋʹ [-N  

ω ʆʱˋʹ  [-L  

ω ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ω ʄʶˏ˃ʰ [м ΦΦ [о  

ω ɹˋ˔ˏ ʰ˄ʱ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ όʶ˄ʶˊʴʺΣ ʱʶˊʴʹΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹΣ ʱʶˊʴʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ύ  

ω ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ tC ʰ˄ʱ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ω ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ  

ω ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ нрʹ  

ω ¢I5 ҈ ʴʽʰ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃˄ʺ˃ʹΥ 

ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˈ˂˖˄ ʺ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 

ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ 

5.3.2 UMG 604-twh ʴʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋˍʽˌ ʰ˒ʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ϧ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ˊʱʴʰ ˃ʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ 

ɱʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ʺ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɳʾˋˇʵˇʽΥ  

- п όˍʷˋˋʶˊʽˌύ ʶʾˋˇʵˇʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍ˗˄ Χκмɮ ˁʰʽ ˉˊˇˌ Χрκɮ 

- п όˍʷˋˋʶˊʽˌύ ʶʾˋˇʵˇʽ ˍʱˋʹˌ όоллVCATIII) ς пʹ ʶʾˋˇʵˇˌ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌ 

- м ό˃ʾʰύ ʶʾˋˇʵˇˌ ʴʽʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 
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ɾʶ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мнсMBflashmemory 

ɿʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˊˇ˂ˈʽ ˁʰʽ ˃ˉʰˍʰˊʾʰΦ  

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰΥ фрΧнплVACΣ морΧоплVDC 

ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˁʰʽ ʻˏˊʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΥ  

- RS485, Protocol: Modbus RTU/Slave 

- RS232, Protocol: Modbus RTU/Slave 

- Ethernet 10/100 TBase Modbus RTU Master/Slave, Modbus-Gateway 

- Modbus TCP/IP, Modbus over TCP/IP, HTTP, SMTP, SNMP, SNTP, TFTP, FTP, DHCP 

ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ webserver ɹ ʽʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ɿʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ н ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ ˁʰʽ н ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʶ˅ˈʵˇˎˌ 

ɾʷʴʽˋˍʹ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹΥ  L-N = 277 AC, L-L = 480VAC 

ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΥ ʆʱˋʹ лΣн ҈ ʄʶˏ˃ʰΥ лΣн҈Σ realenergyclass 0.5S (kWhύΣ ʽˋ˔ˏˌΥ лΣп҈ 

ɿʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΥ 

- ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ пр Hz .. 65 Hz 

- ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌόsamplingrate): 20kHz 

- ʅˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶʴʶʻ˗˄Υ 

ω ʆʱˋʹ L-N 

ω ʆʱˋʹ  L-L 

ω ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ω ʄʶˏ˃ʰ L1 .. L4  

ω ɹˋ˔ˏ ʰ˄ʱ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ όʶ˄ʶˊʴʺΣ ʱʶˊʴʹΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹΣ ʱʶˊʴʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ύ  

ω ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ PF h ˄ʱ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ 

ω ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ  

ω ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ плʹ  

ω THD ҈ ʴʽʰ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ω ʃˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нлms 

ω ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ όtransientsύ  ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рл˃s 

 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃˄ʺ˃ʹΥ 

ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˈ˂˖˄ ʺ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ 

ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ 

ʆˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇʾ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

EC DIRECTIVES 

2004/108/EG Electromagnetic compatibility of electrical equipment. 

2006/95/EG Electrical equipment for use within certain voltage limits. 

Considered standards: 

Noise immunity 

IEC/EN 61326-1:2013 Class A: Industrial environment 

IEC/EN 61000-4-2:2009 Electrostatic discharge 
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IEC/EN 61000-4-3:2011 Electromagnetic RF Field 80-2700MHz 

IEC/EN 61000-4-4:2013 Burst 

IEC/EN 61000-4-5:2007 Surge  

IEC/EN 61000-4-6:2009 Conducted disturbances 0.15-80MHz 

IEC/EN 61000-4-8:2010 Power frequency magnetic field 

IEC/EN 61000-4-11:2005 Voltage dips, short interrupts and voltage variations 

Noise emission 

IEC/EN 61326-1:2013 Class B: Residental environment  

IEC/CISPR11/EN 55011:2011 Radio disturbance field strength 30-1000MHz 

IEC/CISPR11/EN 55011:2011 Radio disturbance voltage 0.15-30MHz 

Equipment safety  

IEC/EN 61010-1:2011 Safety requirements for electrical equipment for Measurement,  

control and laboratory use ς Part 1: General requirements  

IEC/EN 61010-2-030:2011 Particular requirements for testing and measuring circuits 

5.3.3 ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ɱʽʰ ˍʽ ˃ˉʱˊʶˌ ˔ʰ˂ˁˇˏ wƻƎƻǿǎƪƛ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ҍ ǘǊŀƴǎŘǳŎŜǊ 

ɱʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˃ʁ ˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ  

ɲʶˎˍʶˊʶˏ˖˄ ˁˏˁ˂˖˃ʰΥ рɮ 

CLASS 1 

ɱʽʰ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мнрлɮ Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ splittype ˋʶʽˊʱ KBU58 &KBU 812 

CLASS 0.5 

5.4 ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ BMS (ɮɼɳύ  

ʆʰ ɮˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όɮɼɳύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ʰ˃ʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ 

ʶʽˋˈʵ˖˄κʶ˅ˈʵ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ModBus RTU, 

ModBus/ IP, BACnet MSTP, BACnet/ IP, KNX/IP, & Lontalk/ IP, MBUS ʶ˄˗ ˃ʷˋ˖ driver ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʷˋ˖ gateway ʻʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˈˉ˖ˌ CCN, ELKO, CIB, N2, ˁ ʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ SQL databases. 

ʆˇ ˁʱʻʶ ɮɼɳ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽˋˈʵ˖˄κʶ˅ˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мл҈ ʶ˒ʶʵˊʶʾʰ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰˊˍ˗˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

ʁʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇʾ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʺˊʽˇ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʷˋ˖ wi-fi ˍˈˋˇ ˖ˌ clients ˇˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ acces points. ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ 

ˋʶʽˊʽʰˁʷˌ ʻˏˊʶˌ RS485 ˁ ʰʽ ʵˏˇ Ethernet. ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻˏˊʶˌ RS485 

ʺκˁʰʽ RS32 ̱ ʹˌ ʾʵʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ ʆˇ BMS ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ɮɼɳ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʁ ˁʱʻʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ʻʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˋˍʹ ˃˄ʺ˃ʹ ˍˇˎ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ п ʹ˃ʷˊʶˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ       
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6. ɸɳʄɾɮɿʅɶ ʋʍʄʍɿ ɼɮɹ ʃɹʅɹɿʍɿ 

6.1 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

6.1.1 ɱʶ˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ʆˇ ˉʶʵʾˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʷ˂ʰˋ˃ʰ 5Yt ˉʱ˔ˇˎˌ нƳƳ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇˎ 

άƳƻŘǳƭŜέ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉˊˇ ˍʹˌ ʲʰ˒ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɾʶˍʱ 

ˍʹ˄ ʲʰ˒ʺ ʵʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˁˇ˔˂ʾ˖˄Σ ˈ˔ʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˏˁˇ˂ʹΣ ʵʶ˄ ʰ˂˂ˇʽ˗˄ʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʶˁˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍʽˌ н ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΦ 

ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˈ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʆʰ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˇˉʷˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˇʲʱ˂ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΣ 

ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʽ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎΦ ʆʰ ˉ˂ʰʿ˄ʱ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍˊˎˉʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˁˇ˔˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˁˇ˔˂ʾ˖˄Φ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ʺ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍˊˎˉʹ˃ʷ˄ʰΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʽ˕ʶˎʵʰˊʴˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ стн ˉʱ˔ˇˎˌ у˃Ƴ ˁʰˍʱ 5LbрфсмΦ  

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˁˇ˔˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˁˈ˔˂ʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰ˂ˎ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶˉʽ˕ʶˎʵʰˊʴˏˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶΦ  

ʁʽ ˃ʶ˄ˍʶˋʷʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰˍʱ 5LbтопфΣ ˍʹ˂ʶˋˁˇˉʽˁˇʾΣ ʰ˄ˇʵˎˈ˃ʶ˄ˇʽΣ ˃ʶ ˍˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˊʶʲˈ˂ʲʶˊΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʰˋʾ˒ ˋʾʵʹˊˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʴʰ˂ʲʰ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΦ ʁʽ ˉˏˊˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ˉˊˇˏ˄ˍʸˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊ˖˃ʽ˖˃ʷ˄ˇʽΦ ʆʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʶʴʴˎ˗˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ʻˇˊˏʲˇˎ ʺ ˍˊʽʴ˃˗˄Φ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˃ˉˊˈˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶ˄˗ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʾˋ˖ ˃ʷˊˇˌ όˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˃ʶ ˃ʶ˄ˍʶˋʷʵʶˌύΦ  

ʁʽ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ˔ʰ˂ˎʲʵˇʶ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ 

˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎˌ ˇˊʰˍʱΦ ɴˍˋʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Σ ʰˉˇˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇˎ 

˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˃ʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶΣ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎΦ 

ʅˍʹ˄ ˉˊˈˋˇ˕ʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʶˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍʱˋʹˌ плл±Φ  

ʅˍʹ˄ ˇˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇʾ ˁˊʾˁˇʽ ʰ˄ʷ˂ˁˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎΦ ɼʱʻʶ ˉʶʵʾˇ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʽ ʶˉʶˁˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ˉʶʵʾʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʸˎʴ˗˄ ˔ʰ˂ˁˇˏ ό/ǳύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ʱ˂˂ʰ  ˉʶʵʾʰ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

 

ɶɽɳɼʆʄʁʅʆɮʆɹɼɶ ɰɮʊɶ 

ω ʆʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ  ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʲʰ˒ʺˌΥ 

ω ʃˊˇʶˊʴʰˋʾʰΥ ɮˉˇ˂ʱʵ˖ˋʹ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ʱˍ˖ˋʹ ˃ʶ нˉ˂ˈ ˕ʶˁʰˋ˃ˈΣ ˉ˂ˏˋʹ ˁʰʽ ˋˍʷʴ˄˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹˌΦ 

ω ɰʰ˒ʺΥ ʌʶˁʰˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˎʶˋˍʶˊʽˁʺ ˉˇˏʵˊʰ όˁˇ˄ʾʰ˃ʰύ ˊʹˍʾ˄ʹˌ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ άŜǇƻȄȅ ǇƻƭȅŜǎǘŜǊέ ˒ˇˊˍʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʻʶˍʽˁʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʷˍʰ˂˂ˇ ˒ˇˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΦ 
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ω ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋ˃ˈˌΥ ɳʽˋʱʴʶˍʰʽ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ нллˇ/ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʽˋˍʶʾ ʹ ˉˇˏʵˊʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˈˋ˒ˎˋʹΦ 

ω ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˍʹˌ ʲʰ˒ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ тл-млл˃Ƴ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˏˉˇˎ w![тлор όʴˁˊʽύΦ 

ω ʃˇʽˇˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΥ ʃʱ˔ˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʲʰ˒ʺˌ όрл-млл ˃ʽˁˊʱύ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˃ʽˁˊˈ˃ʶˍˊˇΦ 

 ω ʁ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍˏˉˇˎ ˉʶʵʾ˖˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʺˊʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˉˊˈˋˇ˕ʹˌ όƭŀȅƻǳǘύΦ ʂ˂ʰ 

ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ /!5Φ 

6.1.2 ɼʰ˂˗ʵʽʰ 

ʁʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ŀŎ ʆʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ̒ ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʋΦʆΦ Wм±±-R, 600/1000 V (IEC 502, VDE- лнтмΣ 9ɽʁʆ 

упоύΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˇˊʾ˖˄Φ   

 

6.1.3 ɮ˃˃ˇˌ 

ɶ ʱ˃˃ˇˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇ˂ˎ˃ʲʹˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˕ʽ˂ʺ ˉˇˍʰ˃ʾˋʽʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ 

 

6.1.4 ʅˉʽˊʱ˂ 

ʁʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇʾ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˋˉʽˊʱ˂ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˋˁ˂ʹˊˈ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈΣ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʾ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˍˊ˖ˁˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿ смоус ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˋ˖˂ʺ˄˖˄ ʲʰˊʷ˖ˌ ˍˏˉˇˎΦ ɸʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʰˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹΣ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ 




























